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Załącznik nr 5
Specyfikacja Techniczna  

dla zamówienia nr CRZP/63/2017/AEZ 
Przedmiotem zamówienia jest dostawa dla Wydziału Elektrycznego sprzętu do Laboratorium Elementów Automatyki oraz Mechatroniki i Robotyki jako część postępowania o nazwie „Infrastruktura dydaktyczna wspierająca kształcenie praktyczne na Wydziałach Mechanicznym, Elektrycznym i Nawigacyjnym Akademii Morskiej w Gdyni – zakup wyposażenia laboratoriów dydaktycznych - Rozwój Laboratorium Elementów Automatyki oraz Mechatroniki i Robotyki”.
Szczegółowy opis przedmiotu zamówienia oraz oczekiwane parametry techniczne dla zamówienia określono poniżej.

Wspólny Słownik Zamówień: 

38500000-0 - Aparatura kontrolna i badawcza

48100000-9 - Przemysłowe specyficzne pakiety oprogramowania
38652100-1 – Projektory, 38653400-1 - Ekrany projekcyjne, 32342412-3 – Głośniki
31730000-2 - Sprzęt elektrotechniczny
31712110-4 - Elektroniczne układy scalone i mikromoduły
30213000-5 – Komputery osobiste

Zamawiający dopuszcza składanie ofert równoważnych

Zamawiający nie dopuszcza składania ofert wariantowych.

W zależności od deklaracji złożonej w ofercie przez Wykonawcę warunki zamówienia będą wynosić:

Max. czas przystąpienia do usuwania wad wynosi (reakcja na zgłoszenie)  -  2 dni robocze (w zależności od deklaracji złożonej przez Wykonawcę w ofercie)
Max. czas dokonania naprawy gwarancyjnej wynosi - 7 dni

Min. okres gwarancji 
(zwiększony w zależności od deklaracji złożonej przez Wykonawcę w ofercie):
zadanie 1,2,11 – 24 m-ce

zadanie 3 – 24 m-ce (wyjątek stanowi pkt. 3.8 zasilacz impulsowy gwarancja na 36 m-cy)
zadanie 4 – 24 m-ce na sprężarkę i osprzęt oraz 60 m-cy na orurowanie
zadania 5,6,7,10 – 12 m-cy

zadanie 8, 9 – 36 m-cy
Maksymalny termin dostawy
(zmniejszony w zależności od deklaracji złożonej przez Wykonawcę w ofercie):

7 dni – zadania 1, 3, 5-11       35 dni – zadanie 4           56 dni – zadanie 2

	Część : 1
	Stanowisko badania elementów pomiarowych  i  przetworników w układach regulacji przemysłowej:
1.1 Gniazdo do montażu na szynę TH35 – 2 szt.

Specyfikacja

• Typ gniazda: 2P+PE

• Moc od 25W do 30W,

• Napięcie zasilania max. 250V ac,

• Prąd obciążenia max. 16A ac,

• Sposób instalacji: szyna TH35,

• Stopień ochrony IP: min IP 20,

• Obudowa: tworzywo sztuczne,

• Gniazdo wyposażone w styk ochronny.

Dodatkowe informacje

• Deklaracja zgodności CE,
1.2 Sterownik z rodziny SIMATIC S7-1200 - jednostka centralna CPU współpracuje z TiaPortalV14 basic – 1 szt.

Specyfikacja sterownika

• Jednostka centralna min. CPU 1212C,

• Zasilanie 24V DC , 

• Min. 8 wejść 24V DC , 

• Min. 6 wyjść 24V DC , 

• 2 wejścia analogowe 0..10V(rozdzielczość 10 bitów) , 

• Możliwe dołączenie min. 2 modułów rozszerzeń,

• Możliwe dołączenie 3 modułów komunikacji.

Dodatkowe informacje

• Gwarancja: min. 24 m-ce,

• Deklaracja zgodności CE,

1.3 Przekaźnik półprzewodnikowy – 1 szt.

Specyfikacja

Urządzenie wyjściowe MOSFET
Maksymalny czas włączania 6 ms
Wymiary 97.4 x 6.2 x 99.2mm
Prąd upływowy w stanie wyłączenia 10 μA
Długość 97.4mm
Zakres napięcia sterującego 21.6 → 24 V dc
Zakres temperatur roboczych -30 → +55°C
Wysokość 99.2mm
Zakres napięcia obciążeniowego 3 → 26,4V dc
Minimalna temperatura robocza -30°C
Głębokość 6.2mm
Maksymalna temperatura robocza +55°C
Dodatkowe informacje

• Deklaracja zgodności CE,

1.4 Grzałka do obudów sterowniczych – 1 szt.

Specyfikacja

• Element grzejny do szaf sterowniczych, półprzewodnikowy z przewodami

• Moc od 25W do 30W,

• Napięcie zasilania 230V ac,

Montaż na szynę DIN

Dodatkowe informacje

• Deklaracja zgodności CE,

• Wymiary zewnętrzne: max. 35 x 130 x 105mm

• Masa max. 200g

1.5 Wyłącznik nadprądowy B4 A – 3 szt.

Specyfikacja

• Napięcie znamionowe: 230 Vac;

• Znamionowy prąd: 4A;

• Charakterystyka: B;

• Stopień ochrony: IP20;

• Przekrój zacisków: 125mm2;

• Montaż na szynie montażowej TH 35;

Dodatkowe informacje

• Deklaracja zgodności CE,

1.6 Płytka sygnałowa SB 1231 do sterownika PLC SIEMENS S7-1200 – 1 szt.
Specyfikacja sterownika

• PŁYTKA SYGNAŁOWA SB 1231,

• 1 WEJŚCIE ANALOGOWE NAPIĘCIOWE (+/- 10V DC - 12 BITÓW) LUB PRĄOWE (0 - 20 MA)

Dodatkowe informacje

• Gwarancja: min. 24 m-ce,

• Deklaracja zgodności CE,

• Kompatybilna ze sterownikiem serii S7-1200

1.7 Zasilacz impulsowy 12Vdc do stanowiska laboratoryjnego „Badanie czujników” – 2 szt.

Specyfikacja

Typ zasilacza: impulsowy

Moc: 75.6W

Napięcie wyjściowe: 12V DC, 12...14V DC

Prąd wyjściowy: 6.3A

Napięcie zasilania: 90...264V AC, 127...370V DC

Podłączenie elektryczne: listwa zaciskowa

Montaż: DIN

Wymiary zewnętrzne: 32 x 125.2 x 102mm

Masa: max.510g

Liczba wyjść: 1

Temperatura pracy: 20...60°C

Zabezpieczenie: przeciążenie, przegrzanie, przepięcie, zwarcie

Sprawność min.: 85.5%

Dodatkowe informacje

• Gwarancja: min. 24 m-ce,

• Deklaracja zgodności CE,

• Wymiary zewnętrzne: max. 35 x 130 x 105mm

• Masa max. 300g
1.8 Komplet przetwornik analogowy oraz czujnik natężenia oświetlenia wraz z przewodem – 1 szt.

Specyfikacja

• Komplet przetwornik analogowy oraz natężenia oświetlenia w obudowie do ogólnych zastosowań przemysłowych,

• Zakresy pomiarowy światła widzialnego: 400-700-nm,

• Sygnał wyjściowy 0 ... 10 V,

• Charakterystyka liniowa,

• Napięcie zasilania 24 V dc,

•  kompatybilny przewód luźny przewód do podłączenia,

• Temp. pracy 0...80 °C.

Dodatkowe informacje

• Deklaracja zgodności CE,

• Montaż na szynę TH35,

1.9 Komplet przetwornik analogowy oraz czujnik temperatury  wraz z przewodem oraz sondą pomiarową – 1 szt.

Specyfikacja

• Komplet przetwornik analogowy oraz czujnik temperatury PT100 wraz z przewodem oraz sondą pomiarową do ogólnych zastosowań przemysłowych,

• Zakresy pomiarowy: 0 ... 100 °C,

• Sygnał wyjściowy 0 ... 10V,

• Charakterystyka liniowa,

• Napięcie zasilania 24 V dc,

•  kompatybilny przewód luźny przewód do podłączenia,

•  kompatybilna sonda pomiarowa,

• Temp. pracy -20...50 °C.

Dodatkowe informacje

• Deklaracja zgodności CE,

• Montaż na szynie TH35,
1.10 Komplet przetwornik analogowy oraz czujnik ciśnienia – 1 szt.

Specyfikacja

• Przetwornik analogowy ciśnienia do ogólnych zastosowań przemysłowych,

• Zakresy pomiarowy: 0 ... 6 bar,

• Nieliniowość 0.25 % lub 0.5 % BLS,

• Sygnał wyjściowy 4 ... 20mA,

• Charakterystyka liniowa,

• Napięcie zasilania 24 V dc,

•  kompatybilny przewód luźny przewód do podłączenia,

• przyłącze procesowe G1/4 DIN 3852-E,

• Przyłącza elektryczne: wtyczka wg DIN forma A i C, wtyczka okrągła  M12x1, 

• Temp. pracy 0...80 °C.

Dodatkowe informacje

• Deklaracja zgodności CE,


	Część : 2
	Stanowisko badania regulatorów przemysłowych – 7 zestawów

Przeznaczenie stanowiska

Stanowisko ma umożliwiać pomiar i regulację przepływu cieczy w modelu rurociągu. Przepływ cieczy jest mierzony przez przepływomierz elektromagnetyczny. Pompa wodna o regulowanej wydajności steruje przepływem cieczy w rurociągu. Do obiektu można wprowadzać zakłócenia sterując odpowiednio zaworem kulowym. Sterowanie obiektem odbywa się z wykorzystaniem regulatora przemysłowego min. PID lub regulatora zintegrowanego z falownikiem.

Cele dydaktyczne

• Zapoznanie się z układem sterowania

oraz układem realizującym proces regulacji.

• Zapoznanie się z zasadami działania regulatorów PID

• Badanie wpływu zakłóceń na proces regulacji poziomu cieczy w zbiorniku.

• Wyznaczanie charakterystyki badanego obiektu.

Specyfikacja

• Konstrukcja stanowiska z profili aluminiowych wyposażona w uchwyty 

oraz  dostosowane do umieszczenia na stole laboratoryjnym 

z przewidzianym miejscem na regulator przemysłowy

• Regulator przemysłowy panelowy min. PID

• Falownik U/f z wbudowanym regulatorem PID, oprogramowanie do konfiguracji falownika na komputerze PC, przewód komunikacyjny

• Pompa odśrodkowa

• Zbiornik zbiorczy przeźroczysty z tworzywa sztucznego min. 7 l

• Zawór zakłócający kulowy

• Przepływomierz elektroniczny z wyjściem analogowym0-10V lub 4-20mA, zakres pomiarowy dopasowany do wydajności pompy.

• Rotametr

• Szafka sterownicza

• Zasilacz 24 V DC,

• Wyłącznik główny stanowiska,

• Przyciski sterujące

• Elementy łączeniowe i konstrukcyjne niezbędne

do poprawnej pracy stanowiska,

• Dokumentacja techniczna

• Zasilanie stanowiska: 230 V AC

• Wymiary: min. 610 mm x 470 mm x 850 mm (wys.)

Dodatkowe informacje

• Gwarancja 24 m-ce,

• stanowisko powinno posiadać możliwość rozbudowy,

• Deklaracja zgodności CE,

• Producent zapewnia przeszkolenie w zakresie obsługi stanowiska oraz zastrzega sobie prawo do wprowadzenia zmian na stanowisku bez obniżania jego funkcjonalności.



	Część : 3
	Stanowisko badania elementów wykonawczych:

3.1 Sterownik z rodziny SIMATIC S7-1200 - jednostka centralna CPU współpracuje z TiaPortalV14 basic – 1 szt.

Specyfikacja sterownika

• Jednostka centralna min. CPU 1212C,

• Zasilanie 24V DC , 

• Min. 8 wejść 24V DC , 

• Min. 6 wyjść 24V DC , 

• 2 wejścia analogowe 0..10V(rozdzielczość 10 bitów) , 

• Możliwe dołączenie min. 2 modułów rozszerzeń,

• Możliwe dołączenie 3 modułów komunikacji.

Dodatkowe informacje

• Gwarancja: min. 24 m-ce,

• Deklaracja zgodności CE,

3.2 Enkoder HY38A6-1024 – 1 szt.

Dane techniczne:

Napięcie zasilania
12-24 VDC

Rozdzielczość
1024 imp./obr

Typ wyjścia
Push-pull, 5-24 VDC

Sygnały wyjściowe
AB, /AB, Z

Maksymalna częstotliwość wyjściowa
100kHz

Średnica wałka
6mm

Przyłącze
Przewód 2m

Umieszczenie przewodu/konektora
Osiowe

Maksymalny prąd pracy
40mA

Stopień ochrony
IP54

Temperatura pracy
-25°C~+85°C

3.3 Silnik krokowy SM-42BYG011200 kroków/obr 12V/0.33A/.22Nm. – 2 szt.

•
Napięcie nominalne: 12 V

•
Prąd na cewkę: 0.33 A

•
Rozdzielczość: 200 kroków

•
Rezystancja cewki 32.6 Ω

•
Indukcyjność: 48 mH

•
Moment trzymający: 2.3 kg*cm

•
Wyprowadzenia: bipolarny

•
Średnica wału: 5 mm

•
Standard: NEMA17

•
Masa: 200 g

•
Wymiary: 42x42x34 mm

3.4 Sterownik silnika krokowego DRV8825 – 2 szt.

· Napięcie zasilania: 8.2 V - 45 V

· Prąd ciągły na cewkę: 1,5 A

· Maksymalny chwilowy prąd na cewkę: 2,5 A dla napięcia 24V (wymaga zastosowania radiatora)

· Napięcie zasilania części logicznej: 3 V - 5,25 V

· DRV8824 współpracuje z układami o napięciu części logicznej zarówno 3,3 V jak i 5 V.

· Rozdzielczość: 1, 1/2, 1/4, 1/8, 1/16, i 1/32 kroku
W zestawie:
· Moduł DRV8825

· Radiator

3.5 Adapter pod stepstick A4988 DRV8825 – 2 szt.

Adapter, podstawka pod popularne sterowniki silników krokowych:

 A4988 , DRV8825 , LV8729 ,TMC2100

Płytka posiada gniazda do podłączenia silnika i zewnętrznego sygnału ze sterownika, przełącznik mikrokroku silnika.

W układzie kondensator 100uF zabezpieczający wejście zasilania układu sterownika.
3.6    1 kanałowy moduł detektora napięcia sieciowego  – 5 szt.

Dane techniczne:

· napięcie wejściowe: AC 220V

· złącza WE/WY typu ARK

· wyjście w standardzie TTL, PLC 24V

· dioda LED informująca o obecności napięcia sieciowego na wejściu

· VCC / GND – napięcie zasilania obwodu wyjściowego

· OUT / GND – wyjście sygnałowe

· zaciski napięcia zasilania obwodu wyjściowego pozwalają na pracę w różnych standardach, moduł idealnie nadaje się do zastosowania w sterownikach PLC.

3.7 Zestaw szkoleniowy Astraada HMI - dotykowy panel 7", szkolenie, zasilacz, oprogramowanie i podręczniki – 1 szt.

Specyfikacja:
Elementy składowe zestawu:
· AS44TFT0703 – dotykowy panel operatorski o przekątnej 7", matryca TFT o rozdzielczości 800 x 480, 65535 kolorów, podświetlenie LED, COM1 - RS232/422/485, COM3 - RS232, 2x USB (Client, Host), Ethernet, 32 MB RAM, 8 MB ROM, 128KB pamięci podtrzymywanej bateryjnie

· US-AST-SZK-E-EPA – szkolenie internetowe w postaci filmów instruktażowych przedstawiających proces tworzenia nowego projektu, po bardziej zaawansowane funkcje np. tworzenie własnych makr, alarmów, receptur, rejestracja operacji oraz dobre praktyki dla programistów. Szkolenie dostępne jest on-line po założeniu konta w naszym serwisie.

· AST-PWR-3024 - zasilacz impulsowy 30W, 100-240VAC, 24V/1.25A DC

· ASTRAADA HMI CFG – oprogramowanie konfiguracyjne dla paneli Astraada HMI w angielskiej i polskiej wersji językowej z bezpłatnymi aktualizacjami

· ZESTAW DOKUMENTACJI – podręcznik użytkownika, instrukcje konfiguracji z popularnymi sterownikami PLC, np. GE (SRTP, MODBUS RTU), Siemens (Profinet), itd...

· BAZA SYMBOLI GRAFICZNYCH - setki gotowych grafik przyśpieszających proces tworzenia aplikacji

Astraada HMI Panel to seria ekonomicznych, dotykowych paneli operatorskich. Szeroka gama dostępnych modeli w połączeniu z rozbudowaną funkcjonalnością i wysoką niezawodnością sprawiają, że panele te są szeroko stosowane do obsługi maszyn oraz w małych i średnich systemach sterowania. Wszystkie panele cechują się najwyższą jakością i odpornością na zakłócenia, które występują w środowisku przemysłowym. Oprogramowanie konfiguracyjne dostępne jest w polskiej i angielskiej wersji językowej. Oferuje zaawansowane funkcje wizualizacyjne znane z systemów SCADA, np.: alarmy, logowanie i wizualizacja zmiennych historycznych, receptury czy archiwizacja nastaw wprowadzonych przez operatorów. Oferowany w promocji panel idealnie nadaje się do nauki programowania i obsługi dotykowych interfejsów operatorskich oraz do wykorzystanie go na fizycznym obiekcie.

Dane techniczne:

Model

AS44TFT0703
CPU i pamięć
CPU

RISC 32bits, 200MHz

Ilość pamięci podtrzymywanej bateryjnie

128KB

Flash Memory

8MB 

SDRAM

32MB

Flash Memory (nand)

128MB

System operacyjny

HMI RTOS, Astraada HMI CFG

Wyświetlacz
Typ ekranu

WVGA TFT LCD

Rozmiar

7"

Rozdzielczość

800 x 480

Ilość obsługiwanych kolorów

65,535 kolorów

Jasność (cd/m2)

250

Kontrast

500:1

Kąt widzenia (H/V°)

140/130

Podświetlenie (godzin)

LED, 20,000

Matryca dotykowa

4 przewodowa, rezystancyjna

Interfejsy komunikacyjne
COM1

RS232/422/485 (DB9 żeński)

COM2

nie

COM3

RS232 na COM1 pin 7,8

Ethernet (RJ45)

10/100-BaseT

USB Client

tak, Client x 1

USB Host

tak, Host x1

Micro-SD Slot

nie

Dostęp do portu USB z frontu panela

nie

VNC server

tak

Pozostałe parametry
Napięcie zasilania

24VDC ±10%

Pobór mocy

15W

Wymiary W x H x D [mm]

203.5 x 149 x 31

Wymiary otworu montażowego W x H [mm]

191 x 138

Grubość przedniego panelu [mm]

6

Waga

0.6 kg

Temperatura pracy

0 ~ 50 °C

Temperatura składowania

-20 ~ 60 °C

Wilgotność

10 ~ 90% RH @ 50° C, bez kondensacji

Stopień ochrony

Panel przedni: NEMA4, IP65

Certyfikaty

CE / FCC

3.8 Zasilacz impulsowy 5Vdc do stanowiska laboratoryjnego „Badanie czujników” – 1 szt.

Specyfikacja

Typ zasilacza 

impulsowy

Moc 

15W

Napięcie wyjściowe 

5V DC

Prąd wyjściowy 

3A

Napięcie zasilania 

85...264V AC, 120...370V DC

Podłączenie elektryczne 

listwa zaciskowa

Montaż 

DIN

Wymiary zewnętrzne 

22.5 x 90 x 100mm

Masa 

190g

Liczba wyjść 

1

Temperatura pracy 

-20...70°C

Zabezpieczenie 

przeciążenie, przegrzanie, przepięcie, zwarcie

Sprawność 

76%

Dodatkowe informacje

· Masa brutto: 0.17 kg 

· Gwarancja (miesiące): 36 

3.9 Zasilacz impulsowy 24Vdc do stanowiska laboratoryjnego „Badanie czujników” – 2 szt.

Specyfikacja

Typ zasilacza: impulsowy

Rodzaj zasilacza: buforowy

Moc: 59.34W

Napięcie wyjściowe: 27.6V DC

Napięcie wyjściowe2: 27.6V DC

Prąd wyjściowy: 1.4A

Napięcie zasilania: 90...264V AC, 127...370V DC

Podłączenie elektryczne: listwa zaciskowa

Montaż: DIN

Liczba wyjść 2

Temperatura pracy 30...70°C

Zabezpieczenie: biegunowość baterii, niski poziom baterii, przeciążenie, przegrzanie, przepięcie, zwarcie

Prąd wyjściowy2  0.75A

sygnalizacja stanu pracy diodą LED

Dodatkowe informacje

• Gwarancja: min. 24 m-ce,

• Deklaracja zgodności CE,

• Wymiary zewnętrzne: max.40 x 90 x 100mm

• Masa: max. 300g



	Część : 4
	Układ zasilania stanowisk w sprężone powietrze – 1 komplet
1. Sprężarka. Rodzaj: śrubowa; Przeniesienie napędu: bezpośrednie; Zasilanie: poprzez falownik; Ciśnienie robocze : nie mniej niż 8 bar; Wydajność przy ciśnieniu 10 bar: nie mniej niż 750 l/min; Poziom hałasu: nie więcej niż 70 dB; Minimalna dopuszczalna temperatura otoczenia: nie więcej niż 5°C; Maksymalna dopuszczalna temperatura otoczenia: nie mniej niż 42°C.

2. Elementy dodatkowe. Zbiornik: nie mniej niż 400l, Osuszacz chłodniczy (punkt rosy +3°C). Układ filtracji powietrza zgrubny i dokładny, Separator oleju w kondensacie: zawartość oleju poniżej 5 ppm.

3. Instalacja/rurociągi. Wytrzymałość: nie mniej niż 20 bar; Długość rurociągów ca. 100 mb, 12 punktów poboru powietrza (w 4 pomieszczeniach) zakończonych trójnikami z przyłączami 1/2’’. Zawory kulowe odcinające osobno odgałęzienie instalacji w każdym pomieszczeniu.

4. Zakres prac do wykonania:

a. opracowanie i uzgodnienie dokumentacji wykonawczej,

b. dostawa, posadowienie, montaż uruchomienie i ustawienie parametrów sprężarki, 

c. wykonanie układu wentylacji pomieszczenia sprężarki, podłączenie pneumatyczne oraz elektryczne.

d. wykonanie rurociągów systemu zasilania stanowisk laboratoryjnych w sprężone powietrze, 

e. uruchomienie instalacji oraz wykonanie badań i sprawdzeń powykonawczych,

f. wykonanie powykonawczej dokumentacji techniczno-ruchowej w języku polskim.

g. wykonanie dokumentacji niezbędnej do rejestracji urządzeń przez Urząd Dozoru Technicznego.

h. przeszkolenie określonych osób personelu AMG w obsłudze układu przez autoryzowany serwis.

5. Wymagania dodatkowe

a. Gwarancja na sprężarkę i osprzęt będzie wynosić co najmniej 2 lata, gwarancja na orurowanie co najmniej 5 lat
b. Dostępność serwisu gwarancyjnego i pogwarancyjnego co najwyżej w ciągu 2 dni roboczych.


	Część : 5
	Pełna wersja środowiska K-Roset programowana robotów Kawasaki (licencja edukacyjna na 1 stanowisko)
1. Środowisko symulacji pełnej funkcjonalności robota FS 03N

2. Możliwość pisania programów off-line w języku AS

3. Możliwość pisania programów on-line (blokowych) w trybie symulacji

4. Wykrywanie kolizji ramienia robota z otoczeniem

5. Możliwość symulowania otoczenia robota za pomocą elementów dostępnych w bibliotece oraz tworzonych przez użytkownika w zewnętrznym oprogramowaniu CAD

6. Zapisywanie i odczytywanie programów w rzeczywistszym sterowniku robota

7. Możliwość monitorowania i symulacji stanów wejść i wyjść cyfrowych

8. Możliwość zapisywania symulacji ruchu robota w formie animacji

9. Możliwość symulowania więcej niż jednego robota jednocześnie

10. Możliwość instalacji w istniejącym w laboratorium systemie operacyjnym MS Windows 7 64-bit

11. Możliwość migracji do systemu operacyjnego MS Windows 10 64-bit.

12. Licencja nieograniczona czasowo


	Część : 6
	Środowisko programowania sterowników „Omron” (licencja edukacyjna na 12 stanowisk)
1. Możliwość programowania sterowników Omron z serii CS w paradygmatach ST i SFC według normy IEC 61131-3

2. Zintegrowane funkcje debuggera z możliwością softwarowej symulacji wirtualnego sterownika PLC, równoważnego rzeczywistemu środowisku sterownika.

3. Możliwość konfiguracji, monitorowania, i diagnostyki sieci DeviceNet, CompoNet i Ethernet

4. Możliwość projektowania i programowania interfejsu człowiek- maszyna z wykorzystaniem paneli serii NS

5. Możliwość tworzenia i edycji programów sterowania ruchem i monitorowania modułów sterowani ruchem

6. Możliwość konfiguracji i monitorowania czujników z serii ZX

7. Możliwość back-upu, porównywania i przywracania danych sterownika (programów i konfiguracji)

8. Możliwość instalacji w istniejącym w laboratorium systemie operacyjnym MS Windows 7 64-bit

9. Możliwość migracji do systemu operacyjnego MS Windows 10 64-bit.

10. Licencja nieograniczona czasowo

	Część : 7
	Mikroprocesorowe zestawy edukacyjne (14 szt ):
Mikroprocesorowy zestaw edukacyjny (typ1) – 7 szt.

1. Płytka główna
a. Procesor 32 bit, o częstotliwości taktowania co najmniej 120 MHz, pamięć  procesora: co najmniej 256 KB RAM i 1 MB flash memory, low-power. 
b. Możliwość zasilania przez port microUSB zewnętrznym zasilaczem 5V DC
c. Co najmniej 1 port Ethernet RJ 45 (10/100 Mb/s) 
d. 6-osiowy akcelerometr i magnetometr dostępny w za pośrednictwem złączy I2C/GPIO
e. Możliwość debugowania za pomocą łącza w standardzie USB HID  
f. Złącze kart pamięci microSD
g. Co najmniej jedna dioda RGB dostępna przez port GPIO
h. Co najmniej jeden port szeregowy (UART)
i. Przetworniki: co najmniej jeden  ADC 16 bit i co najmniej jeden DAC 12 bit
j. Przycisk reset
k. Złącza pozwalające na bezpośrednie dołączanie rozszerzeń w standardzie Arduino Rev. 3,
l. Możliwość programowania w istniejącym w laboratorium środowisku Matlab-Simulink-Simulink Coder w wersji nie starszej niż 2016b
2. Karta pamięci microSD klasy co najmniej 4, pojemność co najmniej 8GB
3. Zasilacz sieciowy  o wyjściu 5 VDC/2,5 A ze złączem microUSB
Przewód połączeniowy typu USB A-to-MicroB o długości co najmniej 1 m
Mikroprocesorowy zestaw edukacyjny (typ2) – 7 szt.

1. Płyta główna
a. Procesor 64bit, o częstotliwości taktowania co najmniej 1.2 GHz, pamięć  procesora: co najmniej 1 GB RAM, Ilość rdzeni: co najmniej 4. 
b. Możliwość zasilania przez port microUSB zewnętrznym zasilaczem 5V DC
c. Co najmniej 1 port Ethernet RJ 45 (10/100 Mb/s) 
d. Interfejs WiFi802.11 b/g/n
e. Interfejs Bluetooth 4.1
f. Złącze kart pamięci microSD
g. Możliwość programowania w istniejącym w laboratorium środowisku Matlab-Simulink-Simulink Coder w wersji nie starszej niż 2016b
h. Dostępne porty: UART, I2C, SPI, GPIO, USB 2.0 (co najmniej 4 szt.)
i. Obsługa kamery w standardzie. CSI i wyświetlacza dotykowego w standardzie DSI
j. Złącze GPIO, co najmniej 40 pin, raster 2,54 mm.
k. Złącze HDMI oraz audio jack 3,5 mm
2. Karta pamięci microSD klasy co najmniej 4, pojemność co najmniej 8GB
3. Zasilacz sieciowy  z wyjściem 5,1 VDC, o wydajności prądowej co najmniej 2,5A ze złączem microUSB
4. Moduł rozszerzający do sterowania silnikami: 4 kanały, napięcie zasilania silników od 4V do 13 V, średni prąd silnika 1A, szczytowy 3A. Możliwość sterowania silnikami bezszczotkowymi i krokowymi, Złącze zgodne z GPIO zestawu (pkt 10). Komunikacja I2C. Zabezpieczenie przeciwzwarciowe i temperaturowe, możliwość zasilania płyty głównej w zestawie.
5. Kamera z matrycą typu CCD 1/4 " o rozdzielczości co najmniej 5 Mpix, kąt widzenia obiektywu co najmniej 72,4 °, dołączone oświetlenie IR pozwalające na pracę w nocy, dołączona taśma połączeniowa do złącza CSI modułu głównego.
Zestaw miedzianych radiatorów kompatybilnych z układami scalonymi płyty głównej, wyposażonych w samoprzylepną taśmę termoprzewodzącą



	Część : 8
	Zestawy komputerowe (14 szt)

1. Procesor: osiągający co najmniej 10000 CPU Benchmark
2. Karta grafiki osiągająca średni współczynnik G3D na poziomie co najmniej 1000 pkt
3. Pamięć RAM : 16 GB DDR4 (możliwość rozszerzenia)
4. Dysk 1 SSD: co najmniej 128 GB 
5. Dysk 2 HDD: Serial ATA , co najmniej 500GB
6. Napęd DVD RW
7. Porty USB: co najmniej 5x, z tego co najmniej 2 x USB 3.0 z przodu obudowy
8. Porty video: co najmniej 1 x HDMI lub DP
9. Porty komunikacyjne: co najmniej 1 x RJ45 1Gb, co najmniej 1 x Serial (RS-232) DB9
10. Porty peryferiów: co najmniej 2 x PS/2 (klawiatura, mysz)
11. Porty audio: co najmniej 1 x Audio-In oraz 1 x Audio-Out z przodu i z tyłu obudowy
12.  Wolne sloty: co najmniej 2 x PCI/PCI-E
13. Klawiatura: przewodowa 
14. Mysz: przewodowa, optyczna
15. Obudowa mini/midi/full tower
16. Zasilacz: co najmniej 180 W
17. Monitor LCD: rozmiar co najmniej 21” 16:9, rozdzielczość co najmniej Full HD 1920 x 1080, typ matrycy IPS matowa: kontrast: co najmniej 1000:1, podświetlenie LED, co najmniej 1 x port video korespondujący z portem komputera (HDMI/DP), głośniki stereo
18. Przewód zasilania 240 VAC x2 (komputer + monitor)
19. Cyfrowy przewód video łączący komputer-monitor
20. Przewód audio 
21. System operacyjny: brak
22. Beznarzędziowa obsługa obudowy
23. Gwarancja: co najmniej 3 lata typu: on-site, next business day 
Mysz i klawiatura tego samego producenta co jednostka centralna



	Część : 9
	Projektor multimedialny 
1. Rozdzielczość natywna: WUXGA (1920x1200)

2. Format: 16:10

3. Jasność; nie mniej niż 3500 ANSI lm

4. Kontrast: nie mniej niż 10 000:1

5. Poziom hałasu: nie więcej niż 36 dB w trybie normalnym

6. Korekcja trapezowa w pionie: co najmniej ±30 stopni

7. Żywotność lampy przy pełnej jasności: co najmniej 3000 godz.

8. Wejścia wideo: co najmniej 2xHDMI, 1xRGB (VGA), 1xComposite (RCA)

9. Wejścia audio: co najmniej 1x3,5 mm Mini Jack

10. Wyjścia audio: co najmniej 1x3,5 mm Mini Jack

11. Wejścia sterujące: co najmniej 1xRS232, 1xRJ-45

12. Możliwość montażu odwróconego (na suficie)

13. Odległość projekcji obrazu o przekątnej 120cali, w natywnej rozdzielczości, nie mniejsza niż 2 m i nie większa niż 5 m

14. Gwarancja na projektor: co najmniej 3 lata,

15. Gwarancja na lampę: co najmniej rok lub 1000 godz.

16. Waga: nie więcej niż 5 kg

17. Zasilanie: 230 V, 50 Hz


	Część : 10
	Nagłośnienie (1 komplet)
1. Moc zestawu: co najmniej 40 W RMS

2. Pasmo przenoszenia: co najmniej 75 Hz - 19 kHz

3. Współczynnik SPL (1W/1m): co najmniej 85 dB

4. Współczynnik zniekształcenia harmonicznego <1%

5. System: 2 x dwudrożny lub 2 x trójdrożny

6. Zasilanie: 230 V 50 Hz

7. Możliwość montażu na ścianie (dołączone uchwyty),

8. Wejścia audio: możliwość podłączenia do projektora multimedialnego i komputera jednocześnie (stereo)

9. Waga: nie więcej niż 8 kg obie kolumny
10. Konfiguracja: 1 kolumna aktywna + 1 pasywna lub 2 kolumny pasywne i dedykowany wzmacniacz

	Część : 11
	Sterowany ekran do projektora (1 komplet)
1. Zwijanie i rozwijanie ekranu napędem elektrycznym zasilanym z sieci 230V, 50 Hz

2. Możliwość sterowania ściennego i bezprzewodowego (pilotem)

3. Automatyczny stop,

4. Format obrazu 16:10,

5. Wysokość powierzchni projekcyjnej nie mniej niż 150 cm i nie więcej niż 163 cm

6. Przekrój kasety - nie więcej niż 10x10 cm

7. Możliwość montażu na ścianie i suficie
8. Gwarancja - co najmniej 2 lata
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