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1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejsze| szczegdlowsj specyfikacii technicznej (S8T) 87 Wwymagania dotyczace wykonania |

odbiory robot 2wiazanych z wykonaniem podbudowy » kruszywa z gruzy betonowego w ramach remontu
drogi gruntowej w gminije Czerwonak.

1.2. Zakres stosowania §8T

88T stanowi integraing €zes¢ dokumentow przetargowych | podpisywanej umowy na rfealizacie robat
wymienionych wp. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych S8T

Ustalenia Zawarte w niniejszej épecyﬁkacji dotyczg zasad prowadzenia robot Zwigzanych z wykonaniem
podbudowy z kruszywa z gruzy betonowego.

Hlosé robsét do wykonania:
# Podbgduwa iednowarstwowa 0 grubosci po Zageszezeniu 15 cm z kruszywa z qruzu
betogowego ~ 8250.0 m2
1.4. Okreslenia podstawowe

1) Podbudowa z Kruszywa z gruzu betonowego - C2gSC konstruki nawierzchni skladajgca sie z

1.5. Ogodine wymagania dotyczace robot _
Ogdlne wymagania dotyczace robat podano w ST D-00.00.00 Wymagania 0géine” pkt 1.5,

2. MATERIALY

2.4. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogdine wymagania dotyczace ‘materialéw, ich pozyskiwania skladowania podano w S8T 0-00.00.00
+Wymagania 0goine” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiaiéw

Materialami stosowanymi przy wykonywaniy podbtidowy sg:

- kruszywo famane frakeji G/63 uzyskane w wyniky przekruszenia gruzy betonowego,

= Miat kamienny jub piasek gruby,

= woda do skropienia podczas watowania i miatowania,

2.3. Wymagania dla kruszywa

Do wykonania petibudowy nalezy yaye kruszywa o uziarnieniu 0-63 mm powstalego z przekruszenia gruzu
betonowego.

Kruszywo do wykonania podbudowy powinne by uzyskane z przekruszenia gruzy z twardego betonu, bez
domieszek z gazobetony i cegly.

.Gruz,belonowy powinien miec ciagle uziarnienie,

2.4. Woda

Woda uzyta Przy wykonywaniy cageszczania i Kinowsnia bodbudowy moze by¢ studzienna juyp z
wodociggu, baz specjalnych wymagarn,

3. SPRZET

3.1. Ogéine Wwymagania dotyczace sprzetu

Ogdine wymagania dotyczace sprzetu podanc w 88T D-00.00.00 Symagania ogdine” pkt 3.

3.2, Sprzet do wykonania robét

Do wykonania robét 2wigzanych » wykonaniem podbudowy  Wykonawea powinien  dysponowaé
nastepujgeym sprzetem:

o réwniarka i ew szablon ciggniony do rozkladania kruszywa,

= walce statyczne gladkie do 2ageszczania kruszywa i Koncowego dogeszczania,

= ‘walce wibracyjne jub wibracyine Zaggszczarki plytowe do Klinowania kruszywa mialem kamiennym,
= SZtzotka mechaniczna do usunigeia nadmiary miaty,

przewozne zbiorniki wody zaopatrzone w urzadzenia do fozpryskiwania wody.

4. TRANSPORT

4.1, Ogédine Wymagania dotyczace transporty
Ogodine wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 “Wymagania 0goine” pkt 4,
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4.2, Transport kruszywa

Kruszywa mosna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszozeniem. Zmieszaniem z innymi materiatami, hadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem,

§. WYKONANIE ROBOT

$.1. Ogdine Zasady wykonania robét

Qgbine zasady wykonania robét podano w S8BT D-00.00.00 Miymagania 0goine” pkt 5.

5.2, Przygotowanie podicza

Podbudowa z Kruszywa z gruzy betonowego badzie reziozona w korycie wykonanym wg S5T D-04.01 01,
5.3, Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno byt roziozone w korycie w warstwie o jednakowej grubosci, przy uZyciu rowniarki lub
Szablonu tiggnionego. Grubosc roziozone; warstwy powinna byé taka, aby po iel zageszezeniy |

Po zageszozeniy nadmiar mialy nalezy usunac z podbudowy.

Nastgpnie warstwa powinna byé przywaiowana walcem statycznym giadkim o nacisku jednostkowym hie
mniejszym niz 50 KN/m w cely dogeszczenia kruszywa poluzowanego w czasie szczotkowania,

Podczas walowania i mialowania natezy spryskiwad powierzchnie podbudowy woda,

Nalezy zwrocic uwage, aby nadmiar wody, uzytej przy zageszczaniu warstwy gruzu, nie spowodowat
rozmigkczenia podioza,

8.4. Pochylenie podiuzne i poprzeczne

Jezeli przekazana Wykonawcy dokumentacja techniczng nie zawiera danych & projekiowanych spadkach
podiuznych (profil podiuzny) niwelsta jezdni powinna w $posdb plynny tdwzorowywad uksztaltowanie
istniejgcej drogi, a spadki podiuzne powinny Sig zawierad w przedziale 0,3%+10.0%. Spadki mnisjsze niz
0.3% sa dopuszezalne wylacznie na odcinky nie przekraczajgcym dlugosei 100ming granicy wododziatéw.
Przekroj popizaczny podbudowy daszkowy, o spadkach 3%. Pochyienia poprzeczne na lukach boziomych
‘powinno byd dostosowane do wielkosci promienia fuku, zgodnie 2 zasadami ckreélcnymi-szczegéfowo w
przepisach zwiazanych {pkt. 10.9), jak dla predkose projektows] 30kmih,

8. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogéine zasady kontroli jakosci robot B
Ogéine zasady konfroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 Mymagania 0goine” pkt 6.
8.2. Badania przed Przystypieniem do rohst
Przed przystapieniem o robot Wykonawcea powinien wykonad badania kruszywa przeznaczonege do
wykonania robet § brzedstawic wyniki tych badan Inzynierowi.
6.3. Badania w czasie rohét
6.3.1. Badania kruszyw

adania kruszywa pod wzgledem uziarnienia, zawartosci zanieczyszozen obeych oraz zawartose ziarn
nieforemnych nalezy wykonywaé na biezaco, jezeli whudowywana partia rozni sie wizualnie od partii
badangj przed TozZpoczeciem robot. Prébii nalezy pobierac w SpOsab losowy Z roztozonej warstwy, przed ig
zageszezeniem. Wyniki badan powinny byé na biezaco przekazywane inzynierowi,
6.3.2, Wymagania dotyczace nosnode i cech geometrycznych podbudowy
~ 82erokosc podbudowy nie moze réznic sie od zalozone] szerokosei o wigcej niz +10, -5 cm;
= rdwnosé podbudowy mierzona %a!a--4-metrowe; ‘Zgodnie z BN-68/8931-04 - nieréwnodci hie moge

przekraczac 12 mm;

o NoSnoss podbudowy nalezy mierzyd Zgodnie z normg BN-64/8931.02, przy czym:
pierwotny modu odksztaicenia Terzeny przy uzyeiy Piyty o $rednicy 30 om powinien wynosié min. 100
MPa, wtérny modut odksztalcenia mierzony jak wyzej powinien wynosic min. 1 40 MPa; zageszczenie
podbudowy nalezy uznad za prawidiowe, gdy stostnek wtdrnego modulu odksztalcenia do pierwotnego
-moduiu odksztatcenia jest nie wiekszy od 2,2,
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8.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
Wszysthie pcwierzc_hnie podbudowy, kisre wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznyech od

przez spulchnienie lub wybranie warstwy, uzupehienia nowym materialem o odpowiednich wiasciwosciach,
wyréwnanie i powtorne Zaggszczenie. Po wykonaniy tych robst nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy. Koszty tych robat poniesie Wykonawca,

Jezell nodnodé podbudowy bedzie mnigjsza od wymaganej, to Wykonawcea wykona wszelkie roboty
niezbedne do Zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera, Koszty tych dodatkowych robot
ponigsie Wykonawea podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nognosci podbudowy wyniklo z niewlasciwego
wykonania robat przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdine zasady obmiary rohét

Ogdine zasady obmiary f0bOt podanc w 88T D-00.00.00 Mymagania ogoine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest mety kwadratowy (m2) wykenang podbudowy.

8. ODBIOR ROBOT

QOgéine zasady odbloru robot podano w SST 0.00.00.00 «Wymagania ogéine” pkt 8.
Roboty uznaje Sig za wykonane zgodnie z dokumentacja, SST | wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punkty 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSC

9.1. Ogdine ustalenia dotyczace podstawy platnosei

Ogéine ustalenia dotyczace Podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 “Wymagania ogdine” pkt Q.
8.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 podbudowy z kruszywa z gruzu betonowego obejmuje:

= foboty przygotowawcze i prace pomiarows,

- .zabezpieczenie i oznakowanie robot,

= dostarczenie materiatow na miejsce whbudowania,

= rozlozenie kruszywa,

- Z8geszezenie warstwy z zamiatowaniem,

= Przeprowadzenie pomiaréw i badar laboratoryinych wymaganych-w-speacyﬁkacji technicznej,
= utrzymanie podbudowy w czasie trwania robot,

= Uporzadkowanie tereny budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-06714-12 Kruszywa mineraine. Badania. Oznaczanie zawartosel zanieczyszozen obcych
2. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skiadu Ziarnowego
3. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne, Badania. Oznaczanie nasiakliwosci
4. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartoscl zanieczyszezen organicznych
5. PN-B-11112 Kruszywo mineraine. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
6. PN-5-96023 Konstrukcje drogowe, Bodbudowa i nawierzchnia z thicznia kamiennego
7. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe Oznaczanie moduty odksztalcenia nawierzchni pedatnych
i podioza przez cbeigzenie piyty
8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnoscei nawierzehni planografem i tatg.

9. Rozporzadzenie ministra transporty | gospodarki morskiej 2 dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytiiowanie (Dz. U, Nr 43, poz. 430).
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1.4.4 nawierzchnia z k kruszywa niezwiazanego - nawierzehnia drogowa, kidrej wierzchnia warstwa, poddawana
bezposredniemu oddziatywaniu ruchu i czyanikow atmosforycznych, wykonana jest z mieszanki kruszyw
niczwigranych o uziarnieniu cigglym

1.4.4 Podloze ulepszone - warsiwa lub zespol warstw lezgcyeh pod konstrukeia nawierzchni drogowej w
przypadku, gdy podioze gruntowe (grunt rodzimy lub nasypowy) nie spetnia warunku nognosei iflub
mrozoodpornoscl,

1.43.  Pozostale okredlenia podstawowe sy zgodne 2 obowigzuigeymi, edpowiednimi polskimi normami § 8T

1D-M-00.00.00 ~Wymagania opoine”.
s Ogdine wymagania dotyezgee robot

Wykonawca jest odpowicdzialny za jakosé wykonanych rebét oraz za ich zgodnoié 2 dokumentaciy
projektowq, ST i poleceniami Inzyniera.
Ogolne wymagania dotyczgee robiéi podano w ST )-M-00.00.00 »Wymagania ogélne”.

% MATERIALY
2.1. Postanowienia ogélne
Do warstw podbudowy i newierzchni 7 mieszanck niczwigzanych mogq by¢ stosowane nastepuigee mieszanki:

l 'Gf;i,s,ft)‘fég 0/63

Mieszanki kruszyw powinny byt fak produkowane | skladowane, aby wykazywaly zachowanie
Jjednakowych wiagciwodei | spelnialy wymagania tablicy 2. Wyprodukowane micszanki kruszyw powinny byé
Jjednorodnic wymieszane i charakteryzowaé sie réwnomierng wilgotnoseiy.

Wymiar najwickszego ziarna kruszywa nie moze praekraczad 273 grubvdei warstwy ukladanej
Jednorazowo,

Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom wedlug tablicy | w zaleznodei od rodzaju warstwy w
konstrukeji nawierzchni drogowsj i obciazenia ruchem {KR),
Krzywa uziarnienie kruszywa, powinna lezed migdzy kezywymi granicznymi pél dobrego uziarnienia podanymi
odpowiednio na rysunkach 1-3.

Rysunek 1. Micszanka kruszyw 0/63 do warstw podbudowy pomocnicze] {dolna warstwa nawierzchni)
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Rysunek 2. Mieszanka kruszyw 0/31,5 do 20mej warstwy nawierzchni
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2.2 Wymaganin wobee kruszyw
Tablica nr 1. Wymagania wobec kruszyw
Wymagania wobes kruszywa do mieszanek niczwigzanych prremaczonych
Rozdzinl w do stosowania w warsiwie:
PN-EN Wiatciwnsd
13242: 2004 ulepizonago podbudowy pomoenicze] Gorns warstws
podioga {doins warstwa mawierzchni) nawierzchni
- Drogi ledue | - Drogi leine
0,063:0.5, 1,2, 4,568 11,2; 16; 224,315,456 00
4.4-42 Zestaw sit {zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Wezystkie fraksic dozwolone
G318 G800
iy G 8020 Gels GA34S G806
431 | : Grs0 G758 G Grts
T Gy75 Ga85 (Ga85 90
G490
Ksztalt kruszyws grubsgo )
wig PN-EN 933.4 Flaa Flug Fhun iy,
). Maksymalne wartodci
44 wskainika plaskodci lub
b}, maksymalne wartodci )
wikatnika ksriaity Sl St Shun Shs
Kategorie procentowych
zawartoder zigren o
powierzehni polauszone ,
4.3 lub lamanych oraz sisren G Cin €ia Cos
catkowicic zaokrgglonyeh w
kruszywie grubym wp PN-
EN 933.%
! Wiadciwosé niebadang na pojedynczych frakejach, o tylko w mieszenkach
47 Jakesé pvicw Wg wymapan p. 2.4.2
T ol | ?;&MMK.‘ na rozdrabnisnie
52 wit PN-EN 1097.2 kategorin P LAy BAy LAy
__ e wyisza niz
Siarczany rozpuszczale w ;
62 kwasit: wg, PN-EN 1 744.] ASus A Al Al
Calkowita zawastost siarki ) . 9
et wg PN-EN 17441 S é S S Swn

60
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R;ﬁ’;ﬂw Wiadciwoss Wymagania wobee kruszywa do micszanck nerwigzanych przeznaczonych
Fii"!Zh’ ‘2004 st do stosowania w warsiwie:
643 Sklatniki torpuszezalie w Brak substancji szkodliwych w stosunku do srodowiska wg odrgbnych
- wodzie wg PN-EN 17443 przepisow
) o ; Brak 2adnych cial obeyeh takich jak drewno, szkio, plastik, mogacych
644 Zunieczysrozenia Pogorszyé wyrdb koficowy
Zgorzel sloneczna bazalty
12 Wi PN-EN E‘?&?»l, wg PN- S‘BM SB{A S8, SB|A
EN 10972
—skaly
wagmowed - skaly magmowe -shaly-magmowe | - skaly
preeabragone. 54 | § przeobrazone, Fprzoohigtone: magimowe j
o | ~shalyosadowe: | Fdq ¥4 praeobrazone: F4
734 ?strmoipg;}?ie‘gn;’{; a:ffj’ o - skaly osadowe: | —sholy-osndowe: | - skaly osadowe:
= " 3’ ““‘z’ﬁ,’,‘ ]"‘ o ke F10 B Fio
reoykimg - kruszywa 2 ~kruszywey - kruszywa 2
HagmowEG reayklingo: FI0 | reoyldingu: 410 cecyklingu: FI0
{F2574) (Rasey {F25°*)
! i FI0Fase)
Zuincznik C | Skiad muterialowy deldorowany deklarowany dekinrowany deklarowany
Wickszos¢ substancji miehezpiecznych okredionych w dyrektywse Rady
Zalacanik FO/I9EWG zazwycen] nie wystepuje w frodlach kruszywa pochodeenia
49y i ) minerainego.
podéoﬁmi Istotne cechy drodowiskowe Jednak w odniesieniu do kruszyw srucznych i odpadowych nalezy badaé
= 62y zawanosé substancii niebezpiccmych nie preeksaces wanoée
dopuszezalnych we adrgbnveh prrepisow

*) Lgezna zawartosé pylow w mieszance powinna si

wgp 2.1

**) Pod warunkiem, pdy

244

5

#4%2) W przypadku gdy wymanié nie jes}

Mieszanka o uziarnieniy ¢i

£awariosc w mieszance nie p

GEDA )

GO0 i A7
spelnione, nalezy spra

rzekracza 50% m/m

brianie-LA- <35
wizi¢ mrozoodpornodc,

¢ mmiedcié w wybranych krzywych granicznych

aglym powinna spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 2

Tablica 2
Wymagania wobce mivszanek niezwigzanych przeznaczonych do
SIOSOWIINA W warstwie.
Rozdzial w
PN.EN Wiadciwoit podbudewy Gérna warstwa
13285 ! " pomocaicze) nawierzehni
{dolna warstwa
sawierzchni)
- Drogi ledne i 2jurdy Drogi tedne
D/80H 23,0006,
431 Uziarnienic mieszanck BAELA 04,5045, 0763 /31,5
_ W63 i;
Maksymalna zawariodc i ‘
i pyléw: kategoria UF .- M 5
Minimalna zawartosd pyldw: .
4.%.2 knteporia LF b > e LFua L¥xx
Zawartodé nadziama
a3 kategoria OC ©6 OCs 0Cs
o i i | Krzywe usamienia-wy Krzvwe uziarnienia Krzywe uziamienia wg
4.4.1 Wymagania wobee uziamienia 33 w15 1y, 2
Wymagania wobec
ednorodnosel vziarnienin
442 poszezegblayeh partii - Brak wymagan dekdarowana deklnrowana
porhwnanie z deklarowang
praez producenta wartodein (S)
Wymagania wobee
Jjednorodnodel uziarsienia na 1 . . ’ )
442 sitach kontrolnych  roaice w Brak-wymnpan deklarowana dekdarowana
przesiewach
01
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ozdzial w i ‘ ' o
. pjg.zgn Wiadeiwois Wymngania wobec micszanck niczwigzanych przeznaczonych do
13285 " stosowania w warsbwie:

Wrazliwodt na mroz: | i
a3 wskainik piaskowy SE', co EES 40 45
majmnie

Cdpornoté na rozdrabrisnie
{dotyezy hakeji 10714
odsiane] z micszanki) wg PN- 5. LA« LAy
EN 1097-1 kateporia nie
WYZS2a hid

Odpormoié na {cieranie
ggﬁ:’y f;mgé? wg PN- deklarowana deklarowana deklarowana
EN 10971, kategoria My
Mrozoodpornodt (dotyczy
frakefi kruszywa 8/16 odsiane] . ; ;
2 micszanki) we PN-EN 1367, o i “
i

Wartosé CBR po zageszezeniu wirezooshonna
do wskuinikd zageszezenia vidsqoraigon i
11,0 i moczenin w wodsie odeinajgoaiads;
96 i eo najmaicj warstwi

260 >80

Wodoprzepuszozalnods
mieszanki w warstwie
odsaczajiyce] po zaggszezeniy
6423 wg metody Prociom do 10-100 80-100 80-1D4
wekainika zageszozenin
fg=1.0,; wspblezynnik filtracji
k, co naimniej cm/s
Zawartodt wody w micszance
ragyseczane, % (m/m) O
wilgotnosci optymalne] wg F0-440 80-100 $0-160
metody Prociora

Wigksz04¢ substancyi nichezpiecznych okieslonych w dyrektywie Rady
T6II6YEWG zazwyczaj nie wystepuje w drodiach kruszywa pochodzenia
45 inne cechy $rodowiskowe mineralnego. Jednak w odniesienie do kruszyw sAucznych § odpadowych
nalezy badaé czy zawartodd substancii nicbezpiecsnych nie przeloacza

wartosti dopuszozalnych wg odrebnveh przepisow

2.3 Wymagania wobee wody do zraszania kruszywa

Do zraszanmia podbudowy iffub nawierzchni nalezy stosowaé wodg nie zawierajaca skladnikow
wpiywajgeych szkodliwie na mieszanke kruszywa, ale umozliwiajacy wiasciwe zageszezenie mieszanki
niezwigzane],

2.4 Wymagania wobec mieszanek kruszyw do mieszanek niezwigzanyel do warstw podbudowy |
nawierzehni

2.4.1. Wymagania-wobee-

Wymagania wobee micszanek przeznaczonych do podbudowy i nawierzchni, podane w tablicy 2 odnognie
wrazliwodci na mroz warstw z mieszanek kruszyw dotycza badania materinly po pigciokrotnym zageszezeniu w
aparacie Proctora wg PN EN 13286-7.

2.4.2. Zawariodé pylow

Maksymalna zawartos¢ pylow <0063 mm w mieszankach kruszyw do podbudowy i warstwy nawierzchni
powinna spelnia¢ wymagania kategorii podanej w tablicy 2. Zawartosé pylow nalezy oznacza¢ wg PN EN 933.
i

W przypadku slabych kruszyw zawartose pytéw w mieszance kruszyw nalezy réwniez bada¢ i deklarowat, pos
krotmym zageszezeniu metoda Proctora, Zawartos¢ pylow w takiej mieszance | po pigciokrotnym zageszezeniu
metody Proctora, powinna rownies spelnia¢ wymagania podane w tablicy 2.

Nie okresla sig wymagania wobec minimalnej zawartodei pylow <0,0063 mm w tmieszankach kruszyw do
warstwy podbudowy i nawierzehni
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2.4.3, Zawartoét nadziarna

Okreslona wg PN EN 933-] zawartoéé nadziama w mieszankach kruszyw powinna spelnial wymagania podane
W tablicy 2. W przypadku stabych kruszyw decyduie 2awartodc nadziama w mieszance kruszyw po

pigciokrotnym zageszezeniu metoda Proctora.
2.4.4. Wradliwoié na mroz, wodoprzepuszezalnoié

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbuddw | nawierzchni powinny spehiac wymagania wg tablicy 2.
Wymagania wobec mieszanek preeznaczonych do warstw podbudowy pomocniczej odnodnie wrazliwosei na
mréz (wskainik SE), dotycza badania materiaty po pigciokrotnym zageszezeniu metoda Proctora wedhug PN EN

13286.2,
Nie stawia si¢ wymagat wobec wodoprzepuszezalnogei Zaggszezone] mieszanki niezwigzanej do podhudowy

pomacniczej, o ile szezegdlowe rozwigzania konstrukcyjne nie przewidujy tego.

2.4.5. Zawartodé wody

Zawartosé wody w mieszankach kruszyw i gruntach powinna odpowiada¢ wymaganej zawartodci wody w
trakcie wbudowywania § zageszezania okredlanej wg PN EN 132892, w granicach podanych w tablicy 2,

2.4.6. Wartoét CBR

Badanie CBR mieszanek do podbudowy i nawierzchni nalezy wykonaé na mieszance zaggszezone) do
wskainika zaggszczenia 1s=1,0 i Po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie, CBR oznaczy¢ wg PN EN

13286-47. Wymaganic w tablicy 2.
2.4.7. Inne cechy $rodowiskowe

W przypadku stosowania w mieszankach kruszyw w stosunka da kidrych brak jest Jjeszoze usialonych zasad np,
kruszyw z recyklingu i kruszywa z pewnych odpadéw przemyslowych zaleca si¢ zachowanie ostroznodci,

3. 8PRZET

Wykonawea preysigpuiacy do wykonania podbudowy lub nawierschni 2 kruszyw stabilizowanych
mechanicznie powinien wykazaé si¢ moz2liwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:
a) rowniarek albo ukladarek do rozkladania mieszanki,
b) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszezania, W migjscach trudno

dostgpnych powinny by¢ stosowane zageszezarki plytowe, ubijaki mechaniczne iub male walce wibracyine,

Stosowany przez Wykonawee sprz¢t mechaniczny powinien byé sprawny technicznie i zaakeeptowany przez
InZyniera.

4. TRANSPORT

Kruszywa mozna preewozi¢ dowolnymi $rodkami transporiu w warnnkach 2abezpicczajgeych je przed
rozsegregowanien, zanieczyszezeniem, zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem, Wskazany jest transpont samowyladowezy. Przy ruchu po drogach publicznych poiazdy nmusza
speinia¢ wymagania dotyczgee przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczaluych obcinzen na osie i
innych parametrow technicznych.

WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogéblne zasady wykonania robét
Ogélne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.
5.2. Praygotowanie podioza
Podbudowa powinna by¢ vlozona na podiozu zapewniajacym nieprzenikanic drobnych czgstek gruntu
do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:
Py
dgs

(1

w ktdrym:
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D5 - wymar boku oczka sita, przez kidre przechodzi 15% ziam warstwy podbudowy lub warstwy odsgczajgeej,
w milimetrach,
dys - wymiar boku oczka sita, przez kibre preechodzi 85% ziam gruntu podioza, w milimetrach,
Jezeli warunck (1) nie moze by¢ spelniony, nalezy na podiozu ulozy¢ warstwe odcinajaca jub
odpowiednio dobrang geowltkning (masa powierzchniowa min. 200 g/m2). Ochronne wiadciwosci
geowldkniny, preeciw przenikaniu drobnych czgstek gruntu, wyzmuacza sig 2 waranku:

LE)
Og

2 1.2 2

w kibrym:

dso - wymiar boku oczka sita, przez kibre przechodzi 50 % ziam gruntu podioza, w milimetrach,

Ogx -umowna frednica poraw geowiokniny odpowiadajgca wymiarom frakeji gruntu zatrzymujgea sie na
geowlokninie w ilofci 90% (m/m); wartode parametru O powinna byé podawana przez producenta
geowltkniny.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania podbudowy lub nawierzehni powinny byé wezednie

prygotowane,

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach rownoleglych do osi drogi, lub w inny sposdh

zaakeeptowany przez Inzyniera,

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiac naciggnigcie sznurkow lub linek do wyltyczenia robot

w odstepach nie wigkszych niz co 10m.
5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okredlonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalinej nalezy wytwarzaé w
mieszarkach gwarantujgeych otrzymanic Jjednorodnej mieszanki. Ze wrzgledu na koniecmodé zapewnienia
Jednorodnosci nie dopuszcza sig wytwarzania mieszanki precz mieszanie poszezegGlnych frakeji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na migisce whudowania w taki sposab,
aby nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu,

54. Whudowywanie i zageszezanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warsiwie 0 jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubo$¢ po zaggszczeniu byla rdwna grubodci projektowane]. Gruboit pojedynczo ukiadanej
warstwy nic moze przekraczaé 20 cm po zageszezeniu, Warstwa podbudowy powinna byd rozdozona w sposdh
zapewniajgcy osiggnigeic wymaganych spadkéow i rzgdnych wysokodciowych. Jezeli podbudowa skiada i 7
wigeej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona 7
zachowaniem wymaganych spadkéw i rzgdnych wysokodciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastgpne]
warstwy moze nastapic po odbiorze poprzednicj warstwy przez Inzyniera,

Wilgotnod¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadad wilgomosci okredlonej
zgodnie z PN-EN 13286-2. Material nadmiemie nawilgocony, powinien zostaé osuszony priez mieszanie |
napowietrzanie. Jezeli wilgotmo§é mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka
powinna by¢ zwilzona okredlong iloscig wody i rownomiernic wymieszana, W przypadku, pdy wilgotnogc
mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢,

5.5, Odeinek prébay

Wykonawca wykona odcinek probny co najmniej na 3 dni przed rozpoczgciem robot, w celu:

= stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozkladania i zaggszczania kruszywa jest wladciwy,
okreslenia grubosci warstwy kruszywa w stanie luZnym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
warstwy po zageszezeniu,

-~ okredlenia liczby przejéc sprzgtu zageszezajacego, potrzebnej do uzyskania WYMAaganego zageszezenia,

Na odcinku prébnym Wykonawcea powinien uzy¢ takich kruszyw oraz spregtu do mieszania, rozkladania i
zaggszezania, jakie bedg stosowane do wykonywania warstw.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosié od 200 do 800 m2.

Odcinek prébny powinien byé zlokalizowany w micjscu akceptowanym przez Inzyniera.

Wykonawea moze przystapi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera,

5.6, Utrzymanie podbudowy ilub nawierzehni

Podbudowa i/lub nawierzchnia po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna byé
utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowy
podbudowg (dolng warstwe nawierzchni) do ruchu budowlanego, 1o jest obowigzany naprawic wszeikie
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uszkodzenia podbudowy (dolng warstwe nawierzchni), spowodowane przez ten ruch, Koszt napraw wynikfych z
niewfasciwego utrzymania podbudowy vbeigza Wykonawee robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1, Ogélne zasady kontroli jakosci robot

W czasie budowy Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyezne badania kontrole i dostarcza¢ ich
wyniki Inzynierowi. Pomiary i badania kontrolne Wykonawea powinien wykonywae w zakresie | z
czgstothiwosciy gwarantujgea  zachowanie wymagan jakodci rob6t, lecz nie rzadziej niz wskazano w
odpowiednich punktach niniejszej ST,
6.2, Badanis przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawes powinien wykonac badania kruszyw preeznaczonych do

wykonania rob6t i przedsiawié wyniki tych badan Inzynierowi w cefu akceptacji materialow. Badania e
powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci okreslone w pkt 2.2 niniejszej ST,

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1.  Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Crestotliwosé oraz zakres badan podanc w tablicy 3.
Tablica 3. Czestotliwodé oraz zakres badan przy budowie podbudowy i/lub nawierzchni 2 kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwosc badan

(e Maksyimaina

Minimalna ficzha s

Lp. Wyszezegoinienie badan badafs na dzicnnej e dc_ama iy
: - | praypadaiqes na jedno

daialee yubocee) badanic {m?)

i Usiarnienic micazanki )
2 2000 m?

2 | Wilgotnod¢ mieszanki

3 | Zaggszceenie warstwy - osohno di dolngg 1 gome; warstwy min. w 3 punktach na 4000 m?

nawierzchni wirstwy nawierzchni lub wy zalecen fntynicra
= alemin. } sz 5p 350 mb drogi
. . dla kazde ii 3 j
4 | Badanie wintciwodei kruszywa wg tab. 1 ks jf:::,;u ;is;‘:;‘::’ yhaive
. * 3.l

6.3.2.  Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.1. Probki nalezy
pobierad w sposéh losowy, z rozloZone] warstwy, przed jej zaggszozeniem. Wyniki badah powinny byé¢ ma
biezgco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3.  Wilgotno$¢ mieszanki
Wilgotnodé mieszanki powinna byt zgodna 2 okredlong w PN-EN 132867 2 tolerancig +10% -20%.

6.34.  Zageszczenie podbudowy

Zaggszezenie kazdej warstwy powinno odbywaé sie az do osiggnigcia wymaganego wskaznika
Zageszezenia,

Kontrolg zageszezenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych, nie rzadziej niz 2 raz na 1000
mw?, lub wedug zalecen Inzyniera.

Zaggszezenie Warstwy nalezy sprawdzac wg metady obeigzen piytowych,
wg PN-S-02205 ale w zakresie przyrostu obeigzen jednostkowepo od 025 do 0,35 MPa i przyrosty
odkszalcenia odpowiadajacemu temu zakresowi obcigzeni jednostkowych oraz koficowego obceigzenia 0,45
MPa przy drugim i pierwszym obcigzeniu.

Moduly udiksztalcenia oblicza sig 2 nastepujgeych wzoréw:

3o Ay
B o208
40As

oD 2)
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. 3eAp,
{32 = Af o) (3)
40 As,

gdzie:
E; - modul pierwotny odksztatcenia [MPa],
E: - modul widmy odkszialcenia [MPa),
Ap - roinica naciskéw w pierwszym cyklu obcigzania {MPa]
Apz - rozmica naciskéw w drugim cyklu obciazania [MPa],

Zaggszczenie warstwy mieszanki niczwigzanej nalezy uznaé za prawidiowe, gdy stosunek wtdrnego modutu F 9
do pierwotnego modulu odksztaicenia % jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy najlepszego podioza
podbudowy lub nawierzchni:
£y
E;

s 22

6.3.5. Wiadciwodci kruszywa

Badania kruszywa producenta lub dostawey powinny zosta¢ dostarczone do akeeptacii InZzynierowi,

Inzynier moze zazgdaé wykonania badas kontrolnych na budowie - prabki do badan powinny by¢ pobierane
przez Wykonawcg w sposob losowy w obecnodei Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczgqee cech geometrycznych podbndowy

6.4.1.  Czgstotliwodé oraz zakres pomiaréw

Czestotliwosé oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometryeznych podbudowy podano w tablicy 4.
Tablica 4. Czestotliwodé oraz zakres pomiaréw wykonanej warstwy podbudowy i nawierzchni 2 mieszanki

kruszyw stabilizowanego mechanicznie
ip. Wmcz_cgéinienm badai i pomiaréw Minimalus czgsla{!mﬁé pomiarow
i Seerokost warstwy ) ) 1 razy na 100 m
2 Réwnodd podiuzna c0 50 m fatg na kazdym pasic ruchy
3 Réwnodc popraecana i vivy na 100 m
4 Spadki poprzeczne | mzy na 100 m
5 Rezedne wysokodciows co 20 i
6 Ukszialtowanie osi w planie oo 50 m
Grubodé warstwy - osobno dla dolnt § gémej Podezas budi‘!u:'y: w 3 pun!(gdf na kazdej dzisdee robocze),
g warstwy nswierschni lecz nie rzadzief niz raz na 600 ny
) Przed odbiorem: 1 razy na 100 mb
in, w 3 punktach ng 4 5
Nodnobd warstwy - osohno dla dolnie) 1 gomej Rt :;autL lach g £000 < .
4 warstwy nawierzchni: warstwy nawicrzehnt fub wy zalecen Ingyniera
- modul vdkszialeenis = alemin. 1 yazna 350 mb drogi

6.4.2,  Szerokos¢ warstwy kruszywa

Szerokos¢ warstwy kruszywa nie moze réznic sig od szerokodci projekiowanej o wigcej niz +10 cm, -5 em.
Na jezdniach bez krawemikéw szerokosé podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokoici warstwy wyZej
lezacej o co najmniej 20 cm lub o wartodd wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.4.3.  Réwnoét warstw podbudowy i nawierzchni

Nieréwnosei podiuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg lata,
Nierdwnos$ci poprzeczne podbudowy nalezy micrzyé d-metrows faty. Nierdéwnodci pedbudowy  nie mogg
przekraczad:
- 20 mm dla podbudowy (dolna warstwa nawierzehni),
= 10 mm dla gbmej warstwy nawierzchni.
6.4.4. Spadii poprzeczne warstwy kruszywa

Spadki poprzecane warstwy kruszywa na prostych i fukach powinny bvé zgodne 2z dokumentaciy
projektowa, ztolerancig 0,5 %,

6.4.5.  Rzedne wysokoiciowe warstwy kriszywa
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Réznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy/nawierzchni | rzednymi projektowanymi nie
powinny przekraczad + 1 ¢m, -2 cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i/lub warstwy nawierzehni
08 podbudowy ¥lub nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej
nizi 5 cm, :
6.4.7.  Grubos¢ warstw kruszywa
Grubosé warstw kruszywa nie moze si¢ roznié od grubosei projektowanej o wigcej niz:
- dla gornej warstwy nawierzchni + 10%,
- dla podbudowy (dolna warstwa nawierzchni) + 10%.
6.4.8.  Nosnoéé gdmej warstwy nawierzchni

= modul odksztalcenia wg BN-64/8931-02 powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 5,
~ ugigcie sprezyste wg BN-71(/8931-06 powinne by¢ zgodne 2 podanym w tabl. 5.

Tublica 5.
Wymagane cechy pémej warstwy nawicrzeling
Warstws 2 krunzywa Thetzcrnio Minimalny modul miksmiccm:& I;::t!lﬁn v plyty © $rednicy 30 cn,

dolna warstwa nawicrzchni iE‘wg < 23 B > 120
E,

géma warstwa nuwicrzchni _Af’_’ < 22 Ey 2 100

£ @ £ > 160
%4

6.5, Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy Vlub warstwy nawlerzehni
6.5.1. Niewladciwe cechy geometrycane podbudowy iflub warstwy nawierzchni

Wszystkie powierzchnic podbudowy i/lub nawierzchni, kidre wykazujg wigksze odchylenia od
okreslonych w punkcie 6.4 powinny byé naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej
10 cm, wyréwnane i powtdrnic zageszezone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy
jest niedopuszezalne.

Jezeli szerokodé padbudowy i/lub nawierzchni Jjest mnigjsza od szerokodci projektowanej o wiceej niz S
om i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzyé
podbudowg przez spuichnienie warstwy na peing grubodc do potowy szerokosci pasa suchy, dolozenie materiatn
1 powtdrne zageszozenic,

6.5.2. Niewlasciwa grubogt podbudowy /lub warstw nawierzchni

Na wszystkich powicerzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawg
podbudowy i/lub nawierzchni. Powierzchnie powinny byé naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy
na odpowiednig glebokose, zgodnie z decyzig Inzynicra, uzupehione nowym materiatern o odpowiednich
whadciwosciach, wyrownane i ponownie zaggszczone,

Roboty te Wykonawea wykona na whasny koszt, Po wykonaniu tych robat nastapi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, wedlug wyicj podanych zasad, na koszt Wykonawey.

6.5.3. Niewladciwa nodnosé podbudowy i/lub warstwy nawierzehni

Jezeli nosnosdé padbudowy i/lub nawierzchni bgdzie mnicjsza od wymaganej, to Wykonawea wykona
wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia wymagane] nodnodci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawea podbudowy i/lub nawierzehni tylko wiedy, gdy
zanizenie noSnosci podbudowy wyniklo # niewlasciwego wykonania robét przez Wykonaweg podbudowy i/lub
nawierzchni,

A OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy  {ub warstwy
nawierzehni z mieszanki kruszywa naturalnego famanego stabilizowanego mechanicznie,
Ogolue zasady obmiare robét podano w ST D-M-00.00.00 »Wymagania ogdine”.
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8. ODBIOR ROROT

Ogolne zasady odbioru robdi podano w ST D-M -00.00.00 ,,Wymagania ogélne,
Roboty uznaje sic za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg punkiu 6 daly wyniki pozylywne,

9, PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnodei podano w ST D-M-00.00.00 »Wymagania ogéine”,
Plamodd za 1 m? wykonane; i odebranej podbudowy lub nawicrzehni z micszanki niezwigzanej stabilizowanej
mechanicznie nalezy przyjmowaé zgodnie z oceng jakodci uzytych materialow i oceng Jakosci wykonania robat
na podstawic wynikéw pomiaréw badas,

Cena wykonania | m podbudowy abejmuje;

= prace pomiarowe i roboty przygotowa woze,

- oznakowanie robdt,

= sprawdzenie i ewentualng naprawe podioza,

~ praygotowanie mieszanki 2 kruszywa, zgodnie 7 recepty,

-~ dostarczenie mieszanki na migjsce whudowania,

= roziozenie mieszanki,

= zaggszczenie warstwy rozlozongj mieszanki,

- przeprowadzenic pomiarow i badas laboratoryinych okreglonych w Specyfikacji Technicznej,

= utzymanie podbudowy w czasie robot, §rodki zaradcze chronigee podbudows przed pogorszeniem sig
Jakogcei i niekorzystnym wplywem wody i sprzetu wykonawezego,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1, Normy

f. PN-EM 13285 Micszanki nfezwigzane - specylikacje

2. PN-B-06714.12 Kruezyws mineralne. Badania. Gamacranic zawartodel zanieczyszezed oboych

3 PN-EN933-1 2000 Meioda przesicwania

4 PN-EN933-4; 2001 Wakadnik ksatahiy

3 PN-EN-933-3 anaczanie ksewaHa paren 74 pomocy wikaznika plaskoder

6. PN-EN1097-6 2000 Oznaczenie Gestodei ziaten | nasigkliwoded

7. PN-EN 136741 1999 Oumacaenie mrozoodpomesci

8, PN-B-O6714-26 Kruszywa mineesine. Badania Omaczanie zawartodci raniecryszezen organicanych

L PN-EN 1744.1 199§ Analiza chemicena
S PN-EN 10972 Badania mechanicanych § fizyvermyoh wiadciwoder kruszyw. Metody oznaczania odpoernosci na rozdrabianic
i1 PN-EN 109741 Badania mechanicznych fizycanych wladciwodci kruszyw. Oumaczanic odpornodel s Scigrame {mikro-

Deval)

12, PN-EN 1097-2 1998 Metods wyznatzenia odpomoici na rozdrobnicnic

13, PN-B-0673) Zuzel wiclkopivcowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania techniczne

4. PN-EN 13242; 2004 Kruszywo do niczwigzanych i zwigranych hydraulicznic materialow stosowanych w obicktach budowlanyeh i
budewnictwie drogowym

£ BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskasnika plaskowego

16 PN-EN 1008 Woda zarobowa do betoriu

17, BN-GB/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownodei nawierzchni planografem | latg

i8.  BN-70/8431-06 Drogi samochodowe. Pomine tgigt poditnych ugigeiomiersem belkowym

] PN-802205 Drogi samochodowe., Roboty ziemne — wytriagania i badania

20 PN-EN 933.8 2001 Ocena zawartodei drobnych czgstek Badanic wskaznika piashowego

21 PN-EN 9336 1998 Ocens zawartosei drobrych czgstek

22 PN-EN.93%.5 Omnaczanie procentowe) zawsrtosei zism o powicrzehniach powstalych w wyniky prackiuszenia Jub famania
kruseyw gribych

3 BN-68/8931.02 Drogi samochodowe. Oungeznnie moduly oiksztaicenia nawicrzehni podatnych i podloza przez obuigrenie

piyia
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