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Załącznik nr 5
Specyfikacja Techniczna  

dla zamówienia nr CRZP/109/2017/AEZ 
Przedmiotem zamówienia jest dostawa urządzeń jako część postępowania o nazwie „Infrastruktura dydaktyczna wspierająca kształcenie praktyczne na Wydziałach Mechanicznym, Elektrycznym i Nawigacyjnym Akademii Morskiej w Gdyni – zakup wyposażenia laboratoriów dydaktycznych -  Modernizacja i doposażenie Laboratorium Urządzeń Radiokomunikacyjnych”.
Szczegółowy opis przedmiotu zamówienia oraz oczekiwane parametry techniczne dla zamówienia określono poniżej.

Wspólny Słownik Zamówień: 
32500000-8 Urządzenia i artykuły telekomunikacyjne
38112100-4 Globalne systemy nawigacji i pozycjonowania
Zamawiający dopuszcza składanie ofert równoważnych

Zamawiający nie dopuszcza składania ofert wariantowych.

W zależności od deklaracji złożonej w ofercie przez Wykonawcę warunki zamówienia będą wynosić:

1) Okres gwarancji oraz serwis gwarancyjny i utrzymanie systemu w tym nieodpłatne aktualizacje systemu– minimum 3 lata

2) Max. czas przystąpienia do usuwania wad wynosi (reakcja na zgłoszenie)  - 3 dni robocze 
3) Max. czas dokonania naprawy gwarancyjnej - 15 dni roboczych
Maksymalny termin dostawy – do 31.05.2018r.
Przed podpisaniem umowy Zamawiający będzie wymagał od Wykonawcy zgodnie z pkt 16.2 SIWZ złożenia:

1) aktualnego świadectwa autoryzacji (na rok 2018)

Oferent musi być autoryzowanym partnerem producenta oferowanego systemu łączności PMR. W przypadku gdy infrastruktura i terminale pochodzą od różnych producentów, Oferent powinien być autoryzowanym Partnerem obu producentów.

2) poświadczenie producenta infrastruktury

Oferent zapewni serwis gwarancyjny i utrzymanie systemu przez okres minimum 3 lat – w tym nieodpłatne aktualizacje systemu. Oferent powinien dostarczyć poświadczenie producenta infrastruktury iż zapewni mu niezbędne wsparcie techniczne przy budowie i utrzymaniu systemu przez okres minimum 3 lat.
(w zależności od deklaracji złożonej przez Wykonawcę w ofercie)
Specyfikacja techniczna
1 Przedmiot zamówienia

Przedmiotem zamówienia jest wyposażenie Laboratorium Systemów Radiokomunikacyjnych, obejmujące:

· wykonanie projektu technicznego;

· dostawę sprzętu i oprogramowania zgodnie z zaakceptowanym przez Zamawiającego projektem;

· instalacja i uruchomienie systemu we wskazanym przez Zamawiającego pomieszczeniu;

· opracowanie w konsultacji z Zamawiającym programu dydaktycznego laboratorium i instrukcji laboratoryjnych;

· zapewnienie serwisu gwarancyjnego i utrzymania systemu przez okres minimum 3 lat – w tym nieodpłatne aktualizacje (upgrade) systemu;

· dostarczenie pełnej dokumentacji zbudowanego systemu;

· przeprowadzenie szkolenia w zakresie administrowania systemem;
Zamówienie obejmuje następujące elementy:

1.1 Cyfrowy system radiokomunikacji PMR (Professional Mobile Radio), wraz z kompletnym osprzętem i oprogramowaniem niezbędnym do jego zarządzania, monitorowania i użytkowania 
1.2 Zestaw terminali przewoźnych i przenośnych
1.3 Tester radiokomunikacyjny

1.4 Urządzenia radiokomunikacji morskiej VHF/DSC i odbiornik GPS

2 Opis przedmiotu zamówienia

2.1 System radiokomunikacji PMR

Przedmiotem zamówienia jest rzeczywisty system PMR. Infrastruktura systemu musi pochodzić od jednego producenta. Zamawiający nie dopuszcza zastąpienia rzeczywistego systemu symulatorami lub trenażerami.
Zamawiany system powinien być systemem dwuwęzłowym o architekturze rozproszonej. Oba autonomiczne węzły powinny być sprzężone siecią LAN. Po stronie Oferenta leży budowa sieci LAN sprzęgającej węzły i zarządzającej systemem. Konfiguracja systemu dwuwęzłowego ma umożliwić budowę systemu wielkoobszarowego z roamingiem pomiędzy węzłami.
2.2 Stacje bazowe (węzły) systemu PMR

Każdy z dwóch węzłów systemu powinien składać się z wieloczęstotliwościowej i wielosystemowej stacji bazowej, będącej jednolitą platformą sprzętową, zbudowaną w oparciu o technologię SDR (Software Defined Radio). 

Każdy węzeł, w zależności od zaprogramowanej konfiguracji, na bazie tej samej platformy sprzętowej, powinien realizować co najmniej następujące systemy radiokomunikacyjne:

· System analogowy

· System Tetra zgodny ze standardem ETSI 300 392 
· System TEDS – zgodny ze standardem ETSI TS 100 392 - 2
· System DMR – TDMA Tier III

· Simulcast dla systemu analogowego i systemu DMR

· Funkcja repeatera dla systemu TETRA;

Zamawiający nie dopuszcza systemu zbudowanego na bazie oddzielnych modułowych systemów radiokomunikacyjnych, złożonych na potrzeby laboratorium.

Każdy z dwóch węzłów oferowanej platformy powinien umożliwić: 
· Jednoczesną pracę 4 niezależnych systemów radiokomunikacyjnych (system analogowy, TETRA, TEDS, DMR) na 4 różnych częstotliwościach nośnych w paśmie UHF (403-470 MHz).

· Musi istnieć możliwość dowolnego przydziału jednego z ww. systemów do jednej z 4 nośnych.

2.3 Obsługiwane systemy radiokomunikacyjne

Na bazie oferowanej platformy musi istnieć możliwość budowy:

· Jedno - i dwuwęzłowego systemu analogowego;

· Jedno - i dwuwęzłowego systemu Tetra;

· Jedno - i dwuwęzłowego systemu transmisji danych TEDS 

· Jedno - i dwuwęzłowego systemu systemu DMR;

· Systemu analogowego simulcast;

· Systemu DMR simulticast;

· Repeatera systemu Tetra;

· Systemu migracji pomiędzy systemem analogowym a systemami cyfrowymi TETRA/DMR;

Wszystkie powyższe systemy powinny być zarządzane z jednego programu konfiguracyjno - monitorującego producenta oferowanej infrastruktury.

2.4 Bramy softwarowe systemu

Oferowany system powinien zawierać następujące bramy softwarowe:

· brama aplikacyjna – 6 równoczesnych połączeń głosowych;

· brama głosowa – 6 równoczesnych strumieni audio;

· brama terminalowa - 12 połączeń z terminalami Android;

· zarządzanie systemem – 7 równoczesnych połączeń;

2.5 Logserwer

Każdy z kontrolerów węzłowych powinien mieć wbudowany Logserwer realizujący następującą funkcjonalność: 

· Archiwizacja danych o połączeniach ze wszystkich stacji ruchomych;

· Zapis fonii wybranych połączeń z terminalami ruchomymi;

· Zapis wiadomości SDS i kodów statusowych;

2.6 Kontrolery węzłowe oferowanego systemu - szt. 2
Elementem dostawy powinny być dwa dodatkowe kontrolery węzłowe oferowanego systemu wraz z interfejsem API dla środowiska Visual Studio.

Interfejs API (Application Programming Interface) powinien umożliwiać napisanie własnego oprogramowania użytkownika i komunikację z infrastrukturą systemu dla realizacji :

· Własnego oprogramowania- aplikacje alarmowe;

· Aplikacji AVL (Automatic Vehicle Location);

· Aplikacji Dyspozytorskiej

· Aplikacji pozycjonowania stacji ruchomych itp….

2.7 Oprogramowanie klienckie

2.7.1 Aplikacja dyspozytorska - producenta infrastruktury – z obsługą systemów z p. 2.3 – szt. 6 

1. Funkcjonalność aplikacji dyspozytorskiej 

· Dostęp do książki adresowej (Phonebook) z listą abonentów;

· Nawiązanie i odbiór głosowych połączeń indywidualnych, grupowych, do wszystkich;

· Odbiór i wysyłanie krótkich informacji tekstowych SDS (Short Data Service) i statusów

· Wizualizacja na mapie stacji mobilnych;

· Archiwizacja działań dyspozytora.

2.7.2 Oprogramowanie zarządzające pracą systemu – obsługa systemów z p. 2.3 – szt. 7
2. Funkcjonalność oprogramowania zarządzającego:

· Zarządzanie bazą użytkowników i ich profili;

· Monitoring / zarządzanie poszczególnymi węzłami systemu;

· Konfiguracja systemu;

· Generacja statusów alarmowych;

2.7.3 Oprogramowanie log klienta – obsługa syst. z p. 2.3 – szt. 7
Aplikacja kliencka powinna zapewnić dekodowanie plików audio zapisanych w formacie ACELP, ich odtwarzanie (przy wykorzystaniu standardowego playera) oraz zapis/archiwizację, np. w formacie WAV lub MP3.

2.7.4 Oprogramowanie na smartphony Android - producenta infrastruktury – obsługa systemów z p. 2.3 – szt. 12.

Minimalna funkcjonalność:

· odbiór / wysyłanie wywołań grupowych i indywidualnych;

· wysyłanie wywołań grupowych i indywidualnych

· odbiór i wysyłanie sds-ów

· przesyłanie zdjęć na stanowisko dyspozytorskie

2.8 Centralka telefoniczna – szt. 1 i telefony VoIP– szt. 6
Elementem zamówienia jest centralka telefoniczna, umożliwiająca sprzężenie z bramą głosową oferowanego systemu poprzez protokół SIP, a także zgodne centralką telefony VoIP. Centralka powinna zapewnić prowadzenie 6 rozmów równocześnie.

2.9  Terminale ruchome

Przedmiotem zamówienia są następujące terminale: 

· Terminal przewoźny Tetra (typ I) 
 szt. 10
· Terminal przewoźny Tetra (typ II) 
 szt. 2
· Terminal noszony Tetra (typ III) 
 szt. 2
· Terminal przewoźny DMR (typ IV) 
 szt. 12
· Terminal noszony DMR (typ V) 
 szt. 2
· Terminal noszony – smartphone (typ VI) 
 szt. 12
Wszystkie terminale poszczególnych systemów radiokomunikacyjnych: analogowe, Tetra, TEDS i DMR muszą pochodzić od tego samego producenta.

2.9.1 Terminale przewoźne Tetra typ I – minimalne wymagania

	Typ terminala
	Przewoźny standardu Tetra zgodny z normą ETS 300 392  i wbudowanym modemem TEDS

	Zakres częstotliwości
	380 - 430 MHz

	Moc nadajnika
	TETRA1 - klasa 1 (10 W)

TETRA2 (TEDS) - klasa 3 (3 W)

	Klasa odbiornika
	Klasa A i B

	Czułość statyczna odbiornika
	-114 dBM

	Czułość dynamiczna

odbiornika
	-105 dBm

	Wyświetlacz
	640 x 480 punktów,

TFT 65 536 kolorów

Podświetlenie, konfigurowalne przez użytkownika, Standard i Zoom mode, 

3 programowalne klawisze i klawisze numeryczne

	Usługi głosowe
	Grupy rozmówne: 2048 (TMO) i 1024 (DMO)

	Transmisja danych
	Transmisja TEDS - kanały o szerokości 25 kHz, 50 kHz - przepływność do 80kbit/s;

MSDP -wieloszczelinowa transmisja danych do 28,8kbit/s;

SDS ( w trybach TMO i DMO),

	Książka telefoniczna
	Min. 1000 wpisów;

	Inne
	Zintegrowana przeglądarka WAP 

DMO/TMO Gateway

DMO Repeater

Port USB 2.0 (PEI)

	Ukompletowanie pojedynczego

zestawu
	Panel przedni zintegrowany na stale z zespołem nadawczo-odbiorczym;

Obejma mocująca;

Wtyk akcesoryjny;

Mikrofon mobilny;

Kabel zasilający 3 mb;

Zewnętrzny zasilacz 13.8 V DC;

Obciążenie 50 Ω;

	Wymagane licencje:
	(brak)


2.9.2 Terminale przewoźne Tetra typ II – minimalne wymagania

	Typ terminala
	Przewoźny standardu Tetra zgodny z normą ETS 300 392 i wbudowanym modemem TEDS

	Zakres częstotliwości
	380 - 430 MHz

	Moc nadajnika
	TETRA1 - klasa 1 (10 W)

TETRA2 (TEDS) - klasa 3 (3 W)

	Klasa odbiornika
	Klasa A i B

	Czułość statyczna odbiornika
	-114 dBM

	Czułość dynamiczna

odbiornika
	-105 dBm

	Wyświetlacz
	640 x 480 punktów,

TFT 65 536 kolorów

Podświetlenie, konfigurowalne przez użytkownika, Standard i Zoom mode, 

3 programowalne klawisze i klawisze numeryczne

	Usługi głosowe
	Grupy rozmówne: 2048 (TMO) i 1024 (DMO)

	Transmisja danych
	Transmisja TEDS - kanały o szerokości 25 kHz, 50 kHz - przepływność do 80kbit/s;

MSDP - wieloszczelinowa transmisja danych do 28,8kbit/s;

SDS ( w trybach TMO i DMO),

	Książka telefoniczna
	Min. 1000 wpisów;

	Inne
	Zintegrowana przeglądarka WAP 

DMO/TMO Gateway

DMO Repeater

Port USB 2.0 (PEI)

	Ukompletowanie pojedynczego

zestawu
	Panel przedni zintegrowany na stale z zespołem nadawczo-odbiorczym;

Obejma mocująca;

Wtyk akcesoryjny;

Mikrofon mobilny;

Kabel zasilający 3 mb;

Zewnętrzny zasilacz 13.8 V DC;

Obciążenie 50 Ω;

	Wymagane licencje:
	- TEDS (QAM)

 - WAP

 - MSPD


2.9.3 Terminale noszone Tetra typ III – minimalne wymagania

	Typ terminala
	Noszony standardu Tetra zgodny z normą ETS 300 392, z wbudowanym modemem TEDS

	Wyświetlacz
	2” QVGA

	Pasmo częstotliwości
	350 - 470 MHz

	Moc wyjściowa
	1,8 W

	Czułość statyczna odbiornika (dBm)
	-114 dBm

	Czułość dynamiczna odbiornika (dBm)
	-105 dBm

	Typy skanowania
	grupy rozmówne

	Moc wyjściowa audio
	min. 2 W

	Klasa odbiornika
	A&B

	Parametry środowiskowe

	Środowisko pracy
	normy IP IP67 i IP65 wg IEC60529

	Temperatura robocza
	od -30°C do +60°C

	Temperatura przechowywania
	od -40°C to +85°C

	Wilgotność
	ETSI 300 019-1-7 klasa 7.3E

	Wstrząsy, upadki i wibracje
	ETSI 300-019 1-7 klasa 5M3

	Usługi głosowe

	Usługi głosowe
	Grupy rozm.: 2048 (TMO) i 1024 (DMO)

	Książka telefoniczna
	1000 wpisów

	Listy skanowania
	40 list, 20 grup rozmównych na listę

	Nasłuch otoczenia
	tak

	Blokowanie nadawania
	tak

	Usługi TMO
	połączenie telefoniczne pełny dupleks

	DGNA
	do 2047 grup

	Usługi DMO
	połączenie grupowe

	Funkcja repeatera
	DMO

	Funkcja gatewaya
	DMO-TMO

	Usługi transmisji danych

	Transmisja
	TEDS, MSPD

	Wiadomości statusowe
	400 statusów

	Usługa transmisji krótkich wiadomości (SDS)
	Skrzynka odbiorcza na min. 20 wiadomości, adresy pojedyncze lub grupowe, transmisja w czasie połączeń

	Specyfikacja GPS

	Antena GPS
	wbudowana w antenę TETRA

	Tryb pracy
	Autonomiczny lub wspomagany (A-GPS)

	Protokoły lokalizacji
	ETSI LIP 

	Ukompletowanie
	Zespól n/o, bateria 1650 mAh, antena, ładowarka stołowa, adapter z zasilaczem, wtyk akcesoryjny 

	Wymagane licencje
	- Mandown, 

- GPS

- MSPD

- TEDS

- WAP


2.9.4 Terminale przewoźne DMR - typ IV – minimalne wymagania

	Typ terminala
	Przewoźny standardu DMR zgodny z normą ETSI TS 102 361

	Pasma częstotliwości
	403 - 470 MHz

	Moc wyjściowa
	1- 25 W

	Odstęp między-kanałowy
	12,5 kHz

	Liczba kanałów
	min 1000

	Dane techniczne nadajnika

	Modulacja cyfrowa 4FSK
	Transmisja danych 12,5 kHz 7K60F1D i 7K60FXD, transmisja głosu 12,5 kHz 7K60F1E i 7K60FXE, kombinacja głos i dane 12,5kHz 7K60F1W

	Protokół cyfrowy
	ETSI TS 102 361 -1, -2, -3

	Emisja niepożądana (TIA603D)
	-36dBm < 1 GHz, -30 dBm > 1 GHz

	Moc w kanałach sąsiednich
	60 dB (12,5 kHz) 70 dB (20/25 kHz)

	Stabilność częstotliwości
	±0,5 ppm

	Dane techniczne odbiornika

	Czułość w trybie analogowym

 (SINAD dla 12 dB)
	0,18 µV

	Czułość cyfrowa (5% BER)
	0,16 µV

	Intermodulacja (TIA603D)
	70 dB

	Selektywność sąsiedniokanałowa 

(TIA603A)-1T
	60 dB (12,5 kHz) 70 dB (20/25 kHz)

	Selektywność sąsiedniokanałowa 

(TIA603D)-2T
	45 dB (12,5 kHz) 70 dB (20/25 kHz)

	Tłumienie sygnałów pasożytniczych (TIA603D)
	70 dB

	Dane techniczne systemu audio

	Typ wokodera cyfrowego
	AMBE+2

	Charakterystyka audio
	TIA603D

	Moc akustyczna
	3 W (głośnik wbudowany)

7,5 W (głośnik zewnętrzny 8 Ω)

13 W (głośnik zewnętrzny 4 Ω)

	Zniekształcenia akustyczne 
	3% (przy nominalnej mocy akustycznej)

	Przydźwięki i szumy
	-40 dB (12,5 kHz) -45 dB (20/25 kHz)

	Emisja niepożądane (TIA603D)
	-57 dBm

	Dane techniczne Bluetooth

	Wersja
	4.0

	Zasięg
	Klasa 2, 10 metrów

	Obsługiwane profile
	Słuchawkowy (HSP), portu szeregowego (SPP), fast push-to-talk

	Jednoczesne podłączenie
	1 x akcesorium audio

1 x urządzenie do transmisji danych

	Dane techniczne GNSS

	Obsługiwane systemy satelitarne
	GPS, GLONASS

	TTFF– po włączeniu
	< 60 s

	TTFF – ze stanu oczekiwania
	< 10 s

	Dokładność horyzontalna
	< 5 metrów

	Dane techniczne WiFi

	Obsługiwane standardy
	IEEE 802.11b, 802.11g, 802.11n

	Obsługiwane protokoły
	WPA, WPA-2, WEP

	Liczba SSID
	64

	Parametry środowiskowe

	Zakres temperatur pracy
	od -30ºC do +60ºC

	Zakres temperatur przechowywania
	od -40ºC do +85ºC

	Odporność elektrostatyczna
	IEC 61000-4-2 Poziom 4

	Odporność na kurz i wodę
	IEC 60529-IP54

	Ukompletowanie
	Panel przedni zintegrowany na stale z zespołem N/O; 

Wtyk akcesoryjny, mikrofon mobilny,

kabel zasilający, zewnętrzny zasilacz;

Obciążenie 50 Ω;

	Wymagane licencje
	WiFi

DMR Tier III


2.9.5 Terminale noszone DMR –TDMA - typ V – minimalne wymagania

	Typ terminala
	Noszony standardu DMR zgodny z normą ETSI TS 102 361

	Pasmo pracy
	403 MHz - 470 MHz

	Liczba kanałów
	1000

	Typ
	zredukowana klawiatura

	Wyświetlacz
	kolorowy

	Dane techniczne nadajnika

	Odstęp międzykanałowy
	12,5, 20, 25 kHz

	Modulacja cyfrowa 4FSK
	Transmisja danych 12,5 kHz 7K60F1D i 7K60FXD, transmisja głosu 12,5 kHz 7K60F1E 7K60FXE, kombinacja głos i dane 12,5kHz 7K60F1W

	Protokół cyfrowy
	ETSI TS 102 361 -1, -2, -3

	Emisja niepożądana (TIA603D)
	-36dBm < 1 GHz, -30 dBm > 1 GHz

	Moc w kanałach sąsiednich
	60 dB (12,5 kHz) 70 dB (20/25 kHz)

	Stabilność częstotliwości
	±0,5 ppm

	Dane techniczne odbiornika

	Czułość w trybie analogowym

 (SINAD dla 12 dB)
	0,16 µV

	Czułość cyfrowa (5% BER)
	0,14 µV

	Intermodulacja (TIA603D)
	70 dB

	Selektywność sąsiedniokanałowa 

(TIA603A)-1T
	60 dB (12,5 kHz) 70 dB (20/25 kHz)

	Selektywność sąsiedniokanałowa 

(TIA603D)-2T
	45 dB (12,5 kHz) 70 dB (20/25 kHz)

	Spurious rejection (TIA603D)
	70 dB

	Dane techniczne systemu audio

	Typ wokodera cyfrowego
	AMBE+2

	Charakterystyka audio
	TIA603D

	Moc akustyczna
	0,5 W

	Zniekształcenia akustyczne 
	3% (przy nominalnej mocy akustycznej)

	Przydźwięki i szumy
	-40 dB (12,5 kHz) -45 dB (20/25 kHz)

	Emisja niepożądane (TIA603D)
	-57 dBm

	Dane techniczne GNSS

	Obsługiwane systemy satelitarne
	GPS, GLONASS

	TTFF– po włączeniu
	< 60 s

	TTFF – ze stanu oczekiwania
	< 10 s

	Dokładność horyzontalna
	< 5 metrów

	Parametry środowiskowe

	Zakres temperatur pracy
	od -30ºC do +60ºC

	Zakres temperatur przechowywania
	od -40ºC do +85ºC

	Odporność elektrostatyczna
	IEC 61000-4-2 Poziom 4

	Odporność na kurz i wodę
	IEC 60529-IP-68, 2m przez 2h

	ukompletowanie
	zespól n/o, antena, aktywny odbiornik GPS, akumulator min. 1400 mAh, adapter z zasilaczem;

	Wymagane licencje
	 Mandown, 

 GPS

 WiFi

 Praca w systemie DMR III


2.9.6 Terminale noszone typu smartphone - typ VI minimalne wymagania

· Smartphone z wyświetlaczem min. 5,5-cala, wyświetlacz IPS o rozdzielczości Full HD, jasność na poziomie 450 nitów

· Wbudowany WiFi

· System operacyjny Android 4.2 lub wyższy

· W komplecie: smartphone, bateria, ładowarka

2.9.7 Interfejsy programujące wraz z oprogramowaniem konfiguracyjnym

· 7 szt. interfejsów programujących do terminali - typ I, II
· 7 szt. interfejsów programujących do terminali - typ III
· 7 szt. interfejsów programujących do terminali - typ IV
· 7 szt. interfejsów programujących do terminali - typ V
· 7 szt. licencji jednostanowiskowych oprogramowania konfiguracyjnego terminali typ I, II, III
· 7 szt. licencji jednostanowiskowych oprogramowania konfiguracyjnego terminali typ III i IV
2.10 Komputerowe stanowiska laboratoryjne – szt. 7

Komputerowe stanowiska laboratoryjne zbudowane powinny być na bazie komputerów All-in-One o następujących minimalnych parametrach:

	Procesor
	Wydajność 950 pkt. w Passmark CPU Mark

	Pamięć RAM
	4 GB (SO-DIMM DDR3, 1600 MHz)

	Ekran
	Błyszczący LED, przekątna 19",
rozdzielczość HD (1280x720)

	Karta graficzna
	Wbudowana, pamięć współdzielona,
wydajność 400 pkt. w Passmark G3D Mark

	Dysk twardy
	500 GB SATA 7200 obr./min

	Napęd optyczny
	Nagrywarka DVD+/-RW (wbudowana)

	Dźwięk
	Zintegrowana karta dźwiękowa HDA, wbudowane głośniki stereo 

	Kamera internetowa
	1.0 Mpix

	Łączność
	Wi-Fi 802.11 b/g/n/ac, LAN 100/1000 Mb/s

	Rodzaje wejść/wyjść - panel tylny
	DC-in (zasilanie) - 1 szt., HDMI - 1 szt.,
RJ-45 (LAN) - 1 szt., USB 2.0 - 2 szt.

	Rodzaje wejść/wyjść - panel boczny
	Wejście mikrofonowe - 1 szt.
Wyjście audio - 1 szt., USB 3.0 - 2 szt.

	Zainstalowany system operacyjny
	Microsoft Windows 10 Home PL (wersja 64-bitowa) lub równoważny, zapewniający prawidłową prace całego systemu

	Dołączone oprogramowanie
	Przywracanie systemu z DVD lub HDD (partycja recovery)

	Dołączone akcesoria
	Zasilacz, klawiatura, mysz, mikrofon USB


2.11 Osprzęt sieciowy

Oferent zobowiązany jest dostarczyć pełną infrastrukturę sieciową zapewniającą prawidłowe funkcjonowanie oferowanego systemu, zgodnie z zaakceptowanym przez Zamawiającego projektem.

W ramach zadania należy dostarczyć i zainstalować niezbędne urządzenia sieciowe, tj. routery, przełączniki sieciowe (switch) i punkty dostępowe WiFi  wraz z niezbędnymi licencjami, wykonać okablowanie strukturalne sieci LAN oraz zbudować sieć WiFi.

2.12 Tester radiokomunikacyjny – szt. 1
Tester powinien umożliwić testowanie systemów radiokomunikacyjnych – zarówno stacji bazowych jak i terminali ruchomych.

Minimalne wymagania funkcjonalne:

	Lp.
	Opis funkcjonalności

	1
	Podstawowa funkcjonalność :

· Tester radiokomunikacyjny, 
zakres częstotliwości 1 MHz 1 GHz; 

· Testy analogowych systemów dupleksowych;

· Wbudowany analizator widma z generatorem śledzącym;

· Wbudowany generator sygnałowy z rozdzielczością 1 Hz , ustawienie poziomu do 0,1 dB;

· Wewnętrzna modulacja AM, FM, SSB;

· Demodulacja AM, FM;

· Częstościomierz RF;

· Szerokopasmowy miernik mocy – pomiar bezpośredni do 125 W, zabezpieczenie 200 W;

· kanałowy pomiar mocy;

· miernik dewiacji i głębokości modulacji;

· preemfaza i deemfaza 50us, 75 us, 750us

· generator DTMF, DCS

· 3 generatory audio / funkcyjne;

· pomiary audio: częstotliwość, poziom, S/N, zniekształcenia;

· filtry audio;

· analizator widma audio

· oscyloskop do 4 MHz;

· analizator harmonicznych;

· możliwość zdalnej konfiguracji poprzez LAN;

	2
	Testy radiotelefonów mobilnych (MS ) systemu TETRA

	3
	Testy stacji bazowych (BS) systemu TETRA

	4
	Testy radiotelefonów TETRA w trybie bezpośrednim (DM)

	5
	Automatyczne testy dla systemu TETRA – Tetra Autotest II

	6
	Oprogramowanie na komputer PC umożliwiające tworzenie przez użytkownika własnych przebiegów i użycia ich jako sygnału modulującego.

	7
	Oprogramowanie do automatycznych testów terminali mobilnych, TETRA MS Autotest, oraz dwa terminale TETRA

	8
	Testy systemu DMR (MOTOTRBO) ETSI 102-361

	9
	Oprogramowanie do automatycznych testów repeaterów (BS) DMR 

	10
	Mikrotelefon


2.13 Urządzenia radiokomunikacji morskiej VHF/DSC – szt. 2
Minimalne wymagania:

· stacjonarny morski radiotelefon VHF zgodny ze standardem ITU-R M.493-13 Class D DSC (Digtal Selective Calling)

· wbudowany oddzielny odbiornik na kanał CH70 do odbioru wywołań DSC

· wyświetlacz min. 1.2’ x 2.2’ z matrycą punktową

· realizacja wywołań DSC: niebezpieczeństwie, indywidualne, grupowe, do wszystkich stacji, zapytania o pozycję, raporty pozycyjne, wywołania testowe DSC

· czas i pozycja z GPS pokazywane na wyświetlaczu po podłączeniu odbiornika GPS

· automatyczne wysyłanie żądań pozycji do 6-ciu statków wyposażonych w DSC

· programowalny skaning, skaning priorytetowy, nasłuch wielokrotny (podwójny i potrójny)

2.14 Odbiornik GPS wraz z anteną – szt. 1
Minimalne wymagania:

· interfejs USB

· czułość -159 dB

· obsługa 65 kanałów;

· standard NMEA-0183 v.3
· prędkość transmisji 9600 bd
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