Zał. nr 2 do zapytania ofertowego 

Szczegółowy opis przedmiotu zamówienia 

Zadanie nr 1 

	Parametry techniczne

	Wyświetlacz wbudowany min. 6,5 cyfry

	Funkcje pomiarowe: 

- napięcie stałe (DC)
- prąd stały (DC)
- napięcie zmienne (AC)
- prąd zmienny (AC)
- rezystancja dwu- i czteroprzewodowa
- częstotliwość sygnału
- okres sygnału
- testowanie diod półprzewodnikowych
- testowanie ciągłości obwodu

- temperatury

	Zakres pomiarowy napięcia DC

- co najmniej do 1000 V

- co najmniej 5 podzakresów
- niepewność pomiaru dla zakresu 100 mv: 0,0030% +0,0030% 

- niepewność pomiaru dla zakresu 10 V: 0,0015% +0,0004%

	Zakres pomiarowy napięcia AC

- True RMS
 - zakres pomiarowy do 750 V dla sygnałów o f=3Hz-300kHz
- 5 podzakresów w zakresie do 750V
- niepewewność pomiaru przy zakresie 10Hz-20Hz: 0,04%+0,02%

	Zakres pomiarowy prądu DC

- 7 podzakresy w zakresie 0 – 10A
- niepewność pomiaru dla prądów dla zakresu 1mA: 0,007% + 0.006%

- niepewność pomiaru dla prądów dla zakresu 10A: 0,050% + 0.010%

	Zakres pomiarowy prądu AC

- True RMS
- niepewność pomiaru 0,1% + 0.04% dla sygnałów <5Hz dla zakresu prądu 1 A
- niepewność pomiaru 0,15% +0.04% dla sygnałów od 3Hz-5kHz dla zakresu pradu 10A

	Zakres pomiarowy rezystancji
-7 zakresów pomiarowych w przedziale do 100MOhm
- niepewność pomiaru <=0.3%+0.01% dla rezystancji do 100MOhm

	Zakres pomiarowy częstotliwości i okresu

- zakres od 3Hz- 300kHz dla sygnału AC o napięciuz zakresu 100mV -750V
- niepewność pomiaru na poziomie 0,10% warości odczytanej dla sygnałów <5Hz

	Testowanie diod półprzewodnikowych – 5V

	Wyświetlacz wbudowany, kolorowy, graficzny z widokiem histogramu i statystyk,

	Wbudowana pamięć 10 000 odczytów

	Gwarancja 3 lata


	1
	Funkcje pomiarowe: 


	- napięcie stałe (DC)
- prąd stały (DC)
- napięcie zmienne (AC)
- prąd zmienny (AC)
- rezystancja dwuprzewodowa i czteroprzewodowa
- częstotliwość

	2
	Wyświetlacz 
	6,5 cyfry

	3
	Zakres pomiarowy napięcia DC
	Nie mniej niż 1000 V podzielony na przynajmniej 5 podzakresów

	4
	Niepewność pomiaru napięcia stałego DC na wszystkich zakresach dla odczytu i zakresu łącznie (23°C±5°C)
	nie większa niż 0.01%

	5
	Zakres pomiarowy napięcia AC
	- co najmniej 750V

- True RMS

	6
	Zakres pomiarowy prądu DC
	co najmniej 10A podzielone na przynajmniej 5 podzakresów

	7
	Niepewność pomiaru prądu DC na wszystkich zakresach dla odczytu i zakresu łącznie (23°C±5°C)
	nie większa niż 0.25%

	8
	Zakres pomiarowy prądu AC
	- co najmniej 10A 

- True RMS

	9
	Niepewność pomiaru prądu AC dla odczytu i zakresu łącznie (23°C±5°C)
	nie większa niż 0.3%, w zakresie

częstotliwości od 3Hz do 10kHz.

	10
	Zakres pomiarowy rezystancji dla pomiaru dwu- i czteroprzewodowego
	nie mniejszy niż: 100Ω - 100MΩ  podzielony na przynajmniej 5 podzakresów

	11
	Niepewność pomiaru rezystancji dla odczytu i zakresu łącznie dla pomiaru dwu i czteroprzewodowego (23°C±5°C)
	nie większa niż:

- 0,15% w zakresie pomiarowym do 1MΩ
- 1.0% w zakresie pomiarowym od 1MΩ  
do 100MΩ

	12
	Zgodność z oprogramowaniem sterującym
	Sterownik/interfejs programowania urządzenia przez GPIB zgodny z bibliotekami/funkcjami środowiska programistycznego LabWindows/CVI 
firmy National Instruments

	13
	Waga 
	Nie więcej niż 4 kg

	14
	Niepewność pomiaru

napięcia AC dla odczytu

i zakresu łącznie
	- dla częstotliwości w zakresie od 5Hz do 50kHz  niepewność nieprzekraczająca

0.45%

- dla częstotliwości w zakresie od 50kHz

do 100kHz niepewność nieprzekraczająca

0.75%

- dla częstotliwości powyżej 100kHz

niepewność nieprzekraczająca 4.50%"

	15
	Oferta może dotyczyć multimetru używanego.
	


ZADANIE NR 5 

Rozbudowa stanowisk do modelowania i testowania systemów awioniki zawierające:

- elementy systemu do projektowania architektury kokpitu,

- komponenty modułu do modelowania układu rekonfiguracji lotu

- elementy systemu do modelowania właściwości dynamicznych statków powietrznych

- komponenty moduły do wizualizacji właściwości dynamicznych statków powietrznych

- nośniki danych i modułu IO

1. Elementy systemu do projektowania architektury kokpitu 

oparte na jednostce obliczeniowej i7 o liczbie wątków procesora 8, częstotliwości
3,5 GHz z możliwością zwiększenia do 4,0 GHz, 8 MB cache, mocy maksymalnej 65 W
- płyta główna kompatybilna z procesorem z dwukanałową obsługą pamięci DDR4 64GB, z co
najmniej dwoma złączami M.2, wielkości mATX,
- 16 GB pamięci RAM DDR4, pracujących w DUAL CHANNEL, o częstotliwości 2400 MHz i
maksymalnym opóźnieniu CL15
- zasilacz z odłączalnymi przewodami, posiadający certyfikat 80+ Bronze, o mocy minimum 450 W w
obudowie typu tower


2. Komponenty modułu do modelowania układu rekonfiguracji lotu zawierające monitor komputerowy spełniający następujące wymagania: (2szt)
- przekątna ekranu 25 cali, rozdzielczość 2560x1440,
- matryca matowa IPS z podświetleniem LED,
- wejścia DP i HDMI
- mocowania w standardzie VESA, wbudowany hub 4xUSB 3.0

3. Elementy systemu do modelowania właściwości dynamicznych statków powietrznych oparte na jednostce obliczeniowej I5 o liczbie rdzeni procesora 4, częstotliwość 3,5 GHz z możliwością zwiększenia do 4,0 GHz, 8 MB cache, mocy maksymalnej 65 W,
- płyta główna kompatybilna z procesorem z dwukanałową obsługą pamięci DDR4 64GB, dwoma
złączami M.2, 2 złączami PCIEx16, 2 złączami PCIEx1, 2 złączami PCI, z wydzieloną sekcją AUDIO
- 16 GB pamięci RAM DDR4, pracujących w DUAL CHANNEL, o częstotliwości 2400 MHz i
maksymalnym opóźnieniu CL15
- zasilacz z odłączalnymi przewodami, posiadający certyfikat 80+ Bronze, o mocy 650 W w obudowie
typu tower

4. Komponenty modułu do wizualizacji właściwości dynamicznych statków powietrznych zawierające :

-kartę grafiki kompatybilna z technologią CUDA, o pamięci 6GB GDDR5, prędkości: rdzenia
1,5/1750(turbo) GHz, pamięci 2 GHz, wydajność: zmiennoprzecinkowa 3,8 TFLOPS, pixel-rate 70
Gpixel/s, txture 120 Gtextel/s, przepustowość pamięci 192 GB/s, oraz 

Monitor komputerowy spełniający następujące wymagania: (1szt)
- przekątna ekranu 25 cali, rozdzielczość 2560x1440,
- matryca matowa IPS z podświetleniem LED,
- wejścia DP i HDMI
- mocowania w standardzie VESA, wbudowany hub 4xUSB 3.0 

5. Nośniki danych i moduły IO 

- pamięć masowa o pojemności co 256 GB, o szybkości zapisu 500 MB/s i odczytu 500 MB/s, w
formacie M.2, o niezawodności 1,5 Mh MTBF

- pamięć masowa o pojemności 256 GB, o szybkości zapisu 1500 MB/s i odczytu 3000 MB/s, w
formacie M.2, o niezawodności min 1,5 Mh MTBF 

urządzenia we/wy umożliwiające zarządzaniem stanowiska (2 komplety)

- zewnętrzny czytnik nośników cyfrowych - DVD

Gwarancja minimum 12 miesiące 

Zadanie 6  
1. Moduł do pomiaru temperatury (2szt)
Specyfikacja:
Charakterystyka wejścia:
8 izolowanych wejść
Rozdzielczość ADC: 24 bit
Typ ADC: delta-sigma
Tryb próbkowania: jednoczesny
Zakres pomiaru napięcia: ±78.125 mV
Zakresy pomiaru temperatury: w zakresach temperatur określonych przez typy termopar: J, K, T, E, N, B, R i S)
Czasy konwersji sygnału próbkowanego:
Wysoka rozdzielczość: czas konwersji: 550ms; częstotliwość próbkowania: 1.8 S/s
Rozdzielczość 50 Hz: czas konwersji: 140 ms; częstotliwość próbkowania: 7.1 S/s 
Rozdzielczość 60 Hz: czas konwersji: 120 ms; częstotliwość próbkowania: 8.3 S/s
Wysoka prędkość: czas konwersji: 10.5 ms; częstotliwość próbkowania: 95 S/s 
Dokładność pomiaru temperatury:
Wysoka rozdzielczość:
-typ: J, K, T, E, N: 0.01 °C
-typ: R, S: 0.02 °C
-typ: B: 0.03 °C
Rozdzielczość: 50/60 Hz:
-typ: J, K, T, E, N: 0,02 ° C
-typ: R, S: 0,04 ° C
-typ: B: 0,06 ° C
Wysoka prędkość:
-typ: J, K, T, E: 0,05 ° C
-typ N: 0,07 ° C
-typ: R, S: 0,18 ° C
-typ B: 0,26 ° C

2. Moduł przyłączeniowy czujników RTD (2szt)
Specyfikacja:
Kompatybilny z czujnikami RTD 3- i 4-przewodowymi
Współpracuje z czujnikami PT100
Automatycznie wykrywa typ RTD (3- lub 4-przewodowy) podłączony do kanału
i konfiguruje każdy kanał dla odpowiedniego trybu.
Moduł zapewnia prąd 1 mA pobudzenie na kanał i ma błąd dokładności ± 1,0 ° C przez cały czas działania,
Charakterystyka wejścia:
8 izolowanych wejść analogowych
Rozdzielczość ADC: 24 bit
Typ ADC: delta-sigma
Zakres pomiaru temperatury: -200 °C to 850 °C
Rezystancja: 0 Ω to 400 Ω
Czasy konwersji sygnału próbkowanego:
Wysoka rozdzielczość: 200 ms na kanał, 1600 ms dla wszystkich kanałów,
Wysoka prędkość: 2.5 ms na kanał, 20 ms dla wszystkich kanałów.

3. Zasilany z komputera, kompaktowy blok USB przeznaczone do małych, przenośnych systemów pomiarowych (2szt)
Platforma: USB, CompactDAQ
Typ produktu: Obudowa
System operacyjny: Real-Time, Windows
Liczba slotów: 1
Dostępna moc: 2,6 W
Napięcie zasilania: 4,75 V – 5,25 V
Liczba liczników: 4
Rozdzielczość: 32 bity
Magistrala:
Liczba strumieni danych 6

4. Oprogramowanie do wykonywania interaktywnych pomiarów oraz zapisywania otrzymanych wyników (LabVIEW) (1szt)
- szybka konfiguracja projektu, niewymagająca programowania 
- współpraca z ponad czterystoma instrumentami samodzielnymi, lub pracującymi w oparciu o PC
- podstawowe funkcje przetwarzania, analizy i zapisu informacji
- możliwość skalowania swojej aplikacji poprzez automatyczne tworzenie kodu LabVIEW 
- tworzenie raportów oraz możliwość łatwego przesyłania danych do innego oprogramowania, np.: LabVIEW, DIAdem czy Microsoft Excel.

5. Czujnik 3-przewodowy RTD (16szt)
Rezystancja: 100 Ω,  Pt, 
Długość: 2m

6. Termopary
Specyfikacja:
- Typ K z przewodem w oplocie z włókna szklanego lub ceramicznego
długość 2 m (16szt)
(NiCr-NiAl)
- Typ J, z przewodem w oplocie z włókna szklanego lub ceramicznego
Długość 2 m (16szt)
(Fe-CuNi)

7. Notebook (1szt)
Przekątna ekranu LCD: 15,6 cali

Typ ekranu TFT Full-HD (LED) anti-glare

Maksymalna rozdzielczość LCD: 1920 x 1080

Liczba rdzeni procesora: 4

Wydajność procesora nie mniejsza niż 6290 pkt. wg 3DMark06 CPU

Dysk twardy 1 (HDD): 1 TB 5400 obr./min

Dysk twardy 2 (SSD): 128 GB

Napędy wbudowane (zainstalowane): brak

Zainstalowana pamięć: 8192 MB

Karty grafiki: dwie przełączalne karty graficzne o wydajności nie mniejszej niż 11350 pkt. (pierwsza) i 25650 pkt.(druga) wg 3DMark06

Zainstalowana pamięć wideo: 6144 MB GDDR 5

Karta dźwiękowa zintegrowana 

Urządzenia wskazujące: TouchPad

Klawiatura numeryczna

Podświetlana klawiatura

Złącza zewn.:

· 1x Thunderbolt 3

· 1 x VGA

· 1 x HDMI

· 1x połączone wejście słuchawkowe i mikrofonowe

· 3x USB 3.1

· 1x Kensington Lock konektor

· 1x RJ-45 (LAN)

· 1x DC-In (wejście zasilania)

Komunikacja: 

· LAN 10/100/1000 Mbps

· Karta bezprzewodowa Wi-Fi IEEE 802.11a/b/g/n/ac

· Bluetooth

Czytnik kart pamięci: SecureDigital Card

Rodzaj baterii Li-Ion (4 Cells)

Pojemność – watogodziny: 56 Wh

Cechy dodatkowe: 

· Kamera internetowa

· Czytnik linii papilarnych

· Głośniki stereo (wbudowane)

· Mikrofon

Zainstalowany system operacyjny Windows 10 Pro 64 –bit lub równoważny

Dołączone akcesoria: zasilacz sieciowy

Sugerowany kolor: czarny


8. Walizka aluminiowa serwisowa (1szt)
Właściwości: 
- materiał wykonania: aluminium
- wzmocnione narożniki
- mocny uchwyt
- zamki szyfrowe
- palety na narzędzia, z dodatkowymi przegrodami i kieszeniami;
- pasek na ramię w komplecie.
wymiar zewnętrzny: - 465x355x170 mm
wymiar wewnętrzny: - 440x320x150 mm

9. Walizka na laptop z przegrodami (1szt)
- materiał wykonania: aluminium
- wzmocnione narożniki
- mocny uchwyt
- zamki na kluczyk
- dodatkowe przegrody i kieszenie
Wymiar zewnętrzny: 485x345x95 mm
Wymiar wewnętrzny: 440x280x50 mm

Gwarancja minimum 24 miesiące 
1. Części nie mogą być dzielone przez wykonawców, oferty nie zawierające pełnego zakresu przedmiotu zamówienia określonego w zadaniu częściowym zostaną odrzucone.

2. Ze względu na unikalność, niepowtarzalność, ściśle określoną metodykę prowadzonych projektów, badań naukowych i eksperymentów Zamawiający w części zadań wymienia nazwę producenta oraz jego numer katalogowy jednocześnie dodaje, że dopuszcza dostawę produktów równoważnych. Przez równoważny  należy rozumieć produkt o właściwościach nie gorszych niż podane w załącznikach określonych dla każdego zadania. Ze względu na specyfikę zamawianego produktu Zamawiający nie może opisać przedmiotu zamówienia za pomocą dostatecznie dokładnych określeń. 

3. Określając przedmiot zamówienia poprzez wskazanie nazw handlowych, dopuszczamy jednocześnie wszelkie ich odpowiedniki rynkowe nie gorsze niż wskazane. Parametry wskazanego przez nas standardu przedstawiają warunki techniczne, eksploatacyjne, użytkowe, funkcjonalne Natomiast wskazana marka lub nazwa handlowa określa klasę produktu, a nie konkretnego producenta. W przypadku zaproponowania przez Wykonawcę w ofercie produktów - równoważnych - informujemy, że w trakcie badania i oceny ofert Zamawiający może żądać dostarczenia próbek tych produktów - w celu przeprowadzenia badania ich równoważności. Tu należy zaznaczyć, iż ocena równoważności przedmiotowych próbek będzie przeprowadzana przez niezależną instytucję, która wykonuje tego typu analizy. W związku z tym, iż ciężar udowodnienia równoważności zaproponowanego produktu spoczywa na Wykonawcy - badanie równoważności zaproponowanych produktów przez uprawnioną do tego instytucję odbędzie się na koszt Wykonawcy. Dodatkowo, Wykonawcy proponujący produkty równoważne mają dysponować polskojęzycznymi kartami charakterystyk tychże produktów. Powyższe działania mają nas ustrzec przed zaproponowaniem w ofercie produktów nieodpowiadających parametrami produktom wskazanym przez Zamawiającego w szczegółowym opisie przedmiotu zamówienia.

4. Zaoferowany przedmiot zamówienia musi spełniać:

 - wymagania określone przez Zamawiającego w szczególności, musi być tożsamy pod względem charakterystyki analitycznej;

- wymagania pozwalające na kontynuację prac doświadczalnych w ramach badań     prowadzonych przez Zamawiającego, bez konieczności wykonywania dodatkowych czynności (procedur), w tym np. kalibracji urządzeń;

5. Zaoferowane przez Wykonawcę produkty do badań o parametrach /właściwościach równoważnych nie mogą spowodować konieczności nabycia dodatkowych odczynników i innych akcesoriów.

6. Wykonawca ponosi pełną odpowiedzialność za szkody spowodowane użytkowaniem dostarczonych przez Wykonawcę produktów w szczególności za uszkodzenie sprzętu na których wykonywane są analizy laboratoryjne.

7.  Wykonawca przyjmuje na siebie odpowiedzialność za uszkodzenia sprzętu powstałe w    wyniku używania zaoferowanych i dostarczonych produktów równoważnych. Wykonawca zobowiązany jest do pokrycia kosztów naprawy sprzętu w w/w przypadku. Przedmiot zamówienia musi być fabrycznie nowy, pełnow
