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Załącznik nr 5
Specyfikacja Techniczna  

dla zamówienia nr CRZP/65/2017/AEZ 
Przedmiotem zamówienia jest dostawa dla Wydziału Mechanicznego sprzętu oraz oprogramowania jako część postępowania o nazwie „Infrastruktura dydaktyczna wspierająca kształcenie praktyczne na Wydziałach Mechanicznym, Elektrycznym i Nawigacyjnym Akademii Morskiej w Gdyni – zakup wyposażenia laboratoriów dydaktycznych -  Rozwój Laboratorium Automatyki”.
Szczegółowy opis przedmiotu zamówienia oraz oczekiwane parametry techniczne dla zamówienia określono poniżej.

Wspólny Słownik Zamówień: 

38900000-4 Różne przyrządy do badań lub testowania
30213300-8 Komputer biurkowy
30213100-6 Komputery przenośne
38652100-1 Projektory
30232100-5 Drukarki i plotery
48000000-8 Pakiety oprogramowania i systemy informatyczne
Zamawiający dopuszcza składanie ofert równoważnych

Zamawiający nie dopuszcza składania ofert wariantowych.

Zamówienia zostało podzielone na trzy zadania:

zadanie 1 Zestawy dydaktyczne 

1.1 Stanowisko pneumatyki i elektropneumatyki

1.2 Stanowisko hydrauliki i elektrohydrauliki
1.3 Stanowisko sensoryki

1.4 Stanowisko sterowników PLC

1.5 Stanowisko napędów elektrycznych

1.6 Stanowisko do regulacji procesów ciągłych

1.7 Stanowisko robotów dydaktycznych i ich programowania

1.8 Stanowisko zestawów inteligentnych platform komputerowych (20 zestawów)

zadanie 2 sprzęt komputerowy

2.1 Zestaw komputerowy z oprogramowaniem systemowym  – 17szt.

2.2 komputer przenośny 17,3” z oprogramowaniem systemowym - 2szt.

2.3 Projektor multimedialny – 3 szt.

2.4 Urządzenie wielofunkcyjne atramentowe – 1 szt.
zadanie 3 symulatory morskie programowe (17 licencji)
Warunki zamówienia będą wynosić:
Podane poniżej wartości mogą ulec zmianie według deklaracji złożonej przez Wykonawcę w ofercie.
1. Max. czas przystąpienia do usuwania wad wynosi (reakcja na zgłoszenie)  - 3 dni robocze 
2. Max. czas dokonania naprawy gwarancyjnej wynosi - 21 dni
3. Minimalny okres gwarancji:
dla zadania 1 – stanowiska dydaktyczne 2 lata

dla zadania 2 – sprzęt komputerowy: 

2.1 Zestaw komputerowy z oprogramowaniem systemowym  –3 lata

2.2 komputer przenośny 17,3” z oprogramowaniem systemowym– 2 lata

2.3 Projektor multimedialny – 3 lata na urządzenie oraz 1 rok na lampę

2.4 Urządzenie wielofunkcyjne atramentowe – 3 lata 

dla zadania 3 – symulatory morskie programowe – 2 lata
4. Termin dostawy:
dla zadania 1 – stanowiska dydaktyczne maksymalnie do 15.04.2018r.
dla zadania 2 – sprzęt komputerowy 21 dni

dla zadania 3 – symulatory morskie programowe 14 dni
zadanie 1 Zestawy dydaktyczne 

1.1 Stanowisko pneumatyki i elektropneumatyki
Przedmiotem przetargu jest stanowisko dydaktyczne do nauki pneumatyki i elektropneumatyki. Stanowisko ma składać się z kilku zestawów: podstawowego i zaawansowanych, z układem zasilania i rejestracji cyfrowej parametrów układu.

1. Zestaw pneumatyki podstawowy ma składać się z następujących elementów:

- 2x zawór 3/2-drogowy z przyciskiem normalnie zamknięty,

- zawór 3/2-drogowy z przyciskiem normalnie otwarty,

- zawór 5/2-drogowy z przełącznikiem,

- zawór 3/2-drogowy z przełącznikiem normalnie zamknięty, 

- 2x zawór 3/2-drogowy z rolką normalnie zamknięty, 

- 2x pneumatyczny czujnik zbliżeniowy,

- timer pneumatyczny z przyciskiem normalnie zamknięty, 

- zawór przełączający ciśnienie, 

- zawór 3/2-drogowy, pneumatyczny, monostabilny, 

- zawór 5/2-drogowy, pneumatyczny, monostabilny, 

- 3x zawór impulsowy 5/2-drogowy, pneumatyczny, bistabilny, 

- zawór logiczny alternatywy, 

- 2x zawór logiczny koniunkcji, 

- zawór szybkiego spustu, 

- 2x zawór dławiąco-zwrotny,

- siłownik jednostronnego działania, skok 50mm,

- siłownik dwustronnego działania, skok 100mm, 

- reduktor z zaworem włączającym, manometrem oraz filtrem, 

- reduktor ciśnienia z manometrem, 

- 2x manometr, 

- zespół rozdzielczy o ośmiu wyjściach z elementami zwrotnymi, 

- węże łączeniowe z tworzywa sztucznego z systemem szybkiego łączenia. 

Wszystkie elementy mają mieć system szybkiego mocowania na pulpicie bez użycia dodatkowych narzędzi. Podane ilości to minimalne i mogą być zwiększone.

Ciśnienie pracy 8bar.

2. Zestaw pneumatyki rozszerzony ma składać się z następujących elementów:

- 2x zawór 3/2-drogowy z przyciskiem normalnie zamknięty, 

- zawór 3/2-drogowy z przyciskiem grzybkowym normalnie otwarty, 

- zawór 3/2-drogowy z rolką normalnie zamknięty, 

- zawór dynamiczny ciśnienia, 

- 4x zawór 3/2-drogowy, pneumatyczny, monostabilny, 

- 2x zawór impulsowy 5/2-drogowy pneumatyczny, bistabilny, 

- 4x zawór logiczny alternatywy, 

- 3x zawór logiczny koniunkcji, 

- timer pneumatyczny z przyciskiem normalnie otwarty, 

- licznik pneumatyczny z wyjściem, 

- zestaw sekwencyjny z elementem alternatywy i koniunkcji, 

- 2x zawór dławiąco-zwrotny, 

- 2x zawór sterowany zwrotny, 

- 2x siłownik dwustronnego działania, skok 100mm, 

- węże łączeniowe z tworzywa sztucznego z systemem szybkiego łączenia. 

Wszystkie elementy mają mieć system szybkiego mocowania na pulpicie bez użycia dodatkowych narzędzi. Podane ilości to minimalne i mogą być zwiększone.

Ciśnienie pracy 8bar.
3. Zestaw elektropneumatyki podstawowy ma składać się z następujących elementów:

- elektryczny moduł przyciskowy o stykach zwiernych i rozwiernych, 2A, 

- 2x elektryczny moduł przekaźnikowy – potrójny, 5A, 90W, 

- elektryczna krańcówka lewa, 5A

- elektryczna krańcówka prawa, 5A

- czujnik optyczny zbliżenia, 

- 2x czujnik kontaktronowy z mocowaniem na siłownik, 

- podwójny zawór elektromagnetyczny 3/2-drogowy normalnie otwarty, 

- zawór elektromagnetyczny 5/2-drogowy, monostabilny, 

- 2x zawór elektromagnetyczny impulsowy 5/2-drogowy, bistabilny, 

- czujnik ciśnienia z wyświetlaczem LCD, 

- 4x zawór dławiący zwrotny, 

- siłownik jednostronnego działania, skok 50mm,

- 2x siłownik dwustronnego działania, skok 100mm,

- reduktor z zaworem włączającym, manometrem oraz filtrem, 

- zespół rozdzielczy o ośmiu wyjściach z elementami zwrotnymi, 

- zestaw przewodów elektrycznych,

- węże łączeniowe z tworzywa sztucznego z systemem szybkiego łączenia. 

Wszystkie elementy mają mieć system szybkiego mocowania na pulpicie bez użycia dodatkowych narzędzi. Podane ilości to minimalne i mogą być zwiększone.
Ciśnienie pracy 8bar, zasilanie 24V (max 30VDC)
4. Zestaw elektropneumatyki rozszerzony ma składać się z następujących elementów:

- elektryczny moduł przyciskowy o stykach zwiernych i rozwiernych, 2A, 

- 2x elektryczny moduł przekaźnikowy – potrójny, 5A, 90W, 

- elektryczny moduł przekaźnikowy czasowy – podwójny, 5A, 100W,

- moduł licznika impulsów cyfrowy, 5A,

- przycisk zatrzymania awaryjnego, 8A,

- indukcyjny czujnik zbliżeniowy, 

- pojemnościowy czujnik zbliżeniowy, 

- wyspa zaworowa z 4 zaworami, 

- 2x zawór sterowany zwrotny, 

- zestaw przewodów elektrycznych,

- węże łączeniowe z tworzywa sztucznego z systemem szybkiego łączenia. 

Wszystkie elementy mają mieć system szybkiego mocowania na pulpicie bez użycia dodatkowych narzędzi. Podane ilości to minimalne i mogą być zwiększone.
Ciśnienie pracy 8bar, zasilanie 24V (max 30VDC)
5. Zestaw uzupełniający do pneumatyki i elektropneumatyki ma składać się następujących elementów:

- jednostka przyłączeniowa, analogowa, 

- jednostka przyłączeniowa, cyfrowa, 

- przewód danych we/wy z wtyczkami, analogowy, równoległy,

- przewód Ethernet RJ45,

- złącze do pomiarów, sterowania i regulacji, połączenie pomiędzy układem wirtualnym a elementami technicznymi.

Zasilanie napięciem 24 V, złącze z komputerem PC rozdzielone galwanicznie: USB 2.0, RS 232. Poprzez hub USB możliwe jest podłączenie do 4 modułów. Prędkość transmisji: 115 kBaud; Złącze analogowe: 15-stykowe gniazdo D-Sub, 12-bitowe, 4 analogowe wejścia/2 analogowe wyjścia, częstotliwość odczytu: 0,5 kHz; Złącze cyfrowe: 16 cyfrowych wejść/16 cyfrowych wyjść do 2 x 24-stykowego gniazda Centronic z 8 cyfrowymi wejściami (24 V) i 8 cyfrowymi wyjściami (24 V). Zasilanie napięciem 24 V. Przedstawianie sygnałów cyfrowych za pomocą diod LED. Wyświetlacz LCD, przedstawienie kanału, jednostki, trendu i wartości pomiaru (4 miejsca). Wybór wyświetlanego kanału i jednostki za pomocą przycisków. Wysterowanie za pomocą, C++ lub Visual Basic poprzez ActiveX Control.
- oprogramowanie do rejestrowania, przedstawiania i dokumentowania analogowych wartości pomiarowych w pneumatycznych urządzeniach i układach poprzez zastosowanie przemysłowych czujników ciśnienia, siły i przepływu z wyjściowym sygnałem napięcia wraz zadaniami i ustawieniami pomocniczymi. Zadania podzielone na zakresy, takie jak próby podstawowe, sterowanie siłownikami, technika proporcjonalna i technika regulacyjna. Pomoc programowa w realizacji za pomocą planów połączeń, opisów i rozwiązań wzorcowych. Oprogramowanie ma pozwalać dopasować zarówno gniazdo komponentów pneumatycznych, jak i czujników. Wyniki z punktami pomiaru mają być zmierzone, drukowane i wysyłane do arkusza kalkulacyjnego. Wymagany zbiór zadań przykładowych połączeń i rozwiązań.
6. Zestaw przemysłowy do pneumatyki i elektropneumatyki ma składać się następujących komponentów przemysłowych:

- napęd wahadłowy,

- elektrozawory,

- skrzynka z czujnikami położenia, 

- zawory kulowe, 

- pozycjoner.

Cały zestaw ma zawierać ponadto:

· stół laboratoryjny, który umożliwi realizację praktyczną ćwiczenia - stół laboratoryjny jezdny, na kółkach z możliwością mocowania elementów (wymiary min 1500/780/1700mm) z płytą montażową minimum 1100x700mm, wyposażony w przedni panel do zainstalowania zespołów . W komplecie do stołu mają być min 2 szafki, zamykane na kluczyk do przechowywania zestawów laboratoryjnych. Do stołu wymagane jest podłączenie elektryczne: napięcie wejściowe: 85 – 265 V AC (47 – 63 Hz), napięcie wyjściowe: 24 V DC, odporne na zwarcie, natężenie prądu wyjściowego: maksymalnie 4,5 A.
· Obsługa całego zestawu ma być realizowana przez komputer PC lub laptop dostarczony z zestawem – kompatybilny z oprogramowaniem dostarczonym do zestawów.
· Oprogramowanie komputera: program  do projektowania i symulacji układów pneumatycznych i elektropneumatycznych; Oprogramowanie symulacyjne umożliwiające m.in. projektowanie i symulację układów elektro-pneumatycznych jak również regulacji proporcjonalnej napędów elektropneumatycznych. Ma to pozwolić na symulowanie działania układu elektropneumatycznego wyposażonego w układ sterowania  PID i zmiennych stanu. Oprogramowanie powinno umożliwiać projektowanie układów wykonawczych i sterowania, symulację ich działania oraz w przypadku elektropneumatyki dołączanie, poprzez specjalistyczny interfejs, do rzeczywistych elementów układów automatyki lub do urządzeń sterujących. Oprogramowanie powinno umożliwiać programowanie pracy układu automatyki za pomocą układów przekaźnikowych jak i za pomocą bloków logicznych (języki programowania stosowane w układach automatyki przemysłowej sterowników PLC). Oprogramowanie to ma zawierać również bibliotekę prezentacji i materiałów dydaktycznych pozwalających na wyjaśnienie zasad działania poszczególnych elementów składowych układów. Konieczna jest również możliwość rejestracji danych pochodzących z symulacji, prezentacja ich zmian na wykresach oraz ich archiwizacja. Program musi być w języku polskim. Min. 6 licencji.
1.2 Stanowisko hydrauliki i elektrohydrauliki
Przedmiotem przetargu jest stanowisko dydaktyczne do nauki hydrauliki i elektrohydrauliki. Stanowisko ma składać się z kilku zestawów: podstawowego i zaawansowanych, z układem zasilania i rejestracji cyfrowej parametrów układu.

1. Zestaw hydrauliki podstawowy ma składać się z następujących elementów:

- zawór nastawy ciśnienia, 

- 2-drogowy regulator przepływu, 

- zawór dławiąco-zwrotny, 

- zawór zwrotny z możliwością odblokowania, 

- zawór zwrotny o  ciśnieniu otwarcia 0,6 MPa, 

- zawór 4/2-drogowy z dźwignią ręczną, 

- zawór 4/3-drogowy z dźwignią ręczną, 

- zawór 4/3-drogowy z dźwignią ręczną, blokowany w położeniu centralnym, 

- zawór kulowy ręczny, 

- siłownik różnicowy 16/10, skok 200mm; 

- obciążenie 9 kg do siłowników, 

- silnik hydrostatyczny 0-1220obr/min, 

- rozdzielacz T, 

- 2x rozdzielacz 4-stykowy z manometrem, 

- 3x manometr, 

- przepływomierz – prądnica tachometryczna, wyjście analogowe 0-10V,
- węże łączeniowe z systemem szybkiego łączenia. 

Wszystkie elementy mają mieć system szybkiego mocowania na pulpicie bez użycia dodatkowych narzędzi. Podane ilości to minimalne i mogą być zwiększone.
Ciśnienie robocze 60bar, maksymalne 120bar.

2. Zestaw hydrauliki rozszerzony ma składać się z następujących elementów:

- zawór nastawy ciśnienia zrównoważony, 

- zawór stałego ciśnienia przelewowy, 

- zawór podziału strumienia, 

- zawór 2/2-drogowy z popychaczem, 

- 3x zawór zwrotny o  ciśnieniu otwarcia 0,6 MPa, 

- akumulator przeponowy z blokiem odcinającym, 

- siłownik różnicowy 16/10, skok 200mm, 

- element montażowy do siłownika, 

- 5x rozdzielacz T; 

- węże łączeniowe z systemem szybkiego łączenia. 

Wszystkie elementy mają mieć system szybkiego mocowania na pulpicie bez użycia dodatkowych narzędzi. Podane ilości to minimalne i mogą być zwiększone.
Ciśnienie robocze 60bar, maksymalne 120bar.

3. Zestaw elektrohydrauliki podstawowy ma składać się z następujących elementów:

- zawór nastawy ciśnienia, 

- zawór stałego ciśnienia przelewowy, 

- zawór dławiąco-zwrotny, 

- zawór zwrotny o ciśnieniu otwarcia 0,6 MPa, 

- zawór elektromagnetyczny 4/2-drogowy, 

- zawór elektromagnetyczny 4/3-drogowy, blokowany w położeniu centralnym,

- zawór elektromagnetyczny impulsowy 4/2-drogowy, 

- zawór kulowy ręczny, 

- obciążenie 9 kg do siłowników, 

- 2x siłownik różnicowy 16/10, skok 200mm, 

- element montażowy do siłownika, 

- 2x rozdzielacz T, 

- 2x rozdzielacz 4-stykowy z manometrem, 

- 2x manometr,

- analogowy wskaźnik ciśnienia, 

- 2x elektryczny moduł przekaźnikowy – potrójny, 5A, 90W, 

- elektryczny moduł przyciskowy o stykach zwiernych i rozwiernych, 2A, 

- elektryczna krańcówka lewa, 5A

- elektryczna krańcówka prawa, 5A

- 2x czujnik kontaktronowy; 

- zestaw przewodów elektrycznych,

- węże łączeniowe z systemem szybkiego łączenia. 

Wszystkie elementy mają mieć system szybkiego mocowania na pulpicie bez użycia dodatkowych narzędzi. Podane ilości to minimalne i mogą być zwiększone.
Ciśnienie robocze 60bar, maksymalne 120bar, zasilanie 24VDC.

4. Zestaw elektrohydrauliki rozszerzony ma składać się z następujących elementów:

- elektryczny moduł przekaźnikowy czasowy – podwójny, 5A, 100W,

- 2x elektryczny moduł przekaźnikowy – potrójny, 5A, 90W, 

- moduł licznika impulsów cyfrowy, 5A,

- akumulator przeponowy z blokiem odcinającym, 

- silnik hydrostatyczny 0-1220obr/min, 

- zawór elektromagnetyczny 4/3-drogowy, blokowany w położeniu centralnym,

- indukcyjny czujnik zbliżeniowy, 

- przycisk zatrzymania awaryjnego, 8A,

- rozdzielacz T; 

- zawór stałego ciśnienia przelewowy, 

- zawór nastawy ciśnienia zrównoważony, 

- zestaw przewodów elektrycznych,

- węże łączeniowe z systemem szybkiego łączenia. 

Wszystkie elementy mają mieć system szybkiego mocowania na pulpicie bez użycia dodatkowych narzędzi.  Podane ilości to minimalne i mogą być zwiększone.
Ciśnienie robocze 60bar, maksymalne 120bar, zasilanie 24VDC.

5. Zestaw hydrauliki mobilnej pierwszy ma składać się z następujących elementów:

- zawór hamulca opuszczania, 

- zawór obciążeniowy tłokowy,  

- zawór stałego ciśnienia przelewowy, 

- zawór nastawy ciśnienia, 

- zawór dławiący, 

- zawór zwrotny o ciśnieniu otwarcia 0,6 MPa, 

- zawór zasilania dwudrogowy, 

- podwójny zawór przeciwzwrotny, z możliwością odblokowania, 

- zawór kulowy ręczny, 

- zawór proporcjonalny 6/3-drogowy z dźwignią ręczną, 

- jednostka obciążeniowa/symulator obciążenia siłownika, 

- akumulator przeponowy z blokiem odcinającym, 

- silnik hydrostatyczny 0-1220obr/min, 

- rozdzielacz 4-stykowy z manometrem, 

- rozdzielacz T, 

- analogowy wskaźnik ciśnienia, 

- przepływomierz – prądnica tachometryczna, wyjście analogowe 0-10V,
- węże łączeniowe z systemem szybkiego łączenia. 

Wszystkie elementy mają mieć system szybkiego mocowania na pulpicie bez użycia dodatkowych narzędzi. Podane ilości to minimalne i mogą być zwiększone.
Ciśnienie robocze 60bar, maksymalne 120bar, zasilanie 24VDC.

6. Zestaw hydrauliki mobilnej drugi ma składać się z następujących elementów:

- zawór skrętu, 

- blok zaworów udarowych i ssących, 

- zawór elektromagnetyczny 4/3-drogowy, blokowany w położeniu centralnym,

- przewód elastyczny powrotny bezciśnieniowy, 10bar,

- powrót zbiorczy, poczwórny, bezciśnieniowy, 10bar,
- węże łączeniowe z systemem szybkiego łączenia. 

Wszystkie elementy mają mieć system szybkiego mocowania na pulpicie bez użycia dodatkowych narzędzi. Podane ilości to minimalne i mogą być zwiększone.
Ciśnienie robocze 60bar, maksymalne 120bar.

7. Zestaw hydrauliki mobilnej trzeci ma składać się z następujących elementów:

- zawór wstępnego wysterowania (joystick) 2x2-kanałowy, 

- blok sterowniczy 2-kanałowy,

- zawór obciążeniowy tłokowy, podłączany przed komponentem, 

- zawór obciążeniowy tłokowy, podłączany za komponentem, 

- zawór dławiący, 

- rozdzielacz T, 

- przewód elastyczny powrotny bezciśnieniowy, 10bar,
- węże łączeniowe z systemem szybkiego łączenia. 

Wszystkie elementy mają mieć system szybkiego mocowania na pulpicie bez użycia dodatkowych narzędzi. Podane ilości to minimalne i mogą być zwiększone.
Ciśnienie robocze 60bar, maksymalne 120bar.

8. Zestaw uzupełniający do hydrauliki i elektrohydrauliki ma składać się następujących elementów:

- jednostka przyłączeniowa, analogowa, 

- jednostka przyłączeniowa, cyfrowa, 

- przewód danych we/wy z wtyczkami, analogowy, równoległy,

- przewód Ethernet RJ45,

- złącze do pomiarów, sterowania i regulacji, połączenie pomiędzy układem wirtualnym a elementami technicznymi.

Zasilanie napięciem 24 V, złącze z komputerem PC rozdzielone galwanicznie: USB 2.0, RS 232. Poprzez hub USB możliwe jest podłączenie do 4 modułów. Prędkość transmisji: 115 kBaud; Złącze analogowe: 15-stykowe gniazdo D-Sub, 12-bitowe, 4 analogowe wejścia/2 analogowe wyjścia, częstotliwość odczytu: 0,5 kHz; Złącze cyfrowe: 16 cyfrowych wejść/16 cyfrowych wyjść do 2 x 24-stykowego gniazda Centronic z 8 cyfrowymi wejściami (24 V) i 8 cyfrowymi wyjściami (24 V). Zasilanie napięciem 24 V. Przedstawianie sygnałów cyfrowych za pomocą diod LED. Wyświetlacz LCD, przedstawienie kanału, jednostki, trendu i wartości pomiaru (4 miejsca). Wybór wyświetlanego kanału i jednostki za pomocą przycisków. Wysterowanie za pomocą, C++ lub Visual Basic poprzez ActiveX Control.

- oprogramowanie do swobodnej rejestracji i wizualizacji danych pomiarowych oraz zapisywania analogowych wartości pomiarowych w urządzeniach i układach z zakresu techniki przemysłowych mediów płynnych poprzez zastosowanie przemysłowych czujników z wyjściowym sygnałem napięcia. Sterowanie procesem, którego dotyczy pomiar, może odbywać się zarówno poza oprogramowaniem, jak i ręcznie w jego ramach, można również zaprogramować go jako program procesu w oprogramowaniu. Możliwa jest rejestracja i przetwarzanie maksymalnie 4 wejść analogowych, 2 wyjść analogowych, 4 wejść cyfrowych i 4 wyjść cyfrowych. Wyniki mają być zapisywane i porównywane z innymi pomiarami. Ponadto dane można wyeksportować do arkusza kalkulacyjnego. Wymagany zbiór zadań przykładowych połączeń i rozwiązań.

Cały kompletny zestaw ma zawierać ponadto:

· Cały zestaw ma zawierać stół laboratoryjny, który umożliwi realizację praktyczną ćwiczenia - stół laboratoryjny jezdny, na kółkach z możliwością dwustronnego mocowania elementów (wymiary min 1560/780/1770mm) z płytą montażową minimum 1100x700mm zamocowaną pionowo, wyposażony w przedni panel do zainstalowania zespołów po obu stronach. W komplecie do stołu mają być min 2 szafki, zamykane na kluczyk do przechowywania zestawów laboratoryjnych. Do stołu wymagane jest podłączenie elektryczne: napięcie wejściowe: 85 – 265 V AC (47 – 63 Hz), napięcie wyjściowe: 24 V DC, odporne na zwarcie, natężenie prądu wyjściowego: maksymalnie 4,5 A.
· Obsługa całego zestawu ma być realizowana przez komputer PC lub laptop kompatybilny z oprogramowaniem dostarczonym do zestawów.
· Oprogramowanie komputera: program  do projektowania i symulacji układów hydraulicznych i elektrohydraulicznych;   oprogramowanie symulacyjne umożliwiające m.in. projektowanie i symulację układów elektro-hydraulicznych również regulacji proporcjonalnej napędów elektrohydraulicznych. Ma to pozwolić na symulowanie działania układu elektrohydraulicznego wyposażonego w układ sterowania  PID i zmiennych stanu. Oprogramowanie powinno umożliwiać projektowanie układów wykonawczych i sterowania, symulację ich działania oraz w przypadku elektrohydrauliki dołączanie, poprzez specjalizowany sprzęg (interfejs), do rzeczywistych elementów układów automatyki lub do urządzeń sterujących. Oprogramowanie powinno umożliwiać programowanie pracy układu automatyki za pomocą układów przekaźnikowych jak i za pomocą bloków logicznych (języki programowania stosowane w układach automatyki przemysłowej sterowników PLC).  Oprogramowanie to ma zawierać również bibliotekę prezentacji i materiałów dydaktycznych pozwalających na wyjaśnienie zasad działania poszczególnych elementów składowych układów. Konieczna jest również możliwość rejestracji danych pochodzących z symulacji, prezentacja ich zmian na wykresach oraz ich archiwizacja. Program musi być w języku polskim. Min. 6 licencji.
· Agregat hydrauliczny z zestawem pompy sterującej z systemem LS i pompy stałej, dwoma silnikami prądu trójfazowego. Przeznaczony do prób ze standardowym zestawem urządzeń mobilnych i innymi aplikacjami z zakresu hydrauliki mobilnej, szczególnie procesami sterowanymi przez system typu LoadSensing (LS):

- pompa hydrauliczna z hydraulicznym regulatorem typu LoadSensing o ograniczeniu 4,2 l/min przy 1000 min-1 wydajności pompy,

- pompa z kołem o uzębieniu zewnętrznym z zaworem ograniczającym ciśnienie o regulacji 0 – 6 MPa (0 – 60 bar), parametry pompy o stałej wydajności: 4,1 l/min przy 1000 min-1. Ciśnienie robocze 6 MPa (60 bar),

- zbiornik: 40 l pojemności, wziernik, wskaźnik temperatury, śruba spustowa, pokrywa zbiornika z filtrem powietrza i filtrem obiegu zwrotnego, szczelna, samouszczelniająca złączka typu P i T. 

- gniazdo przyłączeniowe do bezciśnieniowego obiegu powrotu,

- kołnierz przyłączeniowy na powrocie do zbiornika pomiarowego. Wymiary: min 805 x 335 x 540 mm (dł. x wys. x szer.). Masa: ok 105 kg. 

- agregat z jednym silnikiem prądu trójfazowego, 3-fazowy, dane silnika: 380 – 420 V; 2,2 kW; 50 Hz, wtyczka CEE 16 A,

- silnik z zabezpieczeniem przeciążeniowym i wyłącznikiem WŁ./WYŁ. na podstawce do szybkiego montażu,

- olej hydrauliczny min 10l.

- jednostka redukcji ciśnienia, jednostka redukcji ciśnienia nakładana na odporną na przecieki oleju złączkę samouszczelniającą, aby umożliwić otwarcie złączki bez użycia dużej siły.

1.3 Stanowisko sensoryki
Przedmiotem przetargu jest stanowisko dydaktyczne do poznania elementów pomiarowych i przetworników stosowanych w układach automatyki. Stanowisko ma składać się z zestawu podstawowego i zaawansowanego oraz układu zasilania.

1. Zestaw sensoryki podstawowy ma składać się z następujących elementów:

- analogowy czujnik pozycji, skok 0 – 50 mm, , 

- elektroniczny czujnik ciśnienia 0 – 10 bar, 

- analogowy przepływomierz 0,5 – 50 l/min,, 

- analogowy przepływomierz -1 – 1 l/min, 

- przełącznik ciśnieniowy 0 – 1 bar, 

- generator podciśnienia, 

- chwytak próżniowy o średnicy 10 mm, 

- zawór dławiąco-zwrotny, 

- reduktor ciśnienia z manometrem, 10bar,

- ogranicznik o skoku do 35 mm, 

- siłownik dwustronnego działania, skok 60mm, 10bar,

Wszystkie elementy mają mieć system szybkiego mocowania na pulpicie bez użycia dodatkowych narzędzi. Podane ilości to minimalne i mogą być zwiększone.
2. Zestaw sensoryki rozwinięty ma składać się z następujących elementów:

- czujnik położenia magnetorezystywny, 

- czujnik położenia indukcyjny, zakres do 4mm, 

- czujnik położenia indukcyjny, zakres do 8mm, 

- analogowy czujnik indukcyjny, zakres do 6mm; 

- nadajnik i odbiornik optyczny w podczerwieni, zakres do 6m,

- odbiornik optyczny, zakres do 0.4m,

- odbiornik optyczny ze światłowodem, zakres do 0.4m,

- odbiornik optyczny, zakres do 2m,

- czujnik refleksyjny z potrójnym lustrem, ф20 mm, 

- czujnik optyczny z tłumieniem tła, zakres do 0.1m

- czujnik położenia pojemnościowy, zakres do 4mm; 

- urządzenie sygnalizacyjne akustyczne i optyczne, 

- precyzyjny element posuwowy; 

- zestaw próbek materiałów do badania reakcji czujników w różnych wersjach i grubościach,

Wszystkie elementy mają mieć system szybkiego mocowania na pulpicie bez użycia dodatkowych narzędzi. Podane ilości to minimalne i mogą być zwiększone.
Zasilanie 10 -30VDC.

Cały zestaw ma zawierać stół laboratoryjny, który umożliwi realizację praktyczną ćwiczenia - stół laboratoryjny jezdny, na kółkach z możliwością mocowania elementów (wymiary min 1500/780/1700mm – wraz z płytą montażową) z płytą montażową minimum 1100x700mm, wyposażony w przedni panel do zainstalowania zespołów . W komplecie do stołu ma być szafka zamykana na kluczyk do przechowywania zestawów laboratoryjnych. Do stołu wymagane jest podłączenie elektryczne: napięcie wejściowe: 85 – 265 V AC (47 – 63 Hz), napięcie wyjściowe: 24 V DC, odporne na zwarcie, natężenie prądu wyjściowego: maksymalnie 4,5 A. 

W zestawie wymagane są elektryczne przewody laboratoryjne z wtyczkami 4 mm, min 98 szt., w dwóch kolorach
1.4 Stanowisko sterowników PLC

Przedmiotem przetargu jest stanowisko dydaktyczne do nauki sterowania i automatyki z użyciem sterownika PLC. Stanowisko ma składać się ze sterownika, elementów sterowania i zestawu do programowania układu.

1. Zestaw laboratoryjny sterownika ma składać się z następujących elementów:

- Sterownik o parametrach:

Pamięć robocza 50 kB, pamięć ładowania 2 MB, złącze RJ45, wejścia/wyjścia: 14 wejść cyfrowych (24 V DC), 10 wyjść cyfrowych (24 V DC, 500 mA), 2 wejścia analogowe 10 bitów 0 – 10 V, moduł CPU: AO 1 x 12 bitów (± 10 V DC, 0 – 20 mA); moduły 19“ z wtyczką bezpieczeństwa 4 mm, wtyczką systemową lub 24 V/0 V. Dopasowany do ramy mocującej  lub wolnoleżący na stole. Lekka obudowa z odlewu ciśnieniowego. Możliwość dalszych zestawień po skorzystaniu z konfiguratora– min  12 szt.
- Przewód danych we/wy z wtyczkami na obu końcach, żyły: 21, przekrój: 0,34 mm kw. rodzaj wtyczki: wtyczka wg IEEE 488 – min  12 szt.
- Przewód analogowy, równoległy z  15-stykową wtyczką SUB-D po obu stronach, 150 cm – min  12 szt.
- Przewód Ethernet z wtyczką RJ45, 2 m,– min  12 szt.

- Program do programowania sterownika - licencja min 12 stanowisk.
2. Zestaw urządzeń wykonawczych do sterowników PLC ma składać się z następujących elementów:

· moduł magazynowy

· moduł transportowy

· moduł manipulacyjny

· sprężarka powietrza

· uproszczony sterownik PLC lub inny interfejs

· zasilacz 24V DC

· oprogramowanie

· detale i osprzęt

· pojemniki

· min 3 zestawy

Zestaw trzech niezależnych modułów dydaktycznych dla określonych operacji procesu produkcyjnego symulujących  rozwiązania przemysłowych liniach produkcyjnych. 

Zestaw powinien pozwalać na:

· wykorzystanie elektropneumatycznych układów procesorowych (napędy, sterowanie itp.), 

· projektowanie, budowę i działanie przemysłowych modułów automatyzacji produkcji, 

· tworzenia oprogramowania sterującego wybranym procesem produkcyjnym, 

· diagnostyki złożonych systemów. 

3. Panel dotykowy 7” o parametrach:
- Wyświetlacz panoramiczny o 16 mln kolorów z podświetleniem LED. Wysoka funkcjonalność ogólna: archiwizacja, skrypty VB i różne przeglądarki do wyświetlania załączonych dokumentów (np. jako PDF) lub w postaci stron internetowych. Bezpieczeństwo danych w przypadku przerwy w dostawie energii elektrycznej. Kilka złączy do komunikacji procesów. Zintegrowany przełącznik PROFINET od 7″. 

- Złącza komunikacyjne: 1x Profibus, 2x Profinet, 2x USB, dostępne od przodu,

- Dane techniczne: Płyta czołowa: ok 260 x ok 290 mm, ok 90 mm, Zasilanie: 24 V DC 

- min 12 szt.

4. Wyposażenie uzupełniające

- Zasilacz do ramy, napięcie wejściowe: 85 – 265 V AC (47 – 63 Hz), napięcie wyjściowe: 24 V DC, odporne na zwarcie, natężenie prądu wyjściowego: maksymalnie 4,5 A: min. 12 szt.

- Pulpit symulacyjny, cyfrowy/analogowy umożliwiający dodatkowo symulację i wyświetlanie sygnałów analogowych 0 – 10 V; min 12 szt.
- Bezpieczne przewody laboratoryjne: z wtyczkami 4 mm, 98 szt., w dwóch kolorach.

5. Tablet – do wyświetlania materiałów dydaktycznych, ma zawierać następujące elementy:

- Złącza umożliwiające połączenie rzeczywistych układów technicznych  ze środowiskiem wizualizacji systemu, 4x cyfrowe wejścia/wyjścia, 1x analogowe wejścia, 1x analogowe wyjścia, 2x zasilanie 24V

- Baza, stacja dokująca kompatybilna z tabletem wyposażona w 10 gniazd z możliwością automatycznego wykrywania oraz identyfikacji podłączanych konektorów oraz wyjście zasilające 24V w formie 4 mm bezpiecznych gniazd bananowych.  

- Przewody do szybkiego i bezpiecznego tworzenia dowolnego połączenia. 

- Materiały dydaktyczne, kursy i ćwiczenia, informacyjne oraz aplikacje do kontroli pomiarów i programowania.

Całość zestawu ma umożliwiać połączenie modelu wirtualnego z obiektem rzeczywistym. Urządzenie ma współpracować z pakietem symulacji oraz interaktywnych kursów. Urządzenie winno być wyposażone w zestaw wirtualnych narzędzi pomiarowych takich jak: multimetr, oscyloskop czy generator funkcyjny. Ma umożliwiać  przeprowadzanie analizy poprzez proste i szybkie tworzenie wykresów oraz charakterystyk badanych układów. Urządzenie ma przeprowadzać pomiar napięcia, natężenia prądu oraz rezystancji - analogowo lub cyfrowo.  Min 1 szt.
1.5 Stanowisko napędów elektrycznych
Przedmiotem przetargu jest stanowisko dydaktyczne do badania napędów elektrycznych: liniowych i silników elektrycznych. Stanowisko ma składać się z kilku zestawów, układu zasilania i rejestracji cyfrowej parametrów układu.

1. Zestaw podłączenia silników elektrycznych – układ stycznikowy ma składać się z następujących elementów:

· Moduł z pulpitem sterującym zapewniający zasilanie prądem trójfazowym z następującymi elementami:

· wyłącznik ochronny silnika, zapewniający ochronę przed przeciążeniem i zwarciem i za pomocą wyzwalacza niedomiarowo-napięciowego wyłącza silnik w przypadku awarii napięcia;

· uniwersalny przełącznik rozpoznający wszystkie rodzaje prądu uszkodzeniowego,

· wyłącznik awaryjny, który po uruchomieniu wyłącza napięcie wyjściowe na wszystkich stykach;

· wszystkie pozycje przyłączy muszą być standaryzowane i dostosowane do bezpiecznych gniazd;

· napięcie wyjściowe modułu 3x400 V AC 50 Hz;

· napięcie wejściowe modułu 3x400 V AC, zabezpieczone przed zwarciem i przeciążeniem;

· natężenie prądu wyjściowego: maksymalnie 16 A;

· obudowa pulpitu izolowana do zastosowania na stole;

· podłączenie przez bezpieczne wtyki 4mm;

· wskazanie faz L1, L2, L3 napięcia wejściowego i wyjściowego;

· stacyjka z kluczykiem do włączania napięcia;

· Moduł zasilania 24 V o następujących właściwościach:

· napięcie sterujące 24 V;

· napięcie wyjściowe sygnalizowane przez wskazanie LED;

· wszystkie pozycje przyłączy muszą być standaryzowane i dostosowane do gniazd bezpieczeństwa;

· napięcie wejściowe: 1x 110÷ 230 V AC (47 – 63 Hz);

· napięcie wyjściowe: 24 V DC, odporne na zwarcie;

· natężenie prądu wyjściowego: maksymalnie 4,5 A;

· obudowa pulpitu izolowana do zastosowania na stole;

· podłączenie przez bezpieczne wtyki 4mm;

· izolator przepustowy do napięcia prądu trójfazowego 3x400 V AC;

· Zestaw styczników silnika składający się minimalnie z następującego wyposażenia:

· wyłącznik nadmiarowo-prądowy 1-stykowy A 4A;

· wyłącznik nadmiarowo-prądowy 3-stykowy B 10A;

· wyłącznik ochronny silnika 0,35 – 0,5 A z WN 1 st. zw. + 1 st. rozw.;

· wyłącznik ochronny silnika 0,35 – 0,5 A;

· minimum cztery styczniki o mocy minimalnej 4 kW z bezpiecznikiem przepięciowym;

· minimum cztery bloki łączników pomocniczych do stycznika mocy 4 kW 2 st. zw. + 2 st. rozw.;

· przekaźnik czasowy wielofunkcyjny;

· minimum trzy przekaźniki z cokołem;

· wszystkie urządzenia zamontowane na płycie styczników i połączone bezpiecznym zestawem przewodów laboratoryjnych;

· Moduł do podłączenia styczników o następujących właściwościach:

· możliwość elastycznej budowy i podłączania przemysłowych urządzeń przełączających;

· rozgałęzienia do głównego obwodu prądu 3x400 V AC  i 1x230 V AC  i  24 V;

· możliwość podłączenia wyłączników nadmiarowo-prądowych;

· wszystkie pozycje przyłączy muszą być standaryzowane i dostosowane do gniazd bezpieczeństwa;

· napięcie wejściowe: 3x400 V AC 50Hz;

· napięcie wyjściowe: 3x400 V AC;

· obciążalność prądowa: maksymalnie 16 A;

· szyna montażowa ;

· obudowa pulpitu izolowana do zastosowania na stole;

· podłączenie przez bezpieczne wtyki 4mm;

· musi posiadać rozdział do napięcia trójfazowego 3x400 V i napięcia stałego 24 V;

· Moduł obsługowy o następujących właściwościach i z następującym wyposażeniem:

· moduł musi zapewniać urządzenia obsługowe i zgłoszeniowe do budowy obwodów techniki sterowania;

· posiada przyciski do wprowadzania sygnału, zintegrowane przełączniki obrotowe i lampki do wskazywania stanów eksploatacji;

· posiada przełącznik bezpieczeństwa zapewniający zatrzymanie awaryjne; 

· wszystkie pozycje przyłączy muszą być standaryzowane i dostosowane do gniazd bezpiecznych;

· napięcie wejściowe: DC/ 24 V;

· napięcie wyjściowe: DC/ 24 V;

· obciążalność prądowa: maksymalnie 16 A;

· obudowa pulpitu izolowana do zastosowania na stole;

· podłączenie przez bezpieczne wtyki 4mm;

· zintegrowany rozdzielacz napięcia sterującego 24 V DC poprzez wtyczkę mostkującą

2. Zestaw urządzeń systemu napędu i hamowania dla silników i napędów elektrycznych ze wspomaganiem o następujących elementach:

- obudowa pulpitu izolowana do zastosowania na stole;

- podłączanie za pomocą bezpiecznych wtyków 4 mm;

- zintegrowany filtr EMV;

- zintegrowany rezystor hamujący;

- przezroczysta osłona wału lub całego urządzenia, pierścień samouszczelniający sprzęg, oprogramowanie obsługowe, przewód przyłączeniowy USB;

-  oprogramowanie ma umożliwiać: automatyczny zapis charakterystyki maszyny, parametryzację statycznego obciążenia i symulacja modeli obciążenia do badania napędów w rzeczywistych warunkach, porównanie i optymalizację różnych koncepcji napędu, oprogramowanie powinno zawierać przykładowe konfiguracje pracy zestawu;

-zestaw powinien zapewnić minimalny zestaw elementów obciążenia dla testów: masa bezwładna, pompa/wentylator, napęd podnośnika, kalander, napęd do nawijania, tokarka, napęd jezdny;

-napięcie wejściowe: 1x110÷230 V AC, 50 – 60 Hz;

3. Stanowiskom laboratoryjne z zakresu techniki napędowej serwomotorów ze stołem

Zestaw urządzeń dydaktycznych nadążnej techniki napędowej o następujących właściwościach i wyposażeniu:

- kontroler serwosilnika, 

- jednostka napędowa z serwomotorem, 

- przewód-przedłużacz typu RS-232 (z jednej strony zakończony końcówką żeńską z drugiej męską);

-zintegrowane złącza i tester wejść/wyjść;

-zintegrowane wyłączniki krańcowe pozwalają na symulację osi w zakresie obrotu ok. 340°±5%;

-zestaw umożliwia regulację prędkości obrotowej i momentu obrotowego;

4. Stanowisko laboratoryjne z zakresu techniki napędu silników krokowych ze stołem

Zestaw urządzeń dydaktycznych techniki napędu - silnik krokowy o następującym wyposażeniu:

- kontroler silników krokowych, 

- jednostka napędowa z silnikiem krokowym, 

- przewód-przedłużacz typu RS-232 (z jednej strony zakończony końcówką żeńską z drugiej męską) oraz płyta z oprogramowaniem obsługowym;

- zintegrowany pulpit symulacyjny umożliwiający podłączenie wejść oraz pokazujący stany wyjść; 

- tester wejść/wyjść; złącza do podłączenia napędu;

- zestaw umożliwia regulację prędkości obrotowej;
5. Silnik liniowy z zestawem montażowym o następujących właściwościach:

· współpraca z podstawowymi pakietami z zakresu techniki napędowej serwomotorów lub silników krokowych;

· wbudowane szybkozłącze do adaptacji w podstawowych pakietach napędu;

· uchwyt do płyty profilowanej;

· czujniki położenia krańcowego;

· roboczy zakres ruchu 600 mm±5%;

· maksymalna prędkość 3 m/s±5%;

· maksymalne przyspieszenie 50 m/s²±5%;

· siła posuwu maksymalnie 50N

6. Adapter USB-RS232 o następujących właściwościach:

· przewód umożliwia podłączenie podzespołów wyposażonych w interfejs szeregowy RS232 do złącza USB;

· adapter z 25 styków na 9 styków gniazda D-Sub oraz płyta CD ze sterownikami;

7. Zestaw bezpiecznych przewodów laboratoryjnych  składający się z:

· minimum 106 przewodów o różnej długości (50mm, 300mm, 500mm, 1000mm, 1500mm) z bezpiecznymi wtykami 4mm w kolorach: czerwony, niebieski, czarny,

· minimum 52 przewodów o różnej długości (50mm, 300mm, 500mm, 1000mm, 1500mm) z bezpiecznymi wtykami 4mm w kolorach: szary, żółty

· wtyczki wszystkich przewodów ze sztywną tuleją ochronną i gniazdem osiowym;

· minimalny przekrój każdego przewodu: 1 mm2 ±5%;

· obciążalność każdego przewodu: minimum 16 A;

· wszystkie przewody minimum kategorii 1000 V CAT II;

8. Falownik - podłączenie do silnika ma być realizowane za pomocą dostępnego oddzielnie, gotowego przewodu, który umożliwia eksploatację zgodnie z EMC. Urządzenia nadają się do elastycznego stosowania – można je zawiesić w ramie lub postawić na stole – i wyposażyć w filtr EMC o niskim prądzie upływu. Odpowiednie panele obsługi (BOP-2 lub IOP) są dostępne jako wyposażenie dodatkowe. Łatwe parametryzowanie dzięki narzędziu STARTER i panelom obsługi BOP-2 lub IOP. Wszechstronne zastosowanie, możliwość parametryzacji wejść i wyjść, charakterystyki napięcia/częstotliwości dla stałego, kwadratowego momentu obrotowego. Bezczujnikowe sterowanie wektorowe funkcjami hamowania (hamulec oporowy, hamulec prądu stałego, hamulec zatrzymujący silnik, hamulec typu compound). Zintegrowane funkcje zabezpieczające i przeciążeniowe. 6 wejść cyfrowych, zależnie od wersji, 2 z nich można skonfigurować jako wejścia zabezpieczone przed błędami. 3 wyjścia cyfrowe. 1 wejście analogowe. 2 wyjścia analogowe. Złącze USB do parametryzowania (mini USB na przemienniku). Złącza do czujnika temperatury i zewnętrznego rezystora hamowania. Wymiary (wys. x dł. x szer.)  min 290 x  min 260 x 340 – 360 mm, Zasilanie: 3 AC/400 V, Wyjście: 3 AC/400 V, 0,55 kW.

Przewód silnika EMC - Gotowy przewód, przygotowany do połączenia maszyny asynchronicznej i przemiennika częstotliwości zgodnie z EMC. Ekranowany przewód z wtyczką systemową do podłączenia do przemiennika, po stronie silnika ekranowany zacisk i pojedyncze wtyczki bezpieczeństwa 4 mm. Długość 2 m
Oprogramowanie z przewodem USB - zestaw do parametryzowania, uruchamiania, optymalizowania, diagnozowania i sterowania składający się z oprogramowania i przewodu USB (2 m).
9. Silniki - trwała wersja specjalna do szkoleń, neutralna tabliczka z danymi, Zabezpieczenie termiczne (styk rozwierny) w uzwojeniu, Gotowy, zmontowany i ustawiony na płycie nośnej, Do jednego końca wałka podłączona jest złączka pasująca do systemu napędu i hamowania ze wspomaganiem, Płyta nośna ze szczeliną zaciskową i systemem szybkiego mocowania na płycie profilowej, Wszystkie przyłącza dostosowane do gniazd bezpieczeństwa.

W skład zestawu mają być następujące silniki

- Silnik bocznikowy prądu stałego Moc: 0,3 kW, Liczba obrotów: 2000 obr./min, Kotwica: 220 V/1,8 A   , Pole: 220 V/0,3 A 

- Silnik kondensatorowy, Moc: 0,25 kW, Liczba obrotów: 1400 obr./min, cos φ: 0,99, AC 230 V/1,86 A, Kondensator roboczy/rozruchowy: 25 μF/10 μF

- Silnik asynchroniczny prądu trójfazowego 230/400 V, moc: 0,25 kW, Liczba obrotów: 1350 obr./min, cos φ: 0,79, Obwód gwiazdowy: 400 V/0,76 A , Obwód trójkątny: 230 V/1,32 A   
Cały zestaw ma zawierać stół laboratoryjny. Specjalistyczny stół przeznaczony do pracy z opisanym zestawem o szerokości min.1500 i głębokości min 780mm oraz  wysokości około 1718mm liczone z „plecami”. W komplecie do stołu ma być szafka z szufladami na przechowywanie elementów zestawu. Zestaw ma posiadać wkładki do szuflad kontenera co zapewni 
· Profilowana rama montażowa przeznaczona do montażu płyt z zestawami dydaktycznymi o następujących parametrach:

· szerokość ramy 1500 mm ±5%;

· umożliwiać alternatywne wykorzystanie do montażu elementów szkoleniowych;

· musi umożliwiać montaż pochylonych płyt z zestawami dydaktycznymi;

· Rama montażowa elementów do stacji roboczej o następujących właściwościach:

· musi zapewniać montaż na niej dużej ilości płyt ćwiczeń z systemu nauki dla automatyki oraz urządzeń elektromechanicznych  formacie A4; 

· rama musi posiadać możliwość jej regulacji;

· posiadać miejsce na minimum 6 jednostek wielkości A4;
· szerokość ramy 1500 mm ±5%;
Obsługa całego zestawu ma być realizowana przez komputer PC lub laptop dostarczony z zestawem – kompatybilny z oprogramowaniem dostarczonym do zestawów.
Oprogramowanie komputera: program na jedno stanowisko do projektowania i symulacji układów elektrycznych, elementów elektrotechnicznych i napędów elektrycznych o następujących właściwościach:
Umożliwia projektowanie i symulację regulacji proporcjonalnej napędów elektrycznych, elementów i układów elektrycznych  i elektrotechnicznych. Oprogramowanie powinno umożliwiać projektowanie układów wykonawczych i sterowania, symulację ich działania oraz dołączanie, poprzez specjalizowany interfejs, do rzeczywistych elementów układów automatyki lub do urządzeń sterujących. Oprogramowanie powinno umożliwiać programowanie pracy układu automatyki zarówno za pomocą układów przekaźnikowych jak i za pomocą bloków logicznych (języki programowania stosowane w układach automatyki przemysłowej sterowników PLC). Oprogramowanie to ma zawierać również bibliotekę prezentacji i materiałów dydaktycznych pozwalających na wyjaśnienie zasad działania poszczególnych elementów składowych układów. Konieczna jest również możliwość rejestracji danych pochodzących z symulacji, prezentacja ich zmian na wykresach oraz ich archiwizacja. oprogramowanie musi zapewniać modelowanie i symulację układów  elektrycznych oraz napędów wyszczególnionych w stanowisku dydaktycznym. Program musi być w języku polskim. Min. 6 licencji.
1.6 Stanowisko do regulacji procesów ciągłych
Przedmiotem przetargu jest stanowisko dydaktyczne do nauki systemów procesów ciągłych. Stanowisko ma składać się z zestawu podstawowego i zaawansowanego, z układem zasilania i rejestracji cyfrowej parametrów układu.

1. Zestaw laboratoryjny podstawowy. Zestaw ma umożliwiać ręczne pomiary, sterowanie i regulację na przykładzie prostej instalacji z regulacją napełnienia, przepływu i ciśnienia. Możliwe jest również dołączenie automatyki, czyli czujniki ciśnienia, przepływu i czujniki ultradźwiękowe oraz płyta przyłączeniowa we/wy. Za pomocą zaworu elektromagnetycznego 2/2-drogowego steruje się napełnianiem zbiornika. Układ sterowania: możliwość łatwego podłączenia każdego rodzaju układu sterowania: pulpitu symulacyjnego do zapoznania się z procesem oraz do uruchomienia lub oprogramowania dostosowanego do sterowania i pomiarów lub dowolny sterownik PLC. 

 Zestaw ma składać się z następujących elementów:

- Pompa odśrodkowa do cyrkulacji i tłoczenia wody (chłodzącej), 24 V DC, 26 W, Przepływ: ok.10l/min

- Zbiornik , Pojemność 3 l, Temperatura robocza maks. 65°C, Skalowanie 0,5 – 3 l, Wraz z elementami mocującymi

- Miernik przepływu, Przepływomierz pływakowy swobodny ze stopą profilową i elementami mocującymi. Zakres pomiaru w przypadku wody: 40 – 400 l/h. Wielkość rurki pomiarowej: Średnica znamionowa 15 mm. Ciśnienie robocze maks. 10 bar

- Elektryczna płyta przyłączeniowa - wstępnie połączona przewodami, składa się z następujących elementów: Terminal we/wy do cyfrowych 8 wyjść, 8 wejść, Blok zacisków do sygnałów analogowych z 15-stykowym połączeniem Sub-D, Przekaźnik szyny montażowej 24 V DC ze wskaźnikiem pracy, Regulator silnika z modulacją wypełniania sygnału do silników DC, Ogranicznik prądu rozruchowego, Podstawowy blok zacisków, 4-przewodowy.

- Czujnik pojemnościowy z elementami mocującymi i przewodem.

- Czujnik ultradźwiękowy - Zaprogramowany z charakterystyką opadającą, Zakres pomiaru 48 – 270 mm, Wyjście analogowe 0 – 10 V, Stopień ochrony IP 67, z przewodem i elementami mocującymi do montażu w pokrywie zbiornika.

- Przepływomierz z przetwornikiem pomiarowym, Przepływomierz z wirnikiem i czujnikiem optoelektronicznym (podczerwień), Zakres pomiaru: 0,3 – 9,0 l/min, Zakres częstotliwości (wyjście): 40 – 1200 Hz, Dopuszczalne napięcie robocze: 8 – 24 V DC, Pobór prądu: 18 – 30 mA, Maks. obciążenie: 2,2 kΩ, Współczynnik K (impulsy/dm3): 8000, Przyłącze elektryczne: przewód 3-stykowy, z przetwornikiem pomiarowym f/U i przewodem.

- Czujnik ciśnienia 0 – 400 mbar, wyjście analogowe 0 – 10 V DC/3 przewody, Przetwornik pomiarowy ciśnienia z ceramiczną celą pomiarową, Przyłącze procesowe: G ½, Obudowa ze stali szlachetnej, Napięcie robocze: 24 V DC, Obciążenie na wyjściu sygnału: › 2,5 kΩ, z przewodem przyłączeniowym i króćcem wkręcanym.

- Zawór elektromagnetyczny 2/2-drogowy - sterowany bezpośrednio zawór elektromagnetyczny 2/2-drogowy DN10, Z zaciskiem przekaźnika przełączającego, W położeniu spoczynkowym zamknięty, Do otwarcia zaworu nie jest niezbędne wstępne ciśnienie wysterowania, Przyłącze: G ½, Różnica ciśnienia: 0 – 0,3 bar, Ciśnienie statyczne: maks. 10 bar, Maks. temperatura otoczenia: 50°C, Materiał obudowy: mosiądz, Napięcie robocze: 24 V DC ±10%, Pobór mocy: 8 W, Współczynnik Kv (woda, +20°C): 1,2 m3/h (pomiar 1 bar na wejściu zaworu, swobodny odpływ), z przewodem przyłączeniowym i króćcem wkręcanym.

- Złącze do pomiarów, sterowania i regulacji, Połączenie między wizualizacją a światem rzeczywistym. zasilanie napięciem 24 V; Złącze komputera PC (rozdzielone galwanicznie): USB 2.0, RS 232. Poprzez hub USB możliwe jest podłączenie do 4 modułów. Prędkość transmisji: 115 kBaud; Złącze analogowe: 15-stykowe, 12-bitowe, 4 analogowe wejścia/2 analogowe wyjścia, częstotliwość odczytu: 0,5 kHz; Złącze cyfrowe: 16 cyfrowych wejść/16 cyfrowych wyjść do 2 x 24-stykowego gniazda Centronic z 8 cyfrowymi wejściami (24 V) i 8 cyfrowymi wyjściami (24 V). Zasilanie napięciem 24 V. Przedstawianie sygnałów cyfrowych za pomocą diod LED. Wyświetlacz LCD, przedstawienie kanału, jednostki, trendu i wartości pomiaru (4 miejsca). Wybór wyświetlanego kanału i jednostki za pomocą przycisków. Wysterowanie za pomocą C++ lub Visual Basic poprzez ActiveX Control. 

- Zasilacz, Napięcie wejściowe: 85 – 265 V AC (47 – 63 Hz). Napięcie wyjściowe: 24 V DC, odporne na zwarcie. Natężenie prądu wyjściowego: maksymalnie 4,5 A.

- Przewód danych we/wy z wtyczkami na obu końcach wg IEEE 488, Przewód danych we/wy łączy terminal we/wy z szafą sterowniczą. Żyły: 21. Przekrój: 0,34 mm kw. Rodzaj wtyczki: wtyczka wg IEEE 488. 

- Przewód analogowy, równoległy;  Przewód analogowy, równoległy, 15-stykowy. 

2. Zestaw laboratoryjny rozwinięty ma składać się z następujących elementów:

- 2 zbiorniki, zasobnik ciśnienia, system rur wtykowych, rama mocująca, płyta profilowa,
- 2 czujniki pojemnościowe, 2 przełączniki pływakowe, czujnik ultradźwiękowy, przepływomierz, czujnik ciśnienia, rezystancyjny czujnik temperatury.
- pompa, proporcjonalny zawór drogowy, zawór kulowy z napędem pneumatycznym, ogrzewanie
- płyta łączeniowa we/wy z przetwornikiem pomiarowym, regulator silnika, moduł we/wy, 8we/8wy, moduł analogowy, 
- zasilacz, napięcie wejściowe: 85 – 265 V AC, 47 – 63 Hz, napięcie wyjściowe: 24 V DC, odporne na zwarcie, natężenie prądu wyjściowego maksymalnie 4 A.

- chłodnica typu woda-powietrze z wężownicą i elastycznymi wtykowymi złączami śrubowymi. 2 wentylatory 24 V DC z wejściem nastawczym liczby obrotów 0 – 10 V i pomiarze o liczbie obrotów przez enkoder, przewód łączący do płyty przyłączeniowej we/wy. 1 wyjście cyfrowe, 1 wejście analogowe 0 –10 V. 

- złącze do pomiarów, sterowania i regulacji, połączenie pomiędzy wizualizacją i układem technicznym. zasilanie napięciem 24 V; złącze komputera PC (rozdzielone galwanicznie): USB 2.0, RS 232. Poprzez hub USB możliwe jest podłączenie do 4 modułów. Prędkość transmisji: 115 kBaud; Złącze analogowe: 15-stykowe, 12-bitowe, 4 analogowe wejścia/2 analogowe wyjścia, częstotliwość odczytu: 0,5 kHz; Złącze cyfrowe: 16 cyfrowych wejść/16 cyfrowych wyjść do 2 x 24-stykowego gniazda Centronic z 8 cyfrowymi wejściami (24 V) i 8 cyfrowymi wyjściami (24 V). Zasilanie napięciem 24 V. Przedstawianie sygnałów cyfrowych za pomocą diod LED. Wyświetlacz LCD, przedstawienie kanału, jednostki, trendu i wartości pomiaru (4 miejsca). Wybór wyświetlanego kanału i jednostki za pomocą przycisków. Wysterowanie za pomocą, C++ lub Visual Basic poprzez ActiveX Control. 

Zadania zestawu - układ składa się z czterech obwodów regulacji. Odcinek regulacji stanu napełnienia i przepływu można zmontować z odpowiednim sterownikiem jako regulatorem kaskadowym. Dobór czujników i napędów nastawczych umożliwia przeprowadzanie doświadczeń z wykorzystaniem zarówno regulatorów stałych (np. P, I, PI, PID), jak i niestałych (np. regulatory 2-punktowe). Pompa może być albo sterowana bezpośrednio, albo z regulacją zależną od obrotów. W przypadku odcinków regulacji przepływu i ciśnienia wielkość nastawcza regulatora oddziałuje alternatywnie na proporcjonalny zawór drogowy. Na powrocie między górnym pojemnikiem a dolnym pojemnikiem zapasowym zamontowany jest 2-drogowy zawór kulowy z pneumatycznym napędem procesowym. 2-drogowy zawór kulowy może być stosowany w celu symulacji "odbiornika" do włączania wielkości zakłócających w odcinku regulacji stanu napełnienia.

Wymagana dokumentacja techniczna z książką pracy.

Obsługa całego zestawu ma być realizowana przez komputer PC lub laptop – kompatybilny z oprogramowaniem dostarczonym do zestawów - licencja.

1.7 Stanowisko robotów dydaktycznych i ich programowania
Przedmiotem przetargu jest stanowisko dydaktyczne do nauki w zakresie robotyki. Zestaw ma składać się z robota dydaktycznego, robota przemysłowego oraz robota mobilnego. 

1. Robot dydaktyczny:

Robot o 5 ruchomych osiach (struktura {CR, BR1, BR2, BL, AL}) napędzanych serwomechanizmami. W wyposażeniu ma znajdować się wymienny chwytak pneumatyczny. Kontroler robota ma posiadać 8 wejść i 8 wyjść binarnych lub 8 wejść analogowych (w zależności od konfiguracji). Komunikacja robota z komputerem za pośrednictwem portu USB. Sterownik ma  umożliwiać na dołączenie dwóch silników DC na 24V do 2A  oraz dwóch enkoderów. Sterownik ma  umożliwiać współpracę z panelem operatorskim oraz oprogramowaniem.

Do pracy zestawu wymagane jest dostarczenie oprogramowania w wersji symulacyjno-sterującej.

Oprogramowanie pozwalające na sterowanie rzeczywistym lub wirtualnym modelem robota przemysłowego w przestrzeni złącz oraz we współrzędnych kartezjańskich. Aplikacja ma zapewniać możliwość wykonania programu sterującego zapisanego w standardowym języku programowania robotów przemysłowych.

2. Robot przemysłowy:

Stanowisko robota o dwóch modułach: 

- Manipulacja za pomocą robota 

- Montaż za pomocą robota. 

Robot ma kontrolować orientację elementów i wkładać je do uchwytu montażowego w prawidłowym położeniu i montować go w korpusie. 

Parametry robota:

Liczba osi: 6

Udźwig: do 2 kg

Max promień zasięgu: ok 500 mm

Dokładność: 0,02mm

Ochrona przed trudnymi warunkami otoczenia: standardowo IP67

  Wszystkie przewody elektryczne i pneumatyczne prowadzone wewnątrz robota

Złącza: pneumatyczne i elektryczne złącza chwytaków, Ethernet, USB, złącze kamery, podłączenie dwóch enkoderów, w standardzie złącza 8 dodatkowych osi zewnętrznych, opcjonalne wej./wyj. i karty sieci fieldbus.

Dane techniczne
· - Zasilanie napięciem: 230 V AC

· - Ciśnienie robocze: 600 kPa (6 bar)

· - Maksymalna szerokość elementu obrabianego: 40 mm

· - 12 wejść cyfrowych

· - 5 wyjść cyfrowych

· - Dodatkowo w zestawie wózek i oprogramowanie 

3. Robot mobilny:

Robot mobilny wyposażony w napęd omnikierunkowy. 

Min. trzy zintegrowane podzespoły napędowe. Dzięki napędowi robot ma poruszać się we wszystkich kierunkach w przód, w tył i na boki, jak również obracać się w miejscu. Trzy silniki przemysłowe DC z optycznymi selsynami nadawczymi umożliwiającymi osiągnięcie prędkości do ok. 10 km/h. Na wyposażeniu ma znajdować się dziewięć czujników odległości na podczerwień i analogowy czujnik indukcyjny oraz dwa sensory optyczne. Zasilanie akumulatorowe 12 V ołowiowo-żelowe z ochroną przed wyciekiem. Czas pracy min. cztery godziny. Zestaw ma obejmować zasilacz sieciowy i dźwignik. Układ sterowania realizowany ma być poprzez wbudowany komputer. Komunikacja z robotem poprzez sieć Wireless LAN. System programowania powinien realizować koncepcję intuicyjnej obsługi oraz uzyskania trybu pracy autonomicznej.

Środowisko programistyczne ma dopuszczać używanie różnych języków i systemów programowania do tworzenia programu sterującego, przykładowo:

· C/C++, JAVA, .Net, MATLAB\Simulink, Robot Operating System (ROS), Microsoft Robotics Developer Studio.

Parametry i wyposażenie robota mobilnego:

· Średnica:  ok. 450 mm, wysokość wraz z obudową sterownika: ok 300 mm

· Masa całkowita: ok. 20 kg ,  ładunek: maks. 30 kg

· Podstawa ze stali szlachetnej z napędem omnikierunkowym.

· Gumowe listwy ochronne z wbudowanym czujnikiem ochrony przed kolizją;

· 9x czujników odległości na podczerwień, 1x czujnik indukcyjny, 2x czujniki optyczne;

· Kamera kolorowa o rozdzielczości full HD 1080 p, ze złączem USB;

· Wbudowany komputer;

· WLAN zgodnie ze specyfikacją 802.11g/802.11b jako klient lub punkt dostępu;

· Regulacja silnika z mikrokontrolerem 32-bitowym i wolnym przyłączem silnika;

· 2x Ethernet, 6x USB 2.0 (HighSpeed), 2x gniazdo PCI Express, 1x VGA;

· 1x złącze I/O do integracji kolejnych komponentów elektrycznych.

Dodatkowe wyposażenie;  wieża montażowa, chwytak.

1.8 Stanowisko zestawów inteligentnych platform komputerowych 

(20 zestawów)
Przedmiotem przetargu są zestawy inteligentnych platform komputerowych typu Arduino (5-zestawów) i Raspberry (15-zestawów) do realizacji zająć z przedmiotu Robotyka i Mechatronika. 

Zestawy powinny zawierać:

- zautomatyzowaną platformę mobilną, 

- inteligentny moduł programowalny, 

- kamerę z serwo o dwóch płaszczyznach ruchu.

Od zestawu wymaga się poruszanie po określonym torze, omijanie przeszkód, kontrola prędkości ruchu, śledzenie linii, kontrola obrazu, rozpoznawanie prostych kształtów, połączenie bezprzewodowe z serwerem i wykonywanie poleceń operatora.

Kamera ma być wyposażona w głowicę do ruchu poziomego i pionowego niezależnie od platformy mobilnej. 

Podane funkcje mają być dostępne poprzez programowanie modułu.
Zestaw powinien dodatkowo zawierać:

- zasilanie bateryjne z ładowaniem,

- moduł wi-fi,

- kontroler IR,

- port USB,

- złącze HDMI,

- złącze Ethernet

- czytnik kart pamięci micro SD.

zadanie 2 sprzęt komputerowy
2.1 Zestaw komputerowy z oprogramowaniem systemowym  – 17szt.
	Element konfiguracji
	Sposób określenia
	Parametry oferowane

	Typ sprzętu / obudowy / Kolor
	AIO
	

	Procesor
	Jeden procesor min. czterordzeniowy dedykowany do pracy z zaoferowanym sprzętem umożliwiający osiągnięcie wyniku

10 000  punktów w teście Average CPU Mark dostępnym na stronie internetowej cpubenchmark.net dla konfiguracji jednoprocesorowej.

Liczba rdzeni

Co najmniej 4

Bazowa częstotliwość procesora

3.40 GHz

Maks. częstotliwość turbo

4.00 GHz

Cache

Co najmniej 8 MB SmartCache

Szybkość magistrali


	

	Zainstalowana ilość pamięci RAM
	16 GB (DIMM DDR4)
	

	Maksymalna obsługiwana ilość pamięci RAM
	16 GB
	

	Ilość gniazd pamięci (ogółem / wolne)
	2/0
	

	Karta graficzna
	Karta graficzna zintegrowana osiągająca co 1000 punktów w teście wg videocardbenchmark.net G3D Mark
	

	Dysk twardy
	Zainstalowany: 1 x o pojemności minimum 256 GB SSD 

Zainstalowany: 1 x o pojemności minimum 1000 GB SATA 
	

	Wbudowane napędy optyczne
	Nagrywarka DVD+/-RW DualLayer
	

	Dźwięk
	Zintegrowana karta dźwiękowa kompatybilna z Intel High Definition Audio
	

	Kamera internetowa
	Tak
	

	Łączność
	LAN 10/100/1000 Mbps
	

	Rodzaje wyjść / wejść - panel tylny

(podane ilości minimalne)
	· HDMI - 1 szt.

· AC-in (wejście zasilania) - 1 szt.

· RJ-45 (LAN) - 1 szt.

· USB 3.0 - 2 szt.

· USB 2.0 - 2 szt.

· Wejście mikrofonowe - 1 szt.

· Wyjście audio - 1 szt. 
	

	Zasilacz
	Min. 150 W
	

	Zainstalowany system operacyjny
	Microsoft Windows 10 Prof. PL (wersja 64-bitowa) lub równoważny
	

	Dołączone oprogramowanie
	Pakiet biurowy
	

	W zestawie – jednostka centralna
	Kabel zasilający
	

	Dodatkowe akcesoria – karta sieciowa
	Jednostka centralna powinna być wyposażona w dodatkową, zainstalowaną wewnętrzną kartę sieciową pracująca z prędkością 10/100/1000 Mbps. Karta ta powinna posiadać interfejs PCI Express oraz 2 porty RJ-45. Obsługuje funkcję auto-negocjacji, transmisję dwukierunkową oraz Wake On Lan. Karta obsługuje protokoły/standardy

· IEEE 802.1p

· IEEE 802.1Q

· IEEE 802.3ad

· IEEE 802.3x
	

	Matryca 
	Wielkość matrycy [cale] - min. 
23

Rodzaj matrycy - FHD Matowa (Anti-Glare)

Rozdzielczość (pixele) - 1920 x 1080
	

	Dodatkowe akcesoria – Bezprzewodowa Klawiatura i Mysz / zestaw/
	Producent zestawu bezprzewodowej myszy i klawiatury powinien być taki sam jak jednostki centralnej

Kolor klawiatury i myszy

Czarny

Typ klawiatury

Klasyczna QWERTY 

Komunikacja klawiatury

Bezprzewodowa

Klawisze multimedialne/funkcyjne

Tak

Typ myszy

Laserowa

Profil myszy

Uniwersalna, Pełnowymiarowa

Komunikacja myszy

bezprzewodowa

Interfejs komunikacyjny dla klawiatury i myszy

2.4 GHz USB, Nanoodbiornik

Dodatkowe informacje

Niski profil klawiszy klawiatury

Cicha praca klawiszy


	

	Dodatkowe akcesoria 
	
	

	Gwarancja
	Trzy lata (NBD) – Next business Day na terenie Polski na cały zestaw (jednostka centralna, monitor, mysz i klawiatura bezprzewodowa). W przypadku awarii, dyski twarde pozostają własnością Zamawiającego. Do oferty należy załączyć oświadczenie producenta o spełnieniu tego warunku.

Firma serwisująca musi posiadać ISO 9001:2000 na świadczenie usług serwisowych oraz posiadać autoryzacje producenta elementów zestawu (monitor, jednostka centralna)  – dokumenty potwierdzające załączyć do oferty. Oświadczenie producenta elementów zestawu, że w przypadku nie wywiązywania się z obowiązków gwarancyjnych oferenta lub firmy serwisującej, przejmie na siebie wszelkie zobowiązania związane z serwisem – dokumenty potwierdzające załączyć do oferty.

Możliwość telefonicznego i elektronicznego sprawdzenia konfiguracji sprzętowej elementów zestawu oraz warunków gwarancji po podaniu numeru seryjnego bezpośrednio u producenta oraz poprzez stronę internetową producenta lub jego przedstawiciela.

Dokumentacja dostarczona wraz ze sprzętem dostępna w języku polskim lub angielskim.

Możliwość sprawdzenia statusu gwarancji poprzez stronę producenta podając unikatowy numer urządzenia, oraz pobieranie najnowszych uaktualnień mikrokodu oraz sterowników  nawet w przypadku wygaśnięcia gwarancji na zestaw


	

	Certyfikaty
	Elementy zestawu muszą być wyprodukowane zgodnie z normą  ISO-9001
oraz ISO-14001 (dokumenty załączyć do oferty)
Elementy zestawu muszą posiadać deklarację CE (dokument załączyć do oferty)
	


2.2 komputer przenośny 17,3” z oprogramowaniem systemowym - 2szt.
	Lp.
	Atrybut
	Sposób określenia
	Część wypełniana przez Dostawcę

	1.
	Typ
	Przenośny.
	

	2.
	Zastosowanie
	Komputer będzie wykorzystywany do prac dydaktycznych oraz biurowych, tj. obliczenia, grafika, animacja techniczna, tworzenie plików tekstowych, prezentacji multimedialnych, korzystanie z zasobów internetu i poczty elektronicznej.
	

	3.
	Wydajność obliczeniowa procesora
	Procesor z wydajnością o wyniku minimum 5200 punktów w teście Passmark CPU Mark.

Minimum dwa rdzenie
	

	4.
	Pamięć operacyjna
	Minimum 16GB RAM DDR4 2400MHz
	

	5.
	Karta graficzna
	Wydajność karty zintegrowanej minimum 1220 punktów w teście Passmark Videocard Benchmarks,

Wydajność karty dodatkowej minimum 920 punktów w teście Passmark Videocard Benchmarks 

Pamięc własna karty minimum 2 GB GDDR5
	

	6.
	Matryca
	TFT 17,3” minimalna rozdzielczość 1920x1080 FHD Błyszcząca, LED, IPS, dotykowa
	

	7.
	Parametry pamięci masowej
	HDD  2.5" SATAIII o pojemności minimum 512GB.

Wbudowany napęd DVD-RW
	

	8.
	Karta dźwiękowa
	Wbudowana zgodna z Intel High Definition Audio

Wbudowany mikrofon

Wbudowane głośniki stereo 
	

	9.
	Komunikacja            i łączność
	WiFi 802.11 a/b/g/n/ac
Wbudowany Bluetooth
LAN 10/100/1000 Mbps
	

	10.
	Porty wejścia/wyjścia
	Minimum :

DC-in (wejście zasilania) - 1 szt.
RJ-45 (LAN) - 1 szt.
Wyjście słuchawkowe/wejście mikrofonowe - 1 szt.
Czytnik kart pamięci - 1 szt.
USB 2.0 - 1 szt.

USB 3.0 – 1 szt.
HDMI - 1 szt.
	

	 11.
	Wymagania dodatkowe
	W komplecie zasilacz i akumulator o pojemności minimum 3500mAh

Nie dopuszcza się urządzeń typu remarked/refurbished.

Możliwość zabezpieczenia linką (port Kensington Lock)
Wielodotykowy, panel dotykowy z obsługa gestów, Kamera internetowa 

Klawiatura wyspowa , Klawiatura numeryczna
	

	 12.
	System operacyjny
	Zgodny z opisem przedmiotu zamówienia – „System operacyjny”
	

	 13.
	Akcesoria
	Brak
	

	 14.
	Parametry fizyczne
	Waga [kg]: maksymalnie 2,8 (z bateriami).

Szerokość [mm]: maksymalnie 430

Głębokość [mm]: maksymalnie 280

Wysokość [mm]: maksymalnie  26
	

	 15.
	Warunki gwarancji
	Minimum  2 lata.  (gwarancja producenta)
	

	16.
	Oprogramowanie biurowe
	Zgodny z opisem przedmiotu zamówienia – „Oprogramowanie biurowe”
	

	17.
	Oprogramowanie antywirusowe
	Oprogramowanie antywirusowe zgodne z użytkowanym w AMG
	


2.3 Projektor multimedialny – 3 szt.
	Lp.
	Atrybut
	Sposób określenia
	Część wypełniana przez Dostawcę

	1.
	Typ
	Projektor multimedialny
	

	2.
	Zastosowanie
	Urządzenie do wyświetlania obrazów , zdjęć, tekstu z komputera stacjonarnego lub przenośnego
	

	
	
	
	

	3.
	Technologia wyświetlania
	DLP
	

	4.
	Rozdzielczość podstawowa
	Minimum FullHD 1920x1080
	

	5.
	Jasność
	Minimum 3000 ansi lumenów
	

	6.
	Kontrast statyczny
	Minimum 10 000 : 1
	

	
	Żywotność lampy eco/normal
	Minimum 6000h/4000h
	

	7.
	Minimalna  / Maksymalna przekątna obrazu
	60” / 300”
	

	
	
	
	

	19.
	Proporcje obrazu standard
	16:9
	

	20.
	Wymiary / Waga
	Waga maksymalnie 2,8 kg


	

	21.
	Pozim hałasu
	Maksymalnie 36 dB, tryb Eco 33dB
	

	22.


	Komunikacja bezprzewodowa
	
	 

	23.
	Interfejsy/ Złacza
	Minimum :

Computer in (D-sub 15pin) x 1
Monitor out (D-sub 15pin) x 1
Composite Video in (RCA) x 1
S-Video in (Mini DIN 4pin) x 1
HDMI x 1
Audio in (Mini Jack) x 1
Audio out (Mini Jack) x 1
Speaker x 1 (10W)
	

	 24.
	Akcesoria w zestawe
	- Pilot + baterie

- Kabel VGA
- Przewodnik CD
- Instrukcja obsługi
- Karta gwarancyjna
	

	 25. 
	Obsługiwane systemy operacyjne
	Mac OS X 10.6.8 or later, Windows 10, Windows 7, Windows 8, Windows 8.1, Windows Vista, Windows XP SP2 lub nowszy
	

	 26.
	Warunki gwarancji
	Minimum 36 miesięcy na urządzenie.

Minimum 12 miesiecy na lampę
	


2.4 Urządzenie wielofunkcyjne atramentowe A3– 1 szt.
	Lp.
	Atrybut
	Sposób określenia
	Część wypełniana przez Dostawcę

	1.
	Typ
	Urządzenie wielofunkcyjne z kolorową drukarką atramentową. 
	

	2.
	Zastosowanie
	Urządzenie do zastosowań biurowych o sredniej obciążalności – drukowanie, kopiowanie i skanowanie.
	

	
	
	DRUKARKA
	

	3.
	Jakość druku
	Minimum 4800 x 1200 dpi. 
	

	4.
	Szybkość wydruku (ISO)
	Minimum dla formatu A4 22str/min mono i 20 str/min kolor.
	

	5.
	Technologia druku
	Atramentowa.
	

	6.
	Druk dwustronny
	Tak, automatyczny
	

	7.
	Dodatkowe wymagania
	Drukowanie z urządzeń mobilnych
	

	
	
	SKANER
	

	8.
	Typ
	Kolorowy.
	

	9.
	Rozdzielczość
	Optyczna minimum 1200x2400dpi (kolor i mono) 
	

	10.
	Skanowanie 

2-stronne
	Tak
	

	11.
	Szybkość skanowania
	Minimum  18 obr/minute
	

	12.
	Obsługiwane formaty
	JPEG

XPS

TIFF

PDF


	

	
	
	KOPIARKA
	

	13.
	Typ
	Kolorowa. Kopiowanie dwustronne
	

	14.
	Rozdzielczość
	Minimum 600x600 dpi 
	

	15.
	Szybkość kopiowania
	Minimum  9 kopii/min w kolorze i 12 kopii/min  mono
	

	16.
	Tryby kopiowania
	Tekst, zdjęcia, obrazy drukowane.
	

	17.
	Skalowanie
	25–400%.
	

	18.
	Liczba kopii
	Minimum 95.
	

	
	
	OGÓLNE
	

	19.
	Pojemność podajników
	Kaseta o pojemności minimum 250 arkuszy. 

Podajnik ADF minimum 50 arkuszy 

Odbiornik papieru o pojemności minimum 50 arkuszy.
	

	20.
	Obsługiwane formaty / nośniki
	papier zwykły

papier fotograficzny

koperty

A3

A4

Letter

A5

A6

100 x 150 mm (papier fotograficzny)

90 x 130 mm (papier fotograficzny)

130 x 180 mm (papier fotograficzny)

koperty (DL)

C5

Gramatura do 220 g/m2


	

	21.
	Miesięczne obciążenie
	Minimum 30000
	

	22.


	Procesor,

pamięć
	Pamięć Minimum 260 MB.
	 

	23.
	Interfejsy sieciowe
	Minimum

Ethernet (10Base-T/100Base-TX)

Wireless (IEEE 802.11b/g/n)

USB (2.0 Hi-Speed)


	

	 24.
	Wymagania dodatkowe
	Wyświetlacz kolorowy dotykowy o przekąnej minimum 9cm , 

Waga: nie więcej niż 25 kg.

Urządzenie musi być fabrycznie nowe (zamawiający nie dopuszcza urządzeń refurbished).

W zestawie: kabel USB, zestaw tuszów producenta, kabel zasilający.
	

	 25. 
	Obsługiwane systemy operacyjne
	Windows 7/8/10.
	

	 26.
	Warunki gwarancji
	Minimum 24 miesiące z opcją przedłużenia do 36 miesięcy po zarejestrowaniu produktu na stronie producenta.
	


Wymagania dotyczące oprogramowania:
System operacyjny 64 – bitowy w polskiej wersji jezykowej

System operacyjny musi spełniać następujące wymagania, poprzez wbudowane mechanizmy, bez użycia dodatkowych aplikacji:

1. Możliwość dokonywania aktualizacji i poprawek systemu przez Internet z możliwością wyboru instalowanych poprawek – bez możliwości wyłączenia aktualizacji w systemie.

2. Możliwość dokonywania uaktualnień sterowników urządzeń przez Internet w tym sterowników drukarek.

3. Darmowe aktualizacje w ramach wersji systemu operacyjnego przez Internet (niezbędne aktualizacje, poprawki, biuletyny bezpieczeństwa muszą być dostarczane bez dodatkowych opłat).

4. Wbudowana zapora internetowa (firewall) dla ochrony połączeń internetowych; zintegrowana z systemem konsola do zarządzania ustawieniami zapory i regułami IP v4 i v6.

5. Zlokalizowane w języku polskim, co najmniej następujące elementy: menu, odtwarzacz multimediów, pomoc, komunikaty systemowe.

6. Wsparcie dla większości powszechnie używanych urządzeń peryferyjnych (drukarek, urządzeń sieciowych, standardów USB, Plug &Play, Wi-Fi).

7. Interfejs użytkownika działający w trybie graficznym z elementami 3D, zintegrowana z interfejsem użytkownika interaktywna część pulpitu służącą do uruchamiania aplikacji, które użytkownik może dowolnie wymieniać i pobrać ze strony producenta. 

8. Zdalna pomoc i współdzielenie aplikacji – możliwość zdalnego przejęcia sesji zalogowanego użytkownika celem rozwiązania problemu z komputerem.

9. Transakcyjny system plików pozwalający na stosowanie przydziałów (ang. quota) na dysku dla użytkowników oraz zapewniający większą niezawodność i pozwalający tworzyć kopie zapasowe.

10. Zarządzanie kontami użytkowników sieci oraz urządzeniami sieciowymi tj. drukarki, modemy, woluminy dyskowe, usługi katalogowe.

11. Oprogramowanie dla tworzenia kopii zapasowych (Backup); automatyczne wykonywanie kopii plików z możliwością automatycznego przywrócenia wersji wcześniejszej.

12. Możliwość przywracania plików systemowych.

13. Możliwość blokowania lub dopuszczania dowolnych urządzeń peryferyjnych za pomocą polityk grupowych (np. przy użyciu numerów identyfikacyjnych sprzętu)..

14. System operacyjny musi obsługiwać całą dostępną pamięć ram min. 8 GB.

Oprogramowanie biurowe w wersji Standard dla systemu Windows lub MAC wersja 2016  

Licencje MOLP EDU
1. Licencje powinny być dopisane do konta AMG w Centrum obsługi licencjonowania zbiorowego ( VLSC-Volume Licensing Service Center)

Nazwa: Akademia Morska 

E-mail : aparatura@au.am.gdynia.pl
Osoba kontaktowa : Dariusz Krucki

Zamawiający będzie sam pobierał klucze produktów oraz oprogramowanie w wersji elektronicznej z systemu VLSC.

Szczegółowy Opis Przedmiotu Zamówienia: 

I. Oprogramowanie Microsoft Office 2016 Standard (32/64-bit) lub równoważne*  

*Oprogramowanie biurowe musi posiadać następujące, wbudowane cechy: 

2. Posiadać pełną polską wersję językową interfejsu użytkownika. 

3. Możliwość zintegrowania uwierzytelniania użytkowników z usługą katalogową (Active Directory lub funkcjonalnie równoważną) 

4. Narzędzia programistyczne umożliwiające automatyzację pracy i wymianę danych pomiędzy dokumentami i aplikacjami (język makropoleceń, język skryptowy – zgodny z Visual Basic for Application). 

5. Pakiet musi zawierać: edytor tekstów, arkusz kalkulacyjny, narzędzie do przygotowywania 
i prowadzenia prezentacji, narzędzie do zarządzania informacją prywatną (pocztą elektroniczną, kalendarzem, kontaktami i zadaniami), notatnik oraz program służący do tworzenia materiałów marketingowych
6. Edytor tekstów umożliwiający: 

a.   Edycję i formatowanie tekstu w języku polskim wraz z obsługą języka polskiego w zakresie sprawdzania pisowni i poprawności gramatycznej oraz funkcjonalnością słownika wyrazów bliskoznacznych i autokorekty; 

b. wstawianie oraz formatowanie tabel; 

c. wstawianie oraz formatowanie obiektów graficznych; 

d. wstawianie wykresów i tabel z arkusza kalkulacyjnego (wliczając tabele przestawne); 

e. automatyczne numerowanie rozdziałów, punktów, akapitów, tabel i rysunków; 

f. automatyczne tworzenie spisów treści; 

g. formatowanie nagłówków i stopek stron; 

h. sprawdzanie pisowni w języku polskim; śledzenie zmian wprowadzonych przez użytkowników; 

i. nagrywanie, tworzenie i edycję makr automatyzujących wykonywanie czynności; 

j. określenie układu strony (pionowa/pozioma); 

k. wydruk dokumentów; wykonywanie korespondencji seryjnej bazując na danych adresowych pochodzących z arkusza kalkulacyjnego i z narzędzia do zarządzania informacją prywatną; 

l. pracę na dokumentach utworzonych przy pomocy posiadanego przez Zamawiającego oprogramowania Microsoft Word w wersjach 2003, 2007, 2010 i 2013 z zapewnieniem bezproblemowej konwersji wszystkich elementów i atrybutów dokumentu; 

m. zabezpieczenie dokumentów hasłem przed odczytem oraz przed wprowadzaniem modyfikacji. 

7. Arkusz kalkulacyjny umożliwiający: 

a. Tworzenie raportów tabelarycznych; tworzenie wykresów liniowych (wraz z linią trendu), słupkowych, kołowych; 

b. tworzenie arkuszy kalkulacyjnych zawierających teksty, dane liczbowe oraz formuły przeprowadzające operacje matematyczne, logiczne, tekstowe, statystyczne oraz operacje na danych finansowych i na miarach czasu; 

c. tworzenie raportów z zewnętrznych źródeł danych (inne arkusze kalkulacyjne, bazy danych zgodne z ODBC, pliki tekstowe, pliki XML, webservice); 

d. obsługę kostek OLAP oraz tworzenie i edycję kwerend bazodanowych i webowych; 

e. tworzenie raportów tabeli przestawnych umożliwiających dynamiczną zmianę wymiarów oraz wykresów bazujących na danych z tabeli przestawnych; 

f. wyszukiwanie i zamianę danych; 

g. wykonywanie analiz danych przy użyciu formatowania warunkowego; 

h. nazywanie komórek arkusza i odwoływanie się w formułach po takiej nazwie; 

i. nagrywanie, tworzenie i edycję makr automatyzujących wykonywanie czynności; 

j. formatowanie czasu, daty i wartości finansowych z polskim formatem; 

k. zapis wielu arkuszy kalkulacyjnych w jednym pliku; zachowanie pełnej zgodności z formatami plików utworzonych za pomocą oprogramowania zachowanie pełnej zgodności z formatami plików utworzonych za pomocą posiadanego przez Zamawiającego oprogramowania Microsoft Excel w wersjach 2003, 2007, 2010 i 2013, z uwzględnieniem poprawnej realizacji użytych w nich funkcji specjalnych i makropoleceń; 

l. zabezpieczenie dokumentów hasłem przed odczytem oraz przed wprowadzaniem modyfikacji. 

8. Narzędzie do przygotowywania i prowadzenia prezentacji umożliwiające: 

a. Przygotowywanie prezentacji multimedialnych, które będą: 

· prezentowane przy użyciu projektora multimedialnego; 

· drukowane w formacie umożliwiającym robienie notatek; 

· zapisane jako prezentacja tylko do odczytu; 

b. nagrywanie narracji i dołączanie jej do prezentacji; 

c. opatrywanie slajdów notatkami dla prezentera; 

d. umieszczanie i formatowanie tekstów, obiektów graficznych, tabel, nagrań dźwiękowych i wideo; 

e. umieszczanie tabel i wykresów pochodzących z arkusza kalkulacyjnego; 

f. odświeżenie wykresu znajdującego się w prezentacji po zmianie danych w źródłowym arkuszu kalkulacyjnym; 

g. tworzenie animacji obiektów i całych slajdów; 

h. prowadzenie prezentacji w trybie prezentera, gdzie slajdy są widoczne na jednym monitorze lub projektorze, a na drugim widoczne są slajdy i notatki prezentera, pełna zgodność z formatami plików utworzonych za pomocą posiadanego przez Zamawiającego oprogramowania MS PowerPoint w wersjach 2003, 2007, 2010 i 2013. 

9. Narzędzie do zarządzania informacją prywatną umożliwiające: 

a. Pobieranie i wysyłanie poczty elektronicznej z serwera pocztowego; 

b. filtrowanie niechcianej poczty elektronicznej (SPAM) oraz określanie listy zablokowanych i bezpiecznych nadawców; 

c. tworzenie katalogów, pozwalających katalogować pocztę elektroniczną; 

d. tworzenie reguł przenoszących automatycznie nową pocztę elektroniczną do określonych katalogów bazując na słowach zawartych w tytule, adresie nadawcy i odbiorcy; 

e. oflagowanie poczty elektronicznej z określeniem terminu przypomnienia; 

f. zarządzanie kalendarzem; 

g. udostępnianie kalendarza innym użytkownikom; 

h. przeglądanie kalendarza innych użytkowników; 

i. zapraszanie uczestników na spotkanie, co po ich akceptacji powoduje automatyczne wprowadzenie spotkania w ich kalendarzach; 

j. zarządzanie listą zadań; 

k. zlecanie zadań innym użytkownikom; 

l. zarządzanie listą kontaktów; 

m. udostępnianie listy kontaktów innym użytkownikom; 

n. przeglądanie listy kontaktów innych użytkowników; 

o. możliwość przesyłania kontaktów innym użytkownikom, pełna zgodność obsługi poczty, kalendarzy, kontaktów.

10. Notatnik pracujący w trybie graficznym przeznaczony do tworzenia i organizowania notatek

11. Program służący do tworzenia materiałów marketingowych, pozwalającym na ich drukowanie, zamieszczanie w sieci Web oraz przesyłanie pocztą elektroniczną. (wymagane tylko dla systemów operacyjnych Windows – funkcja niedostępna w systemach MAC)

UWAGI: 

1. Zamawiający nie dopuszcza dostawy licencji ograniczonych czasowo. 

2. Licencje muszą pozwalać na przenoszenie pomiędzy stacjami roboczymi (np. w przypadku wymiany stacji roboczej). 

3. Licencja musi zapewniać możliwość korzystania z wcześniejszych wersji zamawianego oprogramowania 2013, 2010. 

4. Licencje muszą być dopuszczone do użytku w jednostkach edukacyjnych na terenie Rzeczpospolitej Polskiej. 

5. W przypadku, gdy zaoferowane przez Wykonawcę oprogramowanie równoważne nie będzie właściwie współdziałać ze sprzętem i oprogramowaniem funkcjonującym u Zamawiającego lub spowoduje zakłócenia w funkcjonowaniu pracy środowiska sprzętowo-programowego u Zamawiającego, Wykonawca pokryje wszystkie koszty związane z przywróceniem i sprawnym działaniem infrastruktury sprzętowo- programowej Zamawiającego oraz na własny koszt dokona niezbędnych modyfikacji przywracających właściwe działanie środowiska sprzętowo-programowego zamawiającego, również po odinstalowaniu oprogramowania równoważnego.

* - opis równoważności

zadanie 3 Symulatory morskie programowe (17 licencji)
Przedmiotem przetargu jest oprogramowanie dydaktyczne w formie symulatorów urządzeń okrętowych do realizacji zająć z przedmiotu Automatyka Okrętowa. 

Symulatory te powinny umożliwiać zapoznanie się ze sposobem działania i metodami obsługi elementów automatyki okrętowej oraz układów zdalnego sterowania wyposażenia siłowni okrętowej, a w szczególności urządzeń takich jak:

1. silnik główny wolnoobrotowy sterowany konwencjonalnie,

2. silnik główny wolnoobrotowy sterowany elektronicznie,

3. silnik główny wolnoobrotowy dwupaliwowy,

4. instalacja bunkrowa i zasilania silnika głównego gazem ziemnym,

5. silnik średnioobrotowy z napędem typu diesel-elektryk,

6. śruba nastawna,

7. pędniki azymutalne,

8. agregaty pomocnicze,

9. elektrownia okrętowa wraz z systemem zarządzania mocą,

10. instalacja paliwowa z paliwem lekkim i ciężkim,

11. kocioł pomocniczy,

12. wirówki,

13. wyparownik,

14. hydrofor,

15. maszyna sterowa,

16. instalacja chłodnicza,

17. instalacja klimatyzacyjna.

Programy dydaktyczne oraz instrukcje powinny być w języku angielskim ze szczególnym uwzględnieniem terminologii fachowej stosowanej na statkach morskich.

Oprogramowanie dydaktyczne będące przedmiotem przetargu powinno umożliwiać prowadzenie szkolenia w grupie studentów składającej się z maksimum 16 osób plus 1 prowadzący i nadawać się do pracy na komputerach pracujących pod kontrolą systemu operacyjnego Microsoft Windows 10.

Symulatory mają zapewnić szkolenie mechaników okrętowych w żegludze międzynarodowej. Konieczne jest posiadanie świadectwa zgodności z wymaganiami konwencji STCW 2010 wystawione przez uznane Towarzystwo Klasyfikacyjne będące członkiem IACS.

Oferta przetargowa powinna także zawierać instalację oprogramowania na komputerach oraz szkolenie grupy wykładowców w zakresie obsługi w/w oprogramowania dydaktycznego.

Projekt RPPM.04.02.00-22-0002/16 jest współfinansowany ze środków Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego w ramach Regionalnego Programu Operacyjnego dla Województwa Pomorskiego na lata 2014-2020.

Projekt RPPM.04.02.00-22-0002/16 jest współfinansowany ze środków Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego w ramach Regionalnego Programu Operacyjnego dla Województwa Pomorskiego na lata 2014-2020.
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