Zał. nr 
Szczegółowy opis przedmiotu zamówienia dla zadania 1
[bookmark: _GoBack]Temat: Usługa implementacji w środowisku LabView opracowanych algorytmów analizy obrazu wykonanych w Matlabie.
Opis usługi:
1. Wykonać interfejs użytkownika zgodnie z załącznikiem 1. Załącznik zostanie przesłany 
do potencjalnego wykonawcy po podpisaniu klauzuli poufności. Opis w załączniku ma jedynie charakter ideowy. Szczegóły dot. wielkości poszczególnych składowych oraz ich kolory i funkcje wymagają uzgodnienia z zamawiającym na etapie realizacji przedmiotu zamówienia.
2. Wykonać oprogramowanie w którym znajdzie się 7 automatycznych algorytmów analizy obrazu oraz jeden manualny  opracowanych w Matlabie i opisanych w złączniku 2. Załącznik 2 zostanie wysłany do potencjalnego wykonawcy po podpisaniu klauzuli poufności. Kody matlabowe będą wysłane wyłącznie wykonawcy, który podpisze umowę na wykonawstwo przedmiotu zamówienia. 
3. Aplikacja ma być wykonana w środowisku LabView (nie dopuszcza się współpracy z mplikami Matlaba). 
4. Wykonawca musi posiadać komercyjna wersję LabView wraz z możliwością dystrybucji Aplikacji.
5. Wykonawca dostarcza kompletny program wykonywalny w systemie Windows oraz kod źródłowy przedmiotowego programu. 
6. Prawa autorskie przedmiotu zamówienia zostaną przeniesione na zamawiającego w całości. 
7. Wykonawca nie będzie używał do własnego użytku żadnych funkcji przekazanych przez zamawiającego tzn. kodów algorytmów oraz informacji opisanych w załącznikach 1 i 2  
do implementacji w LabView.
8. Program ma pracować na dotykowym panelu ok 10”.
9. Podstawowym zadaniem programu jest: określenie właściwości uszkodzonej łopatki sprężarki silnika lotniczego na podstawie analizy obrazu z zastosowaniem zaimplementowanych algorytmów na podstawie zdjęcia wykonanego kamera endoskopową. Progi geometryczne (metryczne) uszkodzeń poda zamawiający. 
10. Szczegóły działania programu:
- Intuicyjny interfejs, który prowadzi użytkownika przez kolejne kroki realizacji badania wraz 
z możliwością przechodzenia do dowolnego etapu badania. Aplikacja zostanie podzielona na 4 części:
· opis pomiaru – wprowadzenia podstawowych informacji o wykonywanym badaniu, 
· pomiar – moduł z funkcją podglądu obrazu na żywo, możliwością zapisu obrazu, także wykonania korekty parametrów obrazu
· analiza – skalowanie obrazu, uruchomienie algorytmów przetwarzania obrazu, wstępną analizę wyników oraz przesłanie danych do raportu
· raport – moduł pozwalający na wygenerowanie raportu w postaci pliku PDF i DOC, w którym zawarte zostaną informacje opisujące projekt, wykonane zdjęcia wraz z wynikiem przetwarzania i pomiarów geometrycznych, łącza z bazą danych wyników analiz wytrzymałościowych (MES) oraz możliwość określenia klasyfikacji i opisu wyniku
-  menu ustawień w którym użytkownik będzie miał możliwość wprowadzenia baz danych wyników badań materiałowych i analiz numerycznych, które wczytywane będą na etapie tworzenia raportu (macierz danych liczbowych i opisowych, pliki graficzne, pliki PDF, diagram w postaci 3-kolorowej mapy obrazującej wartości niedopuszczalne/graniczne/dopuszczalne). Program umożliwi wprowadzanie baz danych dla dowolnej ilości różnych łopatek.
- Wprowadzenie danych opisujących pomiar (etykiety tekstowe wprowadzane ręczenie 
   lub  poprzez wybór z listy) – zgodnie z załącznikiem 1.
- Określenie folderu roboczego dla danego programu.
- Identyfikacja typu, parametrów zastosowanego urządzenia do rejestracji obrazu
- Integracja programu z funkcją „Pomoc” dostępną na stronie internetowej programu.
- Widok na żywo rejestrowanego obrazu, możliwość zamrożenia/zapisu/wczytania obrazu,
- Funkcja adjustacji jakości z wykorzystaniem podstawowych parametrów charakteryzujących     
  obraz kolorowy
- Zapis kilku zdjęć do realizacji różnych celów w czasie jednego pomiaru
- Przerwanie/kontynuacja badania
- Możliwość wykonania analizy obrazu dwóch zdjęć w czasie jednego badania
- Funkcja skalowania obrazu z wykorzystaniem wzorca długości
- Przetwarzanie obrazu z wykorzystaniem opracowanych algorytmów analizy obrazu (algorytmy stanowią know-how projektu i zostaną przekazane po podpisaniu umowy) – operacje te mogą wymagać interakcji z operatorem. 
- co najmniej 8 algorytmów wymagać będzie zaprogramowania w języku LabView 
  na podstawie kodu opracowanego w programie Matlab.
- Wykonanie pomiarów geometrycznych na obrazie (pomiary liniowe, pola powierzchni)
- Wyświetlanie informacji dla operatora informujących jakie czynności ma wykonać 
- Przedstawienie wyników w formie tabeli z możliwością selekcji uzyskanych wyników analizy obrazu, obliczania wartości średniej dla każdej mierzonej wielkości fizycznej oraz wizualizacji graficznej wyników w formie wykresu i szkicu łopatki z naniesionymi pomiarami
- Możliwość podglądu zdjęć z poszczególnych etapów przetwarzania 
- Generowanie raportu zawierającego finalne zdjęcia po wykonaniu analizy obrazu, opis badania, tabelę wyników pomiaru, wizualizację wyników pomiaru w formie naniesienia punktu pomiarowego zapisany diagram wartości dopuszczalnych/granicznych/niedopuszczalnych, wczytywanie danych z baz danych (badania materiałowe oraz analizy numeryczne), łącza 
do plików w bazie danych dla odpowiedniego typu łopatki oraz wynik wprowadzenie wyniku badania – wybór z listy i pole tekstowe do wprowadzania tekstu,
- Raporty generowane będą w postaci plików doc i pdf na przygotowanych szablonach.
- Szablon raportu, dane w bazie danych, będą edytowalne bez konieczności ponownej kompilacji programu


11. Od potencjalnego wykonawcy wymaga się ponadto:
-  biegłej znajomości programowania w LabView, w tym doświadczenie w programowaniu systemów wizyjnych
- posiadania  co najmniej jednego certyfikatu LabVIEW Architect
- posiadane wdrożenie co najmniej dwóch projektów dla dużych przedsiębiorców z dziedziny lotnictwa (systemy akwizycji danych co najmniej dla 80 kanałów pomiarowych lub systemy sterowania procesami testowania komponentów lub napędów lotniczych)
- biegłej znajomości Matlaba
