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1. Przedmiot i zakres opracowania

temat /obiekt /czes¢

PROJEKT INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ
O MOCY 13.63kWp

adres inwestyciji :

ul. Szczecinska 36,
74-500 Chojna

inwestor :

NADLESNICTWO CHOJNA
ul. Szczecinska 36,
74-500 Chojna

2. Podstawa prawna opracowania

e umowa pomiedzy Inwestorem a projektantem

e koncepcja rozwigzan techniczno - technologicznych oraz ustalenia pomigdzy Inwestorem, a Projektantem;
e projekty branzowe instalacji i architektury

e obowigzujgce normy i przepisy

o Kkatalogi, karty katalogowe producentéw.

3. Zakres opracowania

Zakres opracowania obejmuje: budowe elektrowni fotowoltaicznej o0 mocy maksymalinej 13,63 kWp (ON - GRID),
zlokalizowanej na dachu prostym, na konstrukcji aluminiowej na istniejgcym budynku potozonym przy ul. Szczecinskiej 36,
74-500 Chojna.

Projektowana inwestycja nie wptywa niekorzystnie na Srodowisko naturalne i zdrowie ludzi oraz bezpieczenstwo
ich mienia. Inwestycja jest dziataniem proekologicznym. Inwestycja tak w trakcie jej realizacji jak i uzytkowania nie stwarza

ucigzliwo$ci dla rodowiska jak i wiascicieli dziatek sasiednich.

4. Stan istniejacy

Budynek posiada przytacze energetyczne kablowe z granicg stron w zigczu kablowo — pomiarowym ZKP
zlokalizowanym na elewacji budynku $wietlicy. Ztacze zasilone jest przelotowo poprzez ztacze kablowe wolno-stojace ZK3b
zZlokalizowane przy $Scianie budynku gtéwnego Nadle$nictwa. Granice stron oraz granice eksploatacji stanowi listwa
zaciskowa w zigczu kablowo — pomiarowym ZKP. Od ztacza kablowego do rozdzielnicy gtownej budynku RG utozony jest
kabel ziemny o przekroju dobranym do mocy przytaczeniowej. Inwestor posiada podpisang umowe przylaczeniowg z mocg
21,0kW w uktadzie 3-fazowym 230/400V.

PARAMETRY OBIEKTU: POWIERZCHNIA [m2]
Powierzchnia catkowita nieruchomosci 235,90 m2
Powierzchnia przeznaczona na cele uzytkowe. 235,90 m2
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ZDJ. 1 - [PRZEDMIOTOWY BUDYNEK]

5. Stan projektowany

W celu podiaczenia instalacji fotowoltaicznej do sieci energetycznej, nalezy doprowadzi¢ do projektowane;
rozdzielnicy TPV zlokalizowanej w pomieszczeniu rozdzielni gtéwnej RG [zgodnie z rzutem IE4] kabel o minimalnym
przekroju 5x6mm 0.6/1kV [$rednica kabla nie mniejsza niz kabla zasilajacego relacji ZKP-RG] z przed rozigcznika gtéwnego
rozdzielnicy RG. Pomiedzy rozdzielnica TPV a inwerterem instalacji PV zlokalizowanym w pomieszczeniu technicznym
[zgodnie z rzutem |E4] nalezy utozy¢ przewod typu YDY 0.6/1kV 5x6mm w rurze ochronnej, elektroinstalacyjnej @40 oraz
zabezpieczy¢ obwdd wytacznikiem nad-pradowym 3-fazowym C25A. Szczegbtowq trase przewodu nalezy ustali¢ na etapie
wykonawstwa. Dodatkowo inwerter nalezy uziemié, poprzez potaczenie go z szyng PE rozdzielnicy TPV przewodem o
minimalnym przekroju LY 4mm2.

Moduty fotowoltaiczne nalezy potaczy¢ szeregowo przewodem dedykowanym dla instalacji PV, odpornym na UV o
przekroju 1x4mm z inwerterem poprzez zabezpieczenie DC 25A/1P. Trasa kablowa taczaca moduty PV z falownikiem jest

prowadzona w rurach ochronnych typu peszel lub w listwach instalacyjnych PVC.

Na etapie projektu na podstawie wizji lokalnej, przyjeto nastepujace diugosci :

RELACJA DLUGOSC [m]
Odlegto$¢ modutéw PV od inwertera ~20

Odlegto$¢ inwertera od rozdz. TPV ~16

Wyprodukowana energia elekiryczna przeznaczona jest na wiasne cele uzytkowe. Nadwyzka produkowanej
energii bedzie oddawana do zakfadu energetycznego w tym celu po zgloszeniu instalacji w zaktadzie energetycznym ENEA
Operator S.A., zgodnie z obowigzujacym Prawem Energetycznym, zaktad energetyczny zamontuje licznik dwukierunkowy
w celu rozliczania wyprodukowanej energii.

Generowana energia bedzie synchronizowana z publiczng siecig energetyczna.
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6. System montazowy

Montaz paneli odbywa¢ sie bedzie z wykorzystaniem systemu montazowego firmy CORAB dla dachéw ptaskich
system CORAB PB - pion lub réwnowaznego. System montazowy nie bedzie ingerowat w dach. Panele sg przymocowane

do konstrukcii, ktéra jest obcigzona balastem 46,61kg / 1kW

m I

&

Materiat systemu: &
aluminium i stal nierdzewna

Szyna montazowa:

30i50 mm

Powierzchnia na dachu: = fe= |
62m?2 4 & \ 3

Tréjkatny wspornik o kacie:

159, 250 j 350

Masa balastowa:
56 kg/ 1 panel

Obciazenie (bloczki betonowe): Orien!:acja — R Orienfacja = b
38x 24 x12 cm (25 kg) paneli: panel:
pionowa = P pozioma =
. . Waga systemu . . Waga systemu
Kat: Indeks: dlal kw: Kat: Indeks: dla1kW:
159  XFS_PBO17 19,15 kg 15 XFS_PBO18 33,87 kg
Szyna montazowa 0 0
SM-30x50 KLIK 25 XFS_PBO027 20,66 kg 25 XFS_PBO028 35,36 kg
350 XFS_PBO37 2216 kg 35 XFS_PBO38 36,86 kg
15 XFS_PBON 37.60 kg 15 XFS_PBO12 44,11 kg
f;f‘{i'\?vi.':,‘;“;&“;‘é"a 25°  XFS_PBO21 3912 kg 25 XFS_PB022 4562 kg
35° XFS_PBO31 40,61 kg 35°  XFS_PBO032 4712 kg

«  Podczas montazu przestrzegac¢ obowigzujacych przepisow dotyczacych zapobiegania wypadkom,

»  Przestrzega¢ zasad techniki, norm i przepisow stosowanych podczas prac montazowych w strefie dachu,

«  Podczas instalacji i uruchomienia stosowac sie do wiasciwych postanowien, norm i przepisow,

«  Osoby znajdujace sie na dachu budynku wyzszego niz 3m wyposazy¢ we wiasciwy sprzet zabezpieczajacy przed
upadkiem z wysokosci,

«  Osoby znajdujace sie na ziemi zabezpieczy¢ przed spadajacymi cze$ciami za pomocg wtasciwych urzadzen
odgradzajacych,

«  Przestrzegaé rowniez wskazowek bezpieczenstwa dla innych elementéw instalacji (np. falownika i modutéw),

«  Podiaczenie instalacji do sieci elektroenergetycznej nalezy powierza¢ wytacznie wykwalifikowanym elektrykom.
Elektrycy powinni posiada¢ zezwolenie wlasciwego operatora systemu przesytowego,

«  Stosowa¢ sie do instrukcji montazu modeli i falownikéw, ktére zostaty dotaczone do dostawy, jak réwniez do
schematow montazu i okablowania,

«  Zwrdci¢ uwage na mocne osadzenie wszystkich potaczen Srubowych.

7. Instalacja fotowoltaiczna

MODULY FOTOWOLTAICZNE
Instalowane urzadzenia beda fabrycznie nowe. Jako zrédto energii odnawialnej w projektowanej instalacii

fotowoltaicznej uzytych zostanie 47 monokrystalicznych modutéw fotowoltaicznych o mocy 290Wp kazdy Iub

PROJEKT WYKONAWCZY Str. 4



réwnowaznych. Moduty wyprodukowane w Niemczech. Moduly zostang potgczone w sekcje podigczong do falownika
sieciowego.

Pojedynczy modut sktada si¢ z 60 szeregowo potaczonych ogniw monokrystalicznych. W skrzynce tgczeniowe;
modutu znajdujg sie trzy diody bypass. Gwarancja producenta 12 lat. Gwarancja liniowego spadku mocy: 25 lat.
Podwyzszona odporno$¢ na dziatanie amoniaku oraz soli. Moduty posiadajg certyfikat zgodnosci z norma EN 61215 wydany

przez Instytut VDE w Niemczech - certyfikat zaktualizowany 04.11.2014 r.

INWERTER

Do uzyskania odpowiedniej charakterystyki wyjsciowej do instalacji zostat zaprojektowany falownik tréjfazowy o
mocy wyjsciowej 12,5kW lub réwnowazny. Energia pradu statego generowana przez panele fotowoltaiczne jest zamieniana
w przeksztattniku beztransformatorowym na energie pradu zmiennego. Parametry wyjéciowe bedg zgodne z aktualnymi
parametrami sieci wewnetrznej, do ktdrej wpiete bedzie wyjscie instalacji. Falownik posiada modut umoZliwiajacy
gromadzenie i lokalng prezentacje danych o ilosci energii elektrycznej wytworzonej w instalacji, a takze posiada modut
komunikacyjny RS485 do przesytania danych.
Urzadzenie posiada gwarancje producenta 5 lat od daty uruchomienia

Parametry techniczne falownika:

Maks. prad wejscie 270A/165A
Maks. prad zwarciowy 405A/248 A

Min. napiecie wejsciowe 200V

Nominalne napigcie wejsciowe 600 V

Max. napiecie wejsciowe 1000 V

Zakres napie¢ MPP 320 - 800V

Liczba wejs¢ DC 3+3

AC nominalne wyjscie 125 W

Max. prad wyjscie 20A

Min. napiecie wyjscie 260V /150 V

Max. napiecie wyjscie 485V 280V
Czestotliwos¢ 50 Hz /60 Hz
Wymiary 725 x 510 x 225 mm
Waga 34,8 kg

Nocna konsumpcja 1< W

Instalacja wewnatrz / na zewnarz
Zakres temperatur -25-+60 °C
Dopuszczalna wilgotno$¢ 0-100 %

Max. wydajno$¢ 98 %

LICZNIK ENERGII ZIELONEJ

Licznik energii zielonej to inteligentny licznik dwukierunkowy, ktéry pomaga ustali¢ krzywg obcigzenia i
optymalizowaé zuzycie wyprodukowanej energii na potrzeby wiasne. Dzieki bardzo doktadnym pomiarom i szybkiej
komunikacji poprzez interfejs Modbus RTU, mozliwa jest dynamiczna kontrola wprowadzania energii do sieci (co jest wazne
gdy OSD narzuca limity wprowadzanej energii). Kontrola ta jest znacznie szybsza i doktadniejsza niz w przypadku interfejsu
SO0.

Wraz z aplikacjq dostepng w zestawie licznik pokazuje w przejrzystej formie przeglad zuzycia energii w obrebie obiektu,
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oraz zapewnia doskonale skoordynowane zarzadzanie przeptywami energii i optymalizuje ogoine zarzadzanie energig (do/z

baterii, do/z sieci).

Urzadzenie posiada gwarancje producenta 5 lat od daty uruchomienia

DANE OGOLNE

Napiecie znamionowe 400-415V

Maksymalny prad 3X63A

Przekréj przewodéw dla pomiaréw 1-16 mm?

Przekréj przewodéw dla komunikacii 0.05-4 mm?

Pobor mocy 15W

Prad minimalny 40 mA

Klasa doktadnosci 1

Dokfadno$¢ pomiaru mocy czynne; Class B (EN50470)
Dokfadno$¢ pomiaru mocy biemej Class 2 (EN/IEC 62053-23)

Dopuszczalne przecigzenie chwilowe
Montaz

30xImax/0.5s
Szyna DIN (wewnatrz budynku)

Obudowa (szeroko$¢) 4 moduty DIN 43880

Stopien ochrony IP 51 (panel przedni), IP 20 (zaciski)
Zakres temperatur pracy -25 - +55°C

Wymiary (wysokos¢ x szeroko$¢ x glebokosc) 89.0x 71.2x 65.6 mm

Interfejs komunikaciji z falownikiem Modbus RTU (RS485)

Wyswietlacz 8-cyfrowy LCD

8. Instalacja potaczeri wyréwnawczych

Dostepne cze$ci przewodzace tj. czedci metalowe urzadzen, ktore wskutek uszkodzenia izolacji moga znalez¢ sig

pod napieciem, takie jak:

«  metalowe obudowy aparatdw i urzadzen elektrycznych,
«  metalowe obudowy modutéw,
«  konstrukcje wsporcze,
« inwerter/falownik.
powinny by¢ pofaczone z przewodem ochronnym z bezpo$rednio z uziemieniem lub szyng PE rozdzielnicy gtéwnej RG.

Minimalny przekréj przewodu uziemiajgcego LY4mm — PE.

9. Ochrona odgromowa

Przedmiotowy budynek chroniony jest przed wytadowaniami atmosferycznymi. Dodatkowo w celu ochrony paneli

fotowoltaicznych zaprojektowano dwa maszty odgromowe o wysoko$ci 3m — lokalizacja zgodnie z rzutem |E5.
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Obliczenia dla 2 iglic z zachowaniem odstepu izolacyjnego
(Ochrona urzgdzen potozonych na dachach ptaskich!)

Klasa LPS=

- Promien kuli r=
Dlugos$ ¢ urzadzenia I= 17,45 m
Szerokos¢ urzadzenia b=

Wysokos¢ urzadzenia h= ,

N IS
al 19
=1 N E

Odstep izolacyjny s= ,

Minimalna wysokos¢ iglicy diuzszej:

iglica >

Iglice umieszczone w potowie szerokosci urzadzenia
W obliczeniach uwzgledniono wyladowania boczne w urzadzenie.

Rysunek 1: Maszt odgromowy wolnostojacy na podstawie betonowe;

Od strony potnocno-zachodniej na catej dtugo$ci budynku nalezy wymieni¢ istniejacy drut odgromowy na drut
odgromowy w izolacji PVC. Od strony potudniowo-wschodniej nalezy zdemontowac istniejacy drut odgromowy a instalacje

odgromowa potaczy¢ z metalowa rynna.
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10. Uzysk sprawnos¢ i moc instalacji, ograniczenie emisji

Miesiac Energia dzienna $rednia Energia miesieczna $rednia

Styczen 4,33 130

Luty 7,07 212

Marzec 30,93 928

Kwiecien 56,5 1695

Maj 57,83 1735

Czerwiec 56,43 1693

Lipiec 55,43 1663

Sierpien 51,8 1554

Wrzesien 41,6 1248

Pazdziernik 13,8 414

Listopad 4,77 143

Grudzien 3.4 102

Rok 31,99 959,75
Suma 11518 kWh

Srednioroczny uzysk z instalacji PV na poziomie 11518 kWh. Energia zostanie priorytetowo zuZyta na potrzeby obiektu
mieszkaniowego.

Ograniczenie emisji na poziomie 6,904 Mg CO2/rok.

11. Przedmiar

Szczecin, 18.05.2017 r.

Nadlesnictwo Chojna
74-500 Chojna

ul. Szczecinska 36

Elementy zestawu fotowoltaicznego o mocy 13,63 kWp

Ip nazwa asortymentu j.m ilos¢

ELEKTROWNIE FOTOWOLTAICZNE

1|Moduty PV 290Wp mono szt. 47
2|Falownik 12.5kwW szt. 1
3 gce):\:'t‘g:‘:l(zja dach ptaski + bloczki KW 13,5
4|Kable m 400
5|Konektory, rozdzielnica kpl. 1
6|Ogranicznik przepig¢, roztacznik DC kpl. 2
7 |Roboty kpl. 1

12.  Ochrona od porazen pradem elektrycznym

Z punktu widzenia ochrony przeciwporazeniowej sie¢ odbiorcza bedzie pracowa¢ w uktadzie TN-S z osobnymi
przewodami ochronnymi PE i przewodem neutralnymi N. Rozdziat przewodu PEN na przewod PE i N w rozdzielnicy RG
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punkt rozdziatu nalezy uziemi¢. Dla wszystkich tablic rozdzielczych projektuje sie system pradu przemiennego 5-
przewodowy (L1,L2,L3, Ni PE).

Jako $rodek ochrony dodatkowej przed dotykiem zastosowano szybkie samoczynne wylgczenie zasilania.

13. Ochrona przeciwpozarowa

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75, poz. 690, z p.zm.) nie ma obowigzku stosowania

przeciwpozarowego wylgcznika pradu.

14. Uwagi koricowe

e  calos¢ instalacji wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami z zachowaniem przepisow BHP,
e instalacje elektryczne uktadaé po wykonaniu gtéwnych robét budowlanych,

e  po wykonaniu instalacji dokona¢ niezbednych pomiaréw.

15. Pomiary odbiorcze
Nalezy wykona¢ sprawdzenie odbiorcze. Wszystkie czynnosci, za pomocg ktérych kontroluje sie zgodno$é
instalacji elektrycznej z odpowiednimi wymaganiami normy PN-HD 60364-6 powinny obejmowac: ogledziny, préby i

protokotowanie.

Ogledziny nalezy wykona¢ przed prébami i powinny obejmowaé nastepujace sprawdzenia:
«  sposab ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym,
«  dobdr przewoddw z uwagi na obcigzalno$ci pradowa, i spadek napiecia,
« dobdér i nastawienie urzadzen zabezpieczajacych i sygnalizujacych,
< wystepowanie i prawidtowe umieszczenie wtadciwych urzadzen do odtgczania izolacyjnego i taczenia,
- prawidlowe oznaczenie przewodéw neutralnych i ochronnych,
«  przytaczenie tacznikdw jednobiegunowych do przewoddéw fazowych,
«  obecnos¢ schematdw, napisdw ostrzegawczych lub innych podobnych informacii,
«  0znaczenie obwodow, urzadzen zabezpieczajgcych przed pradem przetezeniowych, facznikéw, zaciskéw, itp.,
«  poprawno$¢ potaczen przewodow,

«  wystepowanie ciggtosci przewodéw ochronnych, w tym przewodéw ochronnych potaczen wyréwnawczych
gtéwnych i potaczen wyréwnawczych dodatkowych,

«  dostepno$¢ urzadzen, umozliwiajaca wygodng obstuge, identyfikacje,

Préby powinny obejmowac¢ czynnosci w nastepujacej kolejnosci:
«  Ciggtos¢ przewodow,
«  rezystancja izolacji instalacji elektryczne;j,
« ochrona za pomocg SELV, PELV lub separacji elektryczne;j,
< samoczynne wylgczanie zasilania,
«  ochrona uzupetniajaca,

+  proby funkcjonalne i operacyjne,
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«  spadek napiecia,
Po zakonczeniu czynnoSci sprawdzajacych nalezy sporzadzi¢ protokét odbiorczy. W protokole nalezy podaé
osobe lub osoby odpowiedzialne za bezpieczenstwo, budowe i sprawdzenie instalacji, uwzgledniajac indywidualng
odpowiedzialno$¢ tych oséb w stosunku do osoby zlecajacej prace.

Zaleca sie sporzadzenie protokotu wedtug wzoréw zgodnie z normg, PN-HD 60364-6.

Projektowat: mgr inz. Piotr Markowski

upr. proj. ZAP/0218/POOE/11
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