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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (STWIORB) sa
wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru rob6t drogowych.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Niniejsza specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych (STWiORB) jest stosowana ja-
ko dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t zwigzanych z przebudowa drogi powiatowej
nr 4910p na odcinku od wiaduktu DK 36 do ronda Biaty Orzet w Rawiczu.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogdlne, wspolne dla robot objetych
specyfikacjami technicznymi (STWIORB), dla poszczegolnych asortymentow robot drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w STWIORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catos¢ techniczno-uzytkowa
(droga) albo jego czgs¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus
ziemny, wezel).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdoéw
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuni¢cia po jego zakonczeniu.

1.4.5. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajacego, wydany
zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzgdowy dokument przebiegu robot budowlanych, stuzacy do
notowania zdarzen i okoliczno$ci zachodzacych w toku wykonywania robot, rejestrowania dokonywanych odbiorow
roboét, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu,
Wykonawecg i projektantem.

1.4.6. Inzynier/Kierownik projektu — o0soba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajgcego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robot i
administrowanie kontraktem.

1.4.7. Jezdnia - czg$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.8. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.9. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielacymi jezdnie.

1.4.10. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich polgczenia.
1.4.11. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktora jest ograniczona korona drogi i skarpami rowow.
1.4.12. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.13. Ksigzka obmiarow - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami,
shuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i ew.
dodatkowych zatacznikow. Wpisy w ksiazce obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

1.4.14. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne
do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakos$ci materiatow oraz robot.

1.4.15. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne z dokumentacja projektowa i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

1.4.16. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na
podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.
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a) Warstwa §cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezpo$rednio oddzialywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujgca si¢ migdzy warstwa Scieralng a podbudows, zapewniajaca lepsze
rozlozenie napre¢zen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

€) Warstwa wyrownawcza - warstwa stuzaca do wyrownania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejgce;
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze
sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - goérna czg$¢ podbudowy spetiajgca funkcje nos$ne w konstrukcji nawierzchni. Moze
ona sktada¢ si¢ z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podloza. Moze zawiera¢ warstwe
mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gldownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezacej powyze;j.

i) Warstwa odsaczajaca - warstwa shuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej sie¢ do nawierzchni.

1.4.17. Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwini¢cie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi.

1.4.18. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

1.4.19. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodnos¢ wykonywanych robdt z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju robot budowlanych.

1.4.20. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze rowniez obejmowaé teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i §rodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez
ruch na drodze.

1.4.21. Pobocze - czg¢$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzgdzen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji
nawierzchni.

1.4.22. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.

1.4.23. Podtoze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa podioza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona
w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.24. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robdt lub innych spraw zwigzanych
Z prowadzeniem budowy.

1.4.25. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.26. Przedsigwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego
polaczenia.

1.4.27. Slepy kosztorys - wykaz robot z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1.4.28. Teren budowy - teren udostgpniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robot oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace cz¢$¢ terenu budowy.

1.4.29. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng cato$¢ konstrukcyjng lub
technologiczna, zdolng do samodzielnego pelnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polegaé na
wykonywaniu robo6t zwigzanych z budowa, modernizacja/ przebudows, utrzymaniem oraz ochrong budowli
drogowej lub jej elementu.
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1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na te-
renie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, STWIORB i polece-
niami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okre§lonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspotrzedne punktow
gldwnych trasy oraz reperdéw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety
STWIORB.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
odbioru ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny
koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa begdzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
szczegdtowych warunkach umowy.

1.5.3. Zgodno$¢ robot z dokumentacja projektowa i STWiIORB

Dokumentacja projektowa, STWIORB i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowia cz¢$¢ umowy, a wymagania okre§lone w choéby jednym z nich sg
obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznoséci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejnosé ich waznosci
wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogoélnych” (,,0gdlnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ bledow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomié¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktory podejmie decyzje o wprowadzeniu
odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbiezno$ci, wymiary podane na piSmie sg wazniejsze od wymiaréw okreslonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beda zgodne z dokumentacjg projektowa i STWIORB.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w STWiIORB beda uwazane za wartosci docelowe, od
ktorych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementow
budowli musza wykazywac zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczac
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w pelni zgodne z dokumentacjg projektowg lub STWiIORB
i wplynie to na niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostana zastapione innymi, a elementy
budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow
(jezdnie, $ciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie
budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, §wiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposob
bezpieczenstwo pojazddw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapér i znakow, dla ktorych jest to
nicodzowne ze wzgleddw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposdb uzgodniony
z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okres$lonych przez Inzyniera/
Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projek-
tu. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wlaczony w cene
kontraktows.

1.5.5. Ochrona $srodowiska w czasie wykonywania robot
Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczace

ochrony $rodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:
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a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;j,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych
ochrony $rodowiska na terenie i wokoét terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla osob
lub doébr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych
przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i droég dojazdowych,

2) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
€) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, magazynach oraz w maszynach i
pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostgpem os6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatow wywolujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wickszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialty odpadowe uzyte do robot beda mialy aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materialow na srodowisko.

Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu roboét ich szkodliwosé
zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzyma¢ zgod¢ na uzycie tych
materiatdéw od wlasciwych organéw administracji panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowalo jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesic Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatne;j

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe
oznaczenie 1 zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju
robot, ktére maja by¢é wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i po-
wiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robot. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane
wladze oraz bedzie z nimi wspolpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenow z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowac roboty
w sposob powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia
zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy
Wykonawcg a wihascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z whasnosci 1 drog wewngtrznych. Jednakze,
ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie be¢dzie ingerowal w takie porozumienia, o ile nie beda one
sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowaé si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy
transporcie materialdw i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uz-
godnienia od wiasciwych wiadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym
takim przewozie bedzie powiadamial Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze polecié, aby
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pojazdy nie spelniajace tych warunkéw zostaly usunigte z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obcig-
zenie osiowe nie beda dopuszczone na §wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca
bedzie odpowiadal za naprawe wszelkich robét w ten sposdb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy.

W szczego6lnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetiajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i od-
powiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa
publicznego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okre§lonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i s3 uwzglgdnione w cenie kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrong robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robot od
daty rozpoczgcia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robot przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposdb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas, do
momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika
projektu powinien rozpoczaé roboty utrzymaniowe nie pdézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz
inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sag w jakikolwiek sposob zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w
petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypeknienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakow firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do
sprzgtu, materiatow lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robdt i w sposéb ciagly bedzie
informowa¢ Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnosne
dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wyniklte z lub zwigzane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z
wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Réwnowaznos$¢ norm i zbioré6w przepisOw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktore spetnia¢ maja
materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywac postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono
inaczej. W przypadku gdy powolane normy i przepisy sg panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego kraju lub
regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace réwny lub wyzszy poziom wykonania
niz powolane normy Ilub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i1 pisemnego zatwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Roznice pomi¢dzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza
by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto$ciowe, budowle oraz inne pozostato$ci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane za wlasno$s¢ Zamawiajacego.
Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postgpowac zgodnie z jego poleceniami.
Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystgpia opoznienia w robotach, Inzynier/
Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydtuzenie czasu wykonania robot i/lub
wysoko$¢ kwoty, o ktorg nalezy zwigkszy¢ cene kontraktows.

2. MATERIALY

2.1. Zrédla uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialow
przeznaczonych do robot, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
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szczegodtowe informacje dotyczace proponowanego zrodla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatéw jak rowniez odpowiednie §wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatdéw z danego zrddta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego
zrédta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z dopusz-
czonego zrodta w sposob ciagly spetniaja wymagania STWIORB w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wtadz na pozyskanie materiatow
ze zrodet miejscowych wilaczajac w to zrodla wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczyé
Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacj¢ zawierajaca
raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowana przez siebie metod¢ wydobycia i selekcji,
uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organdw administracji panstwowej i samorzadowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow
pochodzacych ze zrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatow, dzierzawy i inne jakie okaza si¢
potrzebne w zwiazku z dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopow i miejsc pozyskania materiatdéw miejscowych
beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopdéw na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do robdt lub odwiezione na odktad odpowiednio do
wymagan umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie begdzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrgbie terenu budowy poza tymi, ktore zostaty
wyszczeg6lnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemna zgode Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja Zrodel materialow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na
danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i zlo-
zone w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wyko-
nawcy na uzycie tych materiatow do innych robét, niz te dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tych materialow
zostanie odpowiednio przewarto$ciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robdt, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca
wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem, usuni¢ciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co
najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na
wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie
moze by¢ p6zniej zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu gdy beda one uzyte do robot, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jakos$¢ i wlasciwosci i byly dostgpne do kontroli przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego skladowania materiatow beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawcg i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytwérni materialéw

Wytwornie materiatéw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgodnos$ci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatow moga by¢ pobierane w
celu sprawdzenia ich wlasciwo$ci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii
materialéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, musza by¢
spetnione nastgpujgce warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie mial zapewniong wspélprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatdéw w czasie przeprowadzania inspekc;ji,
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b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych cze$ci wytworni, gdzie
odbywa si¢ produkcja materiatow przeznaczonych do realizacji robot,

c) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera/
Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i po-
winien odpowiada¢ pod wzgledem typow i iloéci wskazaniom zawartym w STWiORB, PZJ (programie zapewnienia
jakosci) lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku
ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, STWiORB i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie 1 gotowos$ci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajacych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawiac¢ lub wymieniaé sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i uzys-
ka jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze
by¢ p6zniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkow umowy,
zostang przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktéore nie wplyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okre§lonymi w do-
kumentacji projektowej, STWiIORB i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzianym
umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda speilniaé wymagania dotyczace przepisoéw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o i innych parametréw technicznych. Srodki transportu
nie spelniajace tych warunkow moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem
przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkow drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢
zastosowanych materiatéw 1 wykonywanych robot, za ich zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami
STWIORB, PZJ, projektem organizacji robdt opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/Kierow-
nika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysoko$ci wszystkich
elementéw robdt zgodnie z wymiarami i rzgdnymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na
pismie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Bledy popelnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostana, usunigte przez
Wykonawce na wilasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze si¢ skutkiem btedu zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/ Kierownika projektu nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialow i elementow robdt
bedg oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w STWiORB, a tak-
ze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badah ma-
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teriatow 1 robdt, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatow, do$§wiadczenia
Z przeszlosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie
okre$lonym przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozba zatrzymania robdt. Skutki finansowe z tego tytutu
poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jako$ci

Wykonawca jest zobowigzany opracowaé i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu
program zapewnienia jakosci (PZJ). W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okreéli¢, zamierzony
sposob wykonywania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robdt gwarantujacy wykonanie robot
zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakos$ci powinien zawierac:

a) czgs$¢ 0godlng opisujaca:

— organizacj¢ wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia robét,

— organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— sposob zapewnienia bhp.,

— wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych elementow robot,

— system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$ciag wykonywanych robot,

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiarow 1 kontroli (opis laboratorium wilasnego lub

laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposob oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiarow, nastaw mechaniz-
mow sterujacych, a takze wyciaganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym,
proponowany sposob i forme¢ przekazywania tych informacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czgs¢ szezegdtowa opisujacy dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem
w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilo$¢ $rodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materialow, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu,

— sposob i procedurg pomiardéw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i spraw-
dzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw, wytwarzania mieszanek i wykony-
wania poszczegolnych elementow robot,

— sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakos$ci robot

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnac¢ zatozona
jakos$¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole robdt i jakosci materialow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzgt, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne
do pobierania probek i badan materiatéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdéw oraz robdt z czgstotliwoscia zapewniaja-
cg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i STWiORB.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwo$¢ sa okreslone w STWIORB, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu §wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia
i sprzgt badawczy posiadaja wazna legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom
norm okres$lajacych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostgp do pomieszczen laboratoryjnych, w celu
ich inspekgcji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnigciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzgtu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub
metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia te beda tak powazne, ze moga wptyna¢ ujemnie na wyniki badan,
Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robot badanych materiatow i dopusci je do uzycia
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dopiero wtedy, gdy niedociagni¢cia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie
odpowiednia jakos¢ tych materiatow.
Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie préobek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga byé z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera/
Kierownika projektu. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera/Kierownika
projektu beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materiatéw, ktore budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce
usuniete lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w STWIiORB, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo
inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu
0 rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na
pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportow z wynikami badan jak
najszybciej, nie pézniej jednak niz w terminie okre§lonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedhug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania
materiatdw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatdw powinien udzieli¢ mu
niezbg¢dnej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez Wyko-
nawceg, poprzez miedzy innymi swoje badania, bgdzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatow i robdt z wymaganiami
STWIORB na podstawie wynikow wiasnych badan kontrolnych jak i wynikow badan dostarczonych przez
Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobieraé probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wy-
konawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier/
Kierownik projektu oprze si¢ wylacznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materialow i robot z do-
kumentacja projektowa i STWIORB. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie pow-
tornych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtornych lub
dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktoére posiadaja:
1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi
na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wlasciwych przepiséw i dokumentoéw technicznych,
2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
— Polska Norma lub
— aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg
objete certyfikacjg okreslong w pkt 1
i ktore spelniaja wymogi STWiORB.
W przypadku materiatow, dla ktorych ww. dokumenty sg wymagane przez STWIORB, kazda partia
dostarczona do rob6t bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe musza posiada¢é ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan bedg dostarczone przez Wykonawce
Inzynierowi/Kierownikowi projektu.
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Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spelniajg tych wymagan begda odrzucone.
6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujacym Zamawiajacego i Wykonawce w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktora dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska sluzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwala
technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatacznika
i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnosci:

— datg przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— datg przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowe;j,

— datg uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i harmonograméow robot,

— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszezegolnych elementow robot,

— przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

— daty zarzadzenia wstrzymania robo6t, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgsciowych i ostatecznych odbiorow
robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robdt podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegélnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotyczace jako$ci materialdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzat,

— wyniki prob poszczegoélnych elementow budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznacze-
niem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania sie.
Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Ksiazka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z element-
tow robot. Obmiary wykonanych robét przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie
i wpisuje do ksigzki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnos$ci materialow, orzeczenia o jakosci
materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w pro-
gramie zapewnienia jako$ci. Dokumenty te stanowia zalaczniki do odbioru robot. Winny by¢ udostgpnione na kazde
zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastgpujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
€) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robot,
e) protokoty z narad i ustalen,
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f) korespondencije na budowie.
(5) Przechowywanie dokumentdéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do
wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacjg projektowa
i STWIORB, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika projektu o za-
kresie obmierzanych robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksiazki obmiardw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie
indziej w STWIORB nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot. Bledne dane zostang
poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czgstoscia wymagang do celu miesigeznej platnosci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzynie-
ra/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreslania ilo$ci robét i materialow

Dlugosci 1 odleglosci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz
linii osiowej.

Je§li STWIORB wiasciwe dla danych robot nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m® jako
dtugos¢ pomnozona przez Sredni przekro;.

Ilosci, ktore majg byé obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymagania-
mi STWiORB.

7.3. Urzadzenia i sprze¢t pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rob6t beda zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzgt
wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne §wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca, na wilasny koszt, zabezpieczy dostep do urzadzenia wagowego odpowiadajagcego odnosnym
wymaganiom STWiORB.

7.5. Czas przeprowadzenia cbmiaru

Obmiary begda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robodt, a takze
w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia b¢da wykonane w sposob zrozumiaty i jedno-
Znaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objgtosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dolaczone w formie
oddzielnego zalacznika do ksigzki obmiarow, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem
projektu.

Alfa Projekt 14



D-00.00.00

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zalezno$ci od ustalen odpowiednich STWIORB, roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi cze$ciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych
robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.

Odbioru robot dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos¢ danej czescei robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak
niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzy-
niera/Kierownika projektu.

Jako$¢ 1 ilo$¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentow
zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z do-
kumentacjg projektowa, STWIORB i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci 1 jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru czegsciowego robot
dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbidr ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci 1 wartosci.

Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na piSmie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika
projektu.

Odbidr ostateczny robot nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdze-
nia przez Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia robot i przyjecia dokumentow, o ktorych mowa w punkcie
8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na
podstawie przedtozonych dokumentdéw, wynikow badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania
robot z dokumentacjg projektowa i STWIORB.

W toku odbioru ostatecznego robo6t komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbiorow
robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupetniajacych i robot
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robdt uzupetniajacych w warstwie
Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynno$ci i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robdt w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i STWIORB z uwzglednieniem tolerancji i nie ma
wigkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac
pomniejszong warto$¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokét odbioru ostatecznego
robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:
1. dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w
trakcie realizacji umowy,
2. specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robéot budowlanych (podstawowe z dokumentow umowy i ew.
uzupetniajace lub zamienne),
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recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z STWIORB i ew. PZJ,

deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materiatow zgodnie z STWIORB i ew. PZJ,

opini¢ technologiczng sporzadzona na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw zalaczonych do

dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie z STWIORB i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przelozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, o$wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot wiascicielom
urzadzen,

9. geodezyjna inwentaryzacj¢ powykonawcza robdt i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
robot.

Nogkw

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupehiajace beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.
Termin wykonania robo6t poprawkowych i robdt uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbidr pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistnialych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbidr ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogolne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa
ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa platnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez
Wykonawcg w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okre$lone dla tej roboty w STWIORB i w dokumentacji
projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe rob6t bedg obejmowac:

— robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
— warto$¢ zuzytych materialow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkdéw i transportu na
teren budowy,
— warto$¢ pracy sprzgtu wraz z towarzyszacymi kosztami,
— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obowiazujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkow umowy i wymagan ogélnych zawartych w D-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegolnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi
projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z zatwierdzonym projektem i wymaganiami
bezpieczenstwa ruchu,

(c) optaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,

(f) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
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(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i
Swiatel,
(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
(2) usunigcie wbudowanych materialéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z p6zniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki
oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z p6zniejszymi zmianami).
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-01.01.01

ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych (STWiORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktow
wysokosciowych.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Niniejsza specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych (STWiIORB) jest stosowana ja-
ko dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot zwigzanych z przebudowa drogi powiatowe;j
nr 4910p na odcinku od wiaduktu DK 36 do ronda Biaty Orzet w Rawiczu.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wszystkimi
czynno$ciami umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowe;.
W zakres robot pomiarowych, zwiazanych z odtworzeniem trasy i punktow wysoko$ciowych wchodza:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokoSciowego punktéw gldwnych osi trasy i punktow wysokos-
ciowych,
b) uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
€) wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperow roboczych),
d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostale okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robo6t podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub prgtem stalowym,
stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robdt ziemnych, w sgsiedztwie punktéw zalamania trasy,
powinny mie¢ $rednice od 0,15 do 0,20 m i dtugoséc od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowaé paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i
dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktow utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dtugosci
od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ dtugos¢ okoto 0,50 m i przekroj prostokatny.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprze¢t pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac nastepujacy sprzet:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
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— dalmierze,
— tyczki,
— flaty,
— tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien gwarantowaé
uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materialow

Sprzet 1 materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogbélne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace
lokalizacje i wspolrzgdne punktow gldwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia
i pomiary geodezyjne niezb¢dne do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu
punktéw gtownych trasy i (lub) reperéw roboczych. Blgdy te powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rz¢dne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie roznig si¢ od
rzgdnych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu
w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie
roboty dodatkowe, wynikajace z rdznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych
rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostana wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie
powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obciaza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktéore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢é rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikow pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtowne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow. Forma i wzor
tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong¢ wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce
$wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robot, to zostang
one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robot naleza do obowiazkow
Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gléwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gléwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza
granicg robdt ziemnych. Maksymalna odleglo$¢ pomigdzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze
przekracza¢ 500 m.

Zamawiajacy powinien zalozy¢ robocze punkty wysokos$ciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej,
a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegto$§¢ miedzy reperami roboczymi wzdluz trasy drogowej w terenie plaskim powinna
wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gorskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od
jego konfiguracji.
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Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robo6t zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach wzdhuz
trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub
grubych ksztaltownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez
Inzyniera.

Rzedne reperdw roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadnoscia, aby $redni blad niwelacji po wyréwnaniu
byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacj¢ podwdjna w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajagce wyrazne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego rzgdnej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gldéwnych i w punktach posrednich w odleglosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by¢ wigksze niz 5 cm. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczyé z doktadnoscig do 1 cm w
stosunku do rzgdnych niwelety okre§lonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatdw wymienionych w pkt 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot zastapi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojoéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypdw 1 wykopoéw na
powierzchni terenu (okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacjg projektowa oraz w miejscach wymagajacych
uzupetienia dla poprawnego przeprowadzenia rob6t i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Kontrola jako$ci prac pomiarowych

Kontrolg jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wedlug ogdlnych zasad okreSlonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z
wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
8.2. Sposéb odbioru robot

Odbiodr robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicow i dziennikow
pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” p.9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

10.

N

Nook~w

Cena 1 km wykonania robdt obejmuje:
sprawdzenie wyznaczenia punktow glownych osi trasy i punktow wysokosciowych,
uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,
wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
zastabilizowanie punktdéw w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ulatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogodlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Glowny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa
1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGiK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysoko$ciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-01.02.01

ZABEZPIECZENIE DRZEW I KRZEWOW NA CZAS ROBOT
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych (STWiORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z zabezpieczeniem drzew na czas robot.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Niniejsza specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych (STWiORB) jest stosowana ja-
ko dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot zwigzanych z przebudowa drogi powiatowe;j
nr 4910p na odcinku od wiaduktu DK 36 do ronda Biaty Orzet w Rawiczu.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z zabez-
pieczeniem i wycinka krzewow i drzew na czas robdt, wykonywanych w ramach robot przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Materiatami stosowanymi do zabezpieczenia drzew s3:
- deski,
- krawedziaki, okraglaki,
- maty stomiane,
- wtoknina jutowa,
- drut, gwozdzie i inne.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do zabezpieczania drzew

Do wykonywania robot zwigzanych z usunigciem drzew i krzakoéw nalezy stosowac:
— pity mechaniczne,
— drobny sprzet reczny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialéow do zabezpieczenia

Materiaty do zabezpieczenia drzew mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogodlne” pkt 5.
5.2. Zasady zabezpieczenia drzew

Roslinno$¢ istniejagca w pasie robot drogowych, nie przeznaczona do usunigcia, powinna by¢ przez
Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem. Zabezpieczy¢ nalezy zgodnie z dokumentacja projektowa w
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.
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Jezeli roslinnos¢, ktéra ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, to
powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposob zaakceptowany przez odpowiednie wiadze.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Kontrola robot przy zabezpieczeniu drzew

Sprawdzenie jako$ci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci zabezpieczenia drzew.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z zabezpieczeniem drzew jest sztuka (1 szt.).

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” p 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena zabezpieczenia 1 szt. drzewa obejmuje:
— wyznaczenie drzew do zabezpieczenia,
— zakup i dostarczenie materialow do zabezpieczenia,
— zabezpieczenie drzewa,
— likwidacja, po zakonczeniu robét, zabezpieczenia z wywozem materiatow,
— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych (STWiORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych ze zdjgciem warstwy humusu.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Niniejsza specyfikacja techniczna (STWiORB) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot zwigzanych z przebudowa drogi powiatowej nr 4910p na odcinku od wiaduktu DK 36
do ronda Biaty Orzet w Rawiczu.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych ze zdjgciem
warstwy humusu, w ramach robét przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do zdjecia humusu

Do wykonania robot zwigzanych ze zdjgciem warstwy humusu nalezy stosowac:
— rowniarki,
— spycharki,
— lopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robot ziemnych - w miejscach, gdzie prawidtowe
wykonanie robdt sprzgtem zmechanizowanym nie jest mozliwe,
— koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odlegto$¢ wymagajaca zastosowania takiego
sprzetu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport humusu
Humus nalezy przemieszczaé z zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo przewozi¢ transportem
samochodowym. Wybor $rodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia humusu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
Teren pod budowe drogi w pasie robdt ziemnych, w miejscach dokopoéw i w innych miejscach wskazanych
w dokumentacji projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu.

Alfa Projekt 27



D-01.02.02

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do podzniejszego uzycia przy umacnianiu skarp,
zaktadaniu trawnikow, sadzeniu drzew i krzewoéw oraz do innych czynnosci okreslonych w dokumentacji
projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane zgodnie ze wskazaniami Inzyniera.

Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem rowniarek lub spycharek. W wyjatkowych
sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidlowego wykonania robot, wzglednie moze
stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa robdt (zmienna grubos¢ warstwy humusu, sgsiedztwo budowli), nalezy
dodatkowo stosowac reczne wykonanie robot, jako uzupehienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdjac¢ z powierzchni calego pasa robdt ziemnych oraz w innych miejscach okreslonych
w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

Grubos$¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od glgbokosci jego zalegania, wysokosci nasypu, potrzeb jego
wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, specyfikacji lub
wskazana przez Inzyniera, wedtug faktycznego stanu wystgpowania. Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe do
rozliczenia czynnos$ci zwiazanych ze zdjgciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowa¢ w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢ przez
Wykonawce tak dobrane, aby humus byl zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez
pojazdy. Nie nalezy zdejmowaé humusu w czasie intensywnych opadow i bezposrednio po nich, aby uniknaé
zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Kontrola usuni¢cia humusu

Sprawdzenie jako$ci robdt polega na wizualnej ocenie kompletno$ci usunigcia humusu.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogbdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” p.9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? zdjecia warstwy humusu obejmuje:
— prace pomiarowe i przygotowawcze,
— wyznaczenie powierzchni do zdjgcia humusu,
— zdjecie humusu wraz z haldowaniem w pryzmy
— przewiezienie do miejsca wbhudowania,
—  wywoOz na wysypisko czeéci zadarnionej wraz z oplatg za sktadowanie,
— uporzadkowanie terenu robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (STWiORB) sa
wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z rozbidrka elementéw drog i ulic.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Niniejsza specyfikacja techniczna (STWiORB) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot zwigzanych z przebudowa drogi powiatowej nr 4910p na odcinku od wiaduktu DK 36
do ronda Biaty Orzet w Rawiczu.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z rozbioérka element-
tow drog i ulic.
W zakres robdt zwigzanych z rozbiorka elementow drég i ulic wchodzi:
- rozebranie wygrodzenia (barierki) dla pieszych
- rozebranie kraweznikow betonowych na tawie betonowej
- rozebranie obrzezy betonowych na tawie betonowej
- rozebranie $cieku z kostki na tawie betonowe;j
- rozebranie $cieku z betonowych elementow prefabrykowanych na tawie betonowej
- rozebranie ptytek chodnikowych
- rozebranie nawierzchni jezdni i zjazdow bitumicznych
- rozebranie nawierzchni z kostki kamiennej
- rozebranie nawierzchni z ptyt betonowych pelnych
- rozebranie nawierzchni z ptyt betonowych azurowych
- rozebranie wylewki betonowej
- rozebranie nawierzchni z betonowej kostki brukowej
- rozebranie nawierzchni z kostki trylinki
- rozebranie stupkow i znakow drogowych
- rozebranie wpustow kanalizacji deszczowej z przykanalikami
- rozebranie przepustéw wraz ze §ciankami czolowymi i umocnieniem rowu

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Przy wykonywaniu robdt rozbiorkowych materialy nie wystepuja. Natomiast materiaty z rozbidrek nalezy
przekaza¢ do dyspozycji Zamawiajacego.
3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Typ sprzgtu Wykonawca dostosuje do rodzaju rozbiorki. Wybrany sprzgt powinien uzyska¢ akceptacje

Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
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4.2. Transport materialow z rozbiorki

Wykonawca zapewni sukcesywny odwoz materiatdw i gruzu z rozbiorki zgodnie z ustaleniami pkt. 5 niniejszej
specyfikacji. Srodki transportowe nalezy dostosowaé do rodzaju przewozonych materiatow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robdt
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie rozbiérek

Roboty rozbidrkowe elementdéw drog i ulic obejmuja usunigcie z pasa drogowego wszystkich elementow
wymienionych w p. 1.3, w stosunku, do ktérych zostato to przewidziane w dokumentacji projektowe;.

Warstwy nawierzchni nalezy usuwa¢ mechanicznie. W przypadku nawierzchni z matowymiarowych
elementow prefabrykowanych, w miejscach trudno dostepnych dla sprzetu mechanicznego, dopuszcza si¢ rgczne
prowadzenie roboét rozbidorkowych. Materialy z rozbiorki, nieprzewidziane do ponownego uzycia powinny zostaé
usuni¢te poza teren budowy na koszt Wykonawcy. Dla materialow z rozbidrki, ktdre zostana ponownie uzyte
Wykonawca zorganizuje miejsce skladowania w obrebie placu budowy na swoj koszt.

Krawedz rozbieranej nawierzchni bitumicznej powinna by¢ docigta pita mechaniczna.

5.3. Zasypywanie wykopow

Ewentualne doty (wykopy) powstate po rozbiorce elementéw drog, znajdujace si¢ w miejscach, gdzie zgodnie z
dokumentacjg projektowa beda wykonane wykopy powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegolnosci nalezy
zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowej. Wszystkie pozostale doty (wykopy) nalezy wypetni¢ warstwami,
gruntem nadajgcym si¢ do wykonania nasypow bez zastrzezen, do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ do uzyskania
wskaznika zageszczenia Ig> 0,95.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
Kontrola jakoséci Robdt polega na wizualnej ocenie kompletno$ci ich wykonania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest:

1 m (metr) - rozebranie wygrodzenia (barierki) dla pieszych

1 m (metr) - rozebranie kraweznikow betonowych

1 m (metr) - rozebranie obrzezy betonowych

1 m (metr) - rozebranie $cieku z kostki

1 m (metr) - rozebranie $cieku z betonowych elementéw prefabrykowanych

1 m® (metr szescienny) - rozebranie tawy betonowej pod kraweznikami, obrzezami, $ciekami
1 m? (metr kwadratowy) - rozebranie ptytek chodnikowych

1 m? (metr kwadratowy) - rozebranie nawierzchni jezdni i zjazdéw bitumicznych

1 m? (metr kwadratowy) - rozebranie nawierzchni z kostki kamiennej

1 m? (metr kwadratowy) - rozebranie nawierzchni z plyt betonowych petnych

1 m? (metr kwadratowy) - rozebranie nawierzchni z ptyt betonowych azurowych

1 m? (metr kwadratowy) - rozebranie wylewki betonowej

1 m? (metr kwadratowy) - rozebranie nawierzchni z betonowej kostki brukowej

1 m? (metr kwadratowy) - rozebranie nawierzchni z kostki trylinki

1 szt (sztuka) - rozebranie stupkéw i znakéw drogowych

1 kpl (komplet) - rozebranie wpustow kanalizacji deszczowej z przykanalikami

1 m (metr) - rozebranie przepustow wraz ze $ciankami czotowymi i umocnieniem rowu
1 m (metr) - rozebranie kanatu deszczowego
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8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” p 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa rozebrania 1 m? podbudowy z kruszywa uwzglednia:

— roboty przygotowawcze — wyznaczenie powierzchni do rozbiorki,

— rozkucie i rozebranie podbudowy,

—  wywoz materialow z rozbiorki poza obreb budowy na odlegtos¢ do 10 km
— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét,

— oplate za przyjecie gruzu na wysypisko.

Cena jednostkowa rozebrania 1 m? nawierzchni z drobnowymiarowych elementéw betonowych, kostki kamiennej,
betonowej, ptytek betonowych, kostki trylinki, plyt azurowych betonowych, ptyt betonowych pelnych, wylewki
betonowej, nawierzchni z cegly uwzglednia:

— roboty przygotowawcze — wyznaczenie powierzchni do rozbiorki,

— rozebranie nawierzchni,

— przesortowanie materiatéw dla ponownego uzycia,

—  wywoz materialow z rozbiorki poza obreb budowy na odlegtosé¢ do 10 km,

— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot,

— oplate za przyjecie gruzu na wysypisko.

Cena jednostkowa rozebrania 1 m? nawierzchni bitumicznej lub betonowej uwzglednia:
— roboty przygotowawcze — wyznaczenie powierzchni do rozbiorki,

— rozkucie i rozebranie nawierzchni bitumicznej lub betonowej,

—  wywoz materialow z rozbiodrki poza obreb budowy na odlegtos¢ do 10 km

— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot,

— koszty utylizacji materialdw z rozbiorki,

— oplate za przyjecie gruzu na wysypisko

Cena jednostkowa rozebrania 1 m kraweznika betonowego, obrzeza betonowego, opornika kamiennego, rolki z k.
betonowe;j, $cieku korytkowego oraz 1m? fawy betonowej uwzglednia:

— roboty przygotowawcze — wyznaczenie elementow do rozbidrki,

— odkucie i rozebranie wyznaczonych elementow,

— rozkucie i rozebranie tawy betonowej,

— rozkucie i rozebranie podsypki cementowo-piaskowej,

— przesortowanie materiatdw dla ponownego uzycia,

—  wywoz materialow z rozbiorki poza obreb budowy na odlegtos¢ do 10 km,

— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot,

— oplate za przyjecie gruzu na wysypisko.

Cena jednostkowa 1 m ciecia nawierzchni uwzglgdnia:
— roboty przygotowawcze — wyznaczenie linii cigcia,
— cigcie nawierzchni,

— uporzadkowanie miejsca robot.

Cena jednostkowa rozebrania 1 kpl. wylotu kanalizacji, wpustu deszczowego, studni kanalizacyjnej uwzglgdnia:
— roboty przygotowawcze — wyznaczenie elementow do rozbiorki,

— odkopanie rozbieranych elementow,

— odkucie i rozebranie wyznaczonych elementow,

— ewentualne przesortowanie materiatdéw dla ponownego uzycia,
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wywoz materiatow z rozbidrki poza obrgb budowy na odlegtos¢ do 10 km,
dostarczenie gruntu do zasypania wykopu,

zasypanie wykopu z zaggszczeniem,

wykonanie niezbednych badan i pomiarow,

uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot,

oplatg za przyjecie gruzu na wysypisko.

Cena jednostkowa rozebrania 1 m przepustu uwzglednia:

roboty przygotowawcze — wyznaczenie elementow do rozbiorki,
odkopanie rozbieranych elementow,

odkucie i rozebranie wyznaczonych elementow,

ewentualne przesortowanie materiatéw dla ponownego uzycia,

wywoz materialow z rozbiorki poza obreb budowy na odlegltosé do 10 km,
dostarczenie gruntu do zasypania wykopu,

zasypanie wykopu z zaggszczeniem,

wykonanie niezbednych badan i pomiarow,

uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot,

oplate za przyjecie gruzu na wysypisko.

Cena jednostkowa rozebrania 1 szt. stupka i znakéw drogowych uwzglednia:

roboty przygotowawcze — wyznaczenie elementow do rozbiorki,
odkopanie rozbieranych elementow,

odkucie i rozebranie wyznaczonych elementow,

ewentualne przesortowanie materiatéw dla ponownego uzycia,

wywoz materialow z rozbidrki poza obreb budowy na odlegltos¢ do 10 km,
dostarczenie gruntu do zasypania wykopu,

zasypanie wykopu z zaggszczeniem,

wykonanie niezbednych badan i pomiarow,

uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot,

oplate za przyjecie gruzu na wysypisko.

Cena jednostkowa rozebrania 1 m kanatu deszczowego uwzglednia:

roboty przygotowawcze — wyznaczenie elementow do rozbiorki,
odkopanie rozbieranego elementu,

odkucie i rozebranie wyznaczonych elementow,

ewentualne przesortowanie materiatéw dla ponownego uzycia,

wywoOz materialow z rozbidrki poza obrgb budowy na odlegtos¢ do 10 km,
dostarczenie gruntu do zasypania wykopu,

zasypanie wykopu z zaggszczeniem,

wykonanie niezbednych badan i pomiarow,

uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot,

oplate za przyjecie gruzu na wysypisko.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-01.03.02

ULOZENIE RUR OSLONOWYCH
ZABEZPIECZENIE KABLI ENERGETYCZNYCH

D-01.03.04

ULOZENIE RUR OSLONOWYCH
ZABEZPIECZENIE KABLI TELETECHNICZNYCH
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (STWiORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt przy utozeniu rur ostonowych dwudzielnych na istniejacych i
projektowanych kablach energetycznych i teletechnicznych.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Niniejsza specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych (STWiORB) jest stosowana ja-
ko dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot zwigzanych z przebudowa drogi powiatowe;j
nr 4910p na odcinku od wiaduktu DK 36 do ronda Biaty Orzet w Rawiczu.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasady powadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem
rur ostonowych dwudzielnych dla zabezpieczenia istniejacych i projektowanych kabli energetycznych oraz
teletechnicznych.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Okreslenia podstawowe s3a zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-
00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Dla zabezpieczenia istniejacego i projektowanego kabla energetycznego oraz teletechnicznego
przewidziano ulozenie rur ochronnych (przepustow kablowych) dwudzielnych @110 mm. Rury ostonowe nalezy
przechowywa¢ na utwardzonym placu w miejscach zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych. Do
zasypania wykopow nalezy uzy¢ piasku.

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu, z zastosowaniem:

- drobnego sprzg¢tu pomocniczego,
- wibratoréw ptytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.
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4.3. Transport oslon z rur dwudzielnych
Rury mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
uszkodzeniem i uktadane zgodnie z warunkami wydanymi przez ich wytworce.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.1. Kolejno$¢é robot

- wykonanie wykopow do glebokosci odstoniecia istniejacych kabli/projektowanego zaglebienia nowych kabli

- utozenie rur ostonowych dwudzielnych

- po ulozeniu rur ostonowych nalezy zasypal wykop piaskiem. Zasypywany grunt ubija¢ warstwami o
grubos$ci do 20 cm ubijakiem recznym lub mechanicznym. Warstwe ubijanego gruntu nalezy nasypac¢ ok. 10 cm
powyzej poziomu terenu, a nadmiar ziemi réwnomiernie rozplantowaé w poblizu wykopu (nie dotyczy oston
uktadanych pod projektowanymi konstrukcjami ciggdw komunikacyjnych)

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.1. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ dostarczone przez producenta rury ostonowe

Inzynierowi do akceptacji.
Celem kontroli jest stwierdzenie osiagni¢cia zatozonej jakosci wykonywanych rob6t przy zatozeniu oston.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 7. Obmiaru
rob6t dokonaé nalezy w oparciu o dokumentacje projektowa i ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikle w
czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m (metr) wykonanej ostony kabla z rury dwudzielne;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogbélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, STWiORB i poleceniami Inzyniera jezeli
wszystkie badania i pomiary z uwzglednieniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” p 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m ostony z rur dwudzielnych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— wykonanie wykopow,

- zakup i1 dostarczenie materiatow,

— ulozenie rur ostonowych,

— wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli,

— zasypanie rowow

- uporzadkowanie miejsca robot,

- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-01.03.05

REGULACJA WYSOKOSCIOWA ZASUW WODOCIAGOWYCH
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1. Wstep

1.1. Przedmiot Szczegélowa Specyfikacji Technicznej (STWiIORB)
Przedmiotem STWiORB s3a wymagania szczegoélowe dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z regulacja
wysoko$ciowa zasuw wodociggowych.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Niniejsza specyfikacja techniczna (STWiORB) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot zwigzanych z przebudows drogi powiatowej nr 4910p na odcinku od wiaduktu DK 36 do ronda Biaty
Orzet w Rawiczu.

1.3. Zakres Roboét objetych STWiIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z regulacja wysoko$ciowa zasuw
wodociagowych.

1.4. OKkreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sa zgodne z okre§leniami zamieszczonymi w STWIORB D-00.00.00.
"Wymagania ogolne" pkt. 1.4. oraz zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami.

1.4.1. Przewod wodociagowy - rurocigg wraz z urzadzeniami przeznaczony do dostarczenia wody odbiorcom.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robodt
Ogoblne wymagania dotyczace Robot podano w STWIORB D-00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 1.5.

2. Materialy

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN i BN przewiduja posiadanie zaswiadczenia o
jako$ci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument. Inne materialy powinny byé
wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera.

3. Sprzet
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 3.

4, Transport
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt. 4.

4.2. Przechowywanie

Rury z tworzyw winny by¢ sktadowane tak dtugo jak to mozliwe w oryginalnym opakowaniu. Wiazki rur lub rury luzem
nalezy przechowywac na stabilnym podtozu, wolnym od kamieni i ostrych przedmiotéw. Przy uktadaniu wigzek w sterty
ramy wigzki wyzszej powinny spoczywa¢ na ramach wigzki nizszej. Rury w zwojach nalezy sktadowa¢ w pozycji
pionowe;.

Gdy rury sa skltadowane luzem, nalezy zastosowaé boczne wsporniki i podkiady. Warstwy rur nalezy uktadac
naprzemiennie. W stercie nie powinno znajdowac si¢ wigcej niz 7 warstw lecz nie wyzej niz 1,5 m.

Rury nalezy zabezpieczy¢ przed dziataniem promieni stonecznych.

5. Wykonanie Robét

Ogolne zasady wykonywania Robot podano w STWIORB D-00.00.00. "Wymagania ogolne” pkt. 5.

Wykonanie Robo6t powinno by¢ zgodne z przedstawionym w Dokumentacji Projektowej rozwigzaniem projektowym w
zakresie lokalizacji, wymiarowania poszczeg6lnych elementow przebudowy oraz rzgdnych posadowienia.

5.1. Regulacja wysoko$ciowa zasuw wodociagowych

Regulacja wysoko$ciowa zasuw wodociggowych obejmuje wykonanie nastepujacych czynnosci:
- odstonigcie zasuwy

- wydobycie skrzynki,

- wydobycie zasuwy i oczyszczenie kotierza,

- montaz kro¢ca o wymaganej dlugosci,

- ponowne ustawienie zasuwy z uszczelnieniem ztaczy kotnierzowych

6. Kontrola jakosci Robot
Ogolne zasady kontroli jakos$ci Robot podano w STWIORB D-00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 6.
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6.1. Kontrolg jakoéci wykonania robdt przeprowadzaé¢ zgodnie z "Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru
Robdét Budowlano-Montazowych" - cz. 11 "Instalacje sanitarne i przemystowe" oraz ,,Instrukcjg montazu rur PE”.

7. Obmiar Robdt
Ogolne zasady obmiaru Robot podano w STWIORB D-00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest:
-1 szt. (sztuka) zasuwy wodociggowej lub hydrantu

8. Odbior Robot
Ogolne zasady odbioru Robot podano w STWIORB D-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 8.

8.1.  Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji podanych w "Warunkach Technicznych Wykonania i
Odbioru Robét Budowlano-Montazowych" - cz. II "Instalacje sanitarne i przemystowe" daty pozytywne wyniki.

9. Podstawa platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 9.

9.1. Cena jednostkowa

Cena za jednostke obmiarowa obejmuje:

- inwentaryzacj¢ wodociagu,

- roboty pomiarowe,

- dostarczenie niezbgdnych materiatow,

- wykonanie przebudowy sieci wodociggowe;.
- uporzadkowanie terenu robot

- wykonanie niezbgdnych badan i pomiarow

10. Przepisy zwiazane

1. PN-M-74091 Hydranty nadziemne na ci$nienie nominalne do 1 MPa.

2. BN-81/9192-04 Bloki oporowe prefabrykowane. Warunki techniczne wykonania i wbudowania.

3. PN-H-74219 Rury stalowe przewodowe bez szwow.

4. PN-B-10725 Wodociagi. przewody zewnetrzne. Wymagania i badania przy odbiorze

5. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

6. PN-B-06250 Beton zwyktly

7. "Instrukcja montazowa uktadania w gruncie rurociagow z PE”

8. "Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlano-Montazowych" - cz. Il "Instalacje sanitarne i
przemystowe"

9. Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych; wodociagi, kanalizacja, sieci gazowe,

ogrzewnictwo wydane przez Polska Korporacj¢ techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Klimatyzacji, Warszawa
1994r.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D -02.01.01

WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych (STWiORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopdéw w gruntach nieskalistych.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Niniejsza specyfikacja techniczna (STWiORB) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot zwigzanych z przebudowa drogi powiatowej nr 4910p na odcinku od wiaduktu DK 36
do ronda Biaty Orzet w Rawiczu.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie budowy
lub modernizacji drog i obejmuja wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spetniajgca warunki statecznos$ci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub glebokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych, wyznaczonych w
osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktorego wysokos$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysoko$¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktorego gltebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktorego glebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gleboki - wykop, ktorego glebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o matej no$nosci, charakteryzujacy si¢ znacznym i dlugotrwatym
osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunictych blokach, ktorego probki nie wykazujg
zZmian objetosci ani nie rozpadajg si¢ pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymatos$¢ na $ciskanie R, ponad
0,2 MPa; wymaga uzycia srodkow wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robot drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot drogowych.

1.4.15. Odkiad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntdéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.16. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okre§lona wg wzoru:

|, =2
pds
gdzie:
Py - gestosé objetosciowa szkieletu zageszcezonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12, (Mg/m®),
pgs - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-

04481:1988, stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m®).

1.4.17. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalnos¢ gruntow niespoistych, okreslona wg
Wzoru:
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U= dﬂ
le
gdzie:
deo - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dip - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.18. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:
E

lo =22
1

gdzie:

E: - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-

02205:1998,

E, - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-

02205:1998.

1.4.19. Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych
wiokien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych, polipropylenowych i poliestrowych,
charakteryzujacy si¢ migdzy innymi duza wytrzymaloscia oraz wodoprzepuszczalnoscia, zgodny z PN-
1SO10318:1993, PN-EN-963:1999.

Geosyntetyki obejmuja: geotkaniny, geowtokniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty, geomembrany,
zgodnie z wytycznymi IBDiM.

1.4.20. Pozostate okreSlenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystgpujacy w podtozu wykopu jest gruntem nasypowym lub rodzimym i bgdzie stanowit podtoze
nawierzchni. Zgodnie z odpowiednimi wymaganiami powinien charakteryzowaé si¢ grupa no$nosci G; Poniewaz
podtoze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy nosnosci, nalezy je doprowadzi¢ do grupy nosnosci G; zgodnie
z dokumentacja projektowa i STWiORB.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do robét ziemnych
Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastepujacego sprzetu do:
— odspajania i wydobywania gruntow (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki, fadowarki,
wiertarki mechaniczne itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),
— sprzgtu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport gruntow

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu, jego
objetosci, sposobu odspajania i zaladunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnos¢ $rodkow transportowych
powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzg¢tu stosowanego do urabiania gruntu.
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Zwickszenie odlegtosci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odleglo$ci nie zostaly wczesniej
zaakceptowane na pi$mie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

Spos6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantowaé ich stateczno$¢ w calym okresie prowadzenia
robot, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podcigcia lub
innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce.

5.2. Dokladnos$¢ wykonania wykopéw i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze
niz + 10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzgdnych roboét ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi -3 cm.

Szerokos$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz = 10
cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

5.3. Odwodnienia pasa rob6t ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia,
ktére zapewnia odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robdt ziemnych tak, aby zabezpieczy¢
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiazek takiego wykonywania wykopow, aby
powierzchniom gruntu nadawa¢ w calym okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktoére spowoduje ich dtugotrwala
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usunig¢cia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na
wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak réwniez za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopéw

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w calym okresie trwania
rob6t ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno postgpowac w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robdt ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podtuzny i nadaé przekrojom poprzecznym
spadki, umozliwiajace szybki odptyw wdd z wykopu. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu
odspajania gruntdw oraz terminow wykonywania innych robdt na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego
odwodnienia wykopu w czasie postepu robot ziemnych.

Zrédta wody, odstonigte przy wykonywaniu wykopow, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

5.5. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnoS$ci gruntu

Zaggszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych powinno spelnia¢ wymagania,
dotyczace minimalnej wartos$ci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych

Strefa korpusu Minimalna warto$¢
Is

Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00

Na glebokosci od 20 do 50 cm od

powierzchni robot ziemnych 0,97
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Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spelniaja wymaganego wskaznika
zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci I, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagniete przez bezposrednie
zageszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podloza, umozliwiajacego
uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania srodki proponuje Wykonawca i
przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nos$no$¢ warstwy gruntu na powierzchni robot ziemnych na podstawie
pomiaru wtornego modutu odksztatcenia E, zgodnie z PN-02205:1998 rysunek 4.

5.6. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo§é warstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzgdnych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwila przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch
maszyn wykonujacych t¢ czynnos$¢ budowlang. Moze odbywac si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktore nie
spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkéw obciaza Wykonawceg robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopéw

Kontrola wykonania wykopoéw polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okre§lonymi w
dokumentacji projektowej i STWiORB. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrocié na:
a) sposob odspajania gruntdw nie pogarszajacy ich wtasciwosci,
b) zapewnienie stateczno$ci skarp,
¢) odwodnienie wykopdéw w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,
d) doktadno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),
e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okreslonych w pkeie 5.2.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych roboét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow

1 | Pomiar szerokosci korpusu ziemnego | Pomiar ta$mg, szablonem, tata o dlugosci 3 m i
poziomica lub niwelatorem, w odstepach co 50 m na
2 | Pomiar rz¢dnych powierzchni korpusu | prostych, w punktach gléwnych tuku, co 50 m na

ziemnego tukach o R > 100 m co 25 m na tukach o R <100 m
3 | Pomiar réwnosci powierzchni korpusu | oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci
4 | Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej
warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na 500
m? warstwy

6.3.2. Szerokos$¢ korpusu ziemnego
Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 10 cm.
6.3.3. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogg rézni¢ si¢ od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm lub
+1cm.

6.3.4. Rownos$¢ korony korpusu
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Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone lata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ 3 cm.
6.3.5. Zageszczenie gruntu
Wskaznik zageszezenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien by¢ zgodny z zatoZzonym.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m*® (metr sze$cienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platodci podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” p 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® wykopow w gruntach nieskalistych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— wykonanie wykopu z transportem urobku na odklad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek,
przewiezienie i wytadunek,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
— profilowanie dna wykopu,
— zageszczenie powierzchni wykopu,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
— rozplantowanie urobku na odktadzie,
— wykonanie, a nastgpnie rozebranie drog dojazdowych,
— optate za utylizacje i sktadowanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziatl i opis gruntow

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnos$ci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-ISO10318:1993  Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podto-
7a przez obciazenie plyta

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbior robot ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
13. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D -02.03.01

WYKONANIE NASYPOW

Alfa Projekt 47



D-02.03.01

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych (STWiORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru nasypow.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Niniejsza specyfikacja techniczna (STWiORB) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robdt zwigzanych z przebudows drogi powiatowej nr 4910p na odcinku od wiaduktu DK 36
do ronda Biaty Orzet w Rawiczu.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budowy
lub modernizacji drog i obejmuja wykonanie nasypow.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spelniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub glebokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych, wyznaczonych w
osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp sredni - nasyp, ktorego wysokosc jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysoko$¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktorego gltebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktorego glebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gleboki - wykop, ktorego glebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o matej no$nosci, charakteryzujacy si¢ znacznym i dlugotrwaltym
osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okre$lony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunictych blokach, ktorego probki nie wykazujg
zmian objetosci ani nie rozpadajg sie pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymato$¢ na $Sciskanie R, ponad
0,2 MPa; wymaga uzycia srodkow wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa rob6t drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot drogowych.

1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasyp6w oraz innych prac zwigzanych z trasa drogowa.

1.4.16. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okre§lona wg wzoru:

|, =2
pds
gdzie:
Py - gestosé objetosciowa szkieletu zageszcezonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12, (Mg/m®),
pgs - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-

04481:1988, stuzaca do oceny zaggszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m®).
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1.4.17. Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntdow niespoistych, okreslona wg
Wzoru:

u_ %%
le
gdzie:
deo - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dip - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).
1.4.18. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielkos$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:
I, = E,
0 =—2
El
gdzie:
E:; - modul odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-

02205:1998,
E, - modul odksztalcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998.

1.4.19. Geosyntetyk - material stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych
wiokien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych, polipropylenowych i poliestrowych,
charakteryzujacy si¢ migdzy innymi duzg wytrzymaloscia oraz wodoprzepuszczalnoscia, zgodny z PN-
1SO10318:1993, PN-EN-963:1999.

Geosyntetyki obejmujg: geotkaniny, geowtokniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty, gecomembrany,
zgodnie z wytycznymi IBDiM.

1.4.20. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-02.00.01 p. 2.

2.2. Grunty i materialy do nasypow

Grunty i materialy dopuszczone do budowy nasypéw powinny spetniaé wymagania okreslone w PN-S-

02205 :1998.

Grunty i materialy do budowy nasypow podaje tablica 1.

Tablica 1. Przydatno$¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998.

Przeznaczenie Przydatne

Przydatne
7 zastrzezeniami

Tresé
zastrzezenia

Na dolne warst-
WY nasypow
ponizej strefy
przemarzania

1. Rozdrobnione grunty skaliste
twarde oraz grunty kamieniste,
zwietrzelinowe, rumosze i oto-
czaki

2. Zwiry i pospéiki, réwniez
gliniaste

3. Piaski grubo, $rednio i drob-
noziarniste, naturalne i tamane
4. Piaski gliniaste z domieszka
frakcji zwirowo-kamienistej
(morenowe) o wskazniku
roznoziarnis-tosci U>15

5. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne ze starych zwatow
(powyzej 5 lat)

6. Lupki przywegtowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne o

1. Rozdrobnione grunty skaliste
miegkkie

- gdy pory w gruncie skalistym be¢da wypetnione
gruntem lub materialem drobnoziarnistym

2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste
3. Piaski pylaste, piaski gliniaste, pyly
piaszczyste i pyly

- gdy beda wbudowane w miejsca suche lub
zabezpieczone od wod gruntowych i
powierzchniowych

4. Piaski prochniczne, z wyjatkiem
pylastych piaskow prochnicznych

- do nasypow nie wyzszych niz 3 m,
zabezpieczonych przed zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny
pylaste oraz inneow,. < 35%

6. Gliny piaszczyste zwigzle, gliny
zwiezle i gliny pylaste zwigzte oraz
inne grunty o granicy ptynnosci wi od
35 do 60%

- w miejscach suchych lub przej$ciowo
zawilgoconych

- do nasypow nie wyzszych niz 3 m:
zabezpieczonych przed zawilgoceniem lub po
ulepszeniu spoiwami

7. Wysiewki kamienne gliniaste o
zawartosci frakcji itowej ponad 2%

- gdy zwierciadto wody gruntowej znajduje si¢ na
glebokosci wigkszej od kapilarnosci biernej
gruntu podtoza

8. Zuzle wiclkopiecowe i inne meta-

- 0 ograniczonej podatnosci na rozpad - taczne
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zawartosci frakeji itowej ponizej | lurgiczne z nowego studzenia (do 5 lat) | straty masy do 5%
2% 9. Hotupki przyweglowe nieprzepalone | - gdy wolne przestrzenie zostang wypetnione
materiatem drobnoziarnistym
10. Popioty lotne i mieszaniny - gdy zalegaja w miejscach suchych lub sa
popiotowo-zuzlowe izolowane od wody
Na gorne 1. Zwiry i pospotki 1. Zwiry i pospoiki gliniaste
warstwy na- 2. Piaski grubo i $rednio- 2. Piaski pylaste i gliniaste
SypoOw w stre- ziarniste 3. Pyly piaszczyste i pyly
fie przemar- 3. Iolupki przyweglowe 4. Gliny o granicy ptynno$ci mniejszej | - pod warunkiem ulepszenia tych gruntéw
zania przepalone zawierajace mniej niz 35% spoiwami, takimi jak: cement, wapno, aktywne
niz 15% ziarn mniej- 5. Mieszaniny popiotowo-zuzlowe z popioty itp.
szych od 0,075 mm wegla kamiennego
4. Wysiewki kamienne o 6. Wysiewki kamienne gliniaste o
uziarnieniu odpowiadaja- zawartosci frakeji itowej >2%
cym pospotkom lub zwirom 7. Zuzle wielkopiecowe i inne - drobnoziarniste i nierozpado-
metalurgiczne we: straty masy do 1%
8. Piaski drobnoziarniste - 0 wskazniku no$nosci wnes>10
W wykopach i
miejscach - gdy sa ulepszane spoiwami (cementem, wapnem,
zerowych do Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe i wysadzinowe aktywnymi popiotami itp.)
glebokosci
przemarzania

Przewidziano wykonanie nasypow z gruntow przydatnych bez zastrzezen.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Dobor sprzetu zageszczajacego

W tablicy 2 podano, dla roznych rodzajow gruntéow, orientacyjne dane przy doborze sprzetu
zageszczajacego. Sprzet do zageszezania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzgtu zaggszczajacego

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaski, spoiste: pyly gliny, ity gruboziarniste Uwagi o
urzadzen zwiry, pospotki ’ i kamieniste przydat-
zageszczajacych grubosé¢ liczba grubosé¢ liczba grubosé liczba nosci
warstwy przejs¢ | warstwy przejsé warstwy przejsé maszyn

Walce statyczne 0,1do0,2 | 4do8 |01do02| 4do8 |02do03| 4dos 1)
gladkie *
Walce statyczne - - 0,2d00,3 | 8do12 |0,2do03| 8do12 2)
okotkowane *
Walce statyczne 02do0,5 | 6do8 |0,2do04 | 6do10 - - 3)
ogumione *
Walce wibracyjne 04do0,7 | 4do8 |02do04 | 3do4 |03do06| 3do5 4)
gladkie **
Walce wibracyjne 03d0o0,6 | 3do6 |0,2do04 | 6do10 |02d0o04 | 6do10 5)
okotkowane **
Zaggszezarki 03do05 | 4dos - - 02do05 | 4dos 6)
wibracyjne **
Ubijaki 02do04 | 2do4 |01do03| 3do5 |02do04 | 3do4 6)
szybkouderzajace
Ubijaki o masie od 1 do 4do 10 3do6 3do6
10 Mg zrzucane z 2,0d08,0 | uderzen | 1,0do4,0 | uderzeh w | 1,0do 5,0 | uderzen w
wysokos$ci od 5 do 10 m w punkt punkt punkt

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.
**) Wibracyjnie nalezy zaggszcza¢ warstwy grubosci > 15 cm, ciensze warstwy nalezy zageszczaé statycznie.
**%) Wartosci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odcinku do$wiadczalnym.
Uwagi: 1) Do zaggszczania gornych warstw podloza. Zalecane do codziennego wygladzania (przywatowania)
gruntéw spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadaja si¢ do gruntow nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.
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4) Do gruntow spoistych przydatne sg walce $rednie i cigzkie, do gruntow kamienistych - walce bardzo cigzkie.
5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospotek gliniastych i glin piaszczystych.
6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Transport gruntow

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu, jego
objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odleglosci transportu. Wydajnos¢ srodkow transportowych
powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania gruntu.

Zwickszenie odlegtoéci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwickszone odleglo$ci nie zostaly wczesniej
zaakceptowane na piS$mie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
Przewiduje si¢ pozyskanie gruntu z dokopu.

5.2. Dokop
5.2.1. Miejsce dokopu

Miejsce dokopu zostanie wybrane przez Wykonawce. Musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera.

Miejsce dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewoz lub przemieszczanie gruntu na jak
najkrétszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywac si¢ w poziomie lub zgodnie ze
spadkiem terenu.

5.2.2. Zasady prowadzenia robot w dokopie

Pozyskiwanie gruntu z dokopu moze rozpoczac si¢ dopiero po pobraniu probek i zbadaniu przydatnosci
zalegajacego gruntu do budowy nasypow oraz po wydaniu zgody na pismie przez Inzyniera. Glgbokos$¢ na jaka
nalezy oceni¢ przydatno$¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do
gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne
powinny by¢é wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te beda
wlaczone do obmiaru rob6t i oplacone przez Zamawiajacego tylko wowczas, gdy odspojenie gruntow
nieprzydatnych byto konieczne i zostalo potwierdzone przez Inzyniera.

O ile to konieczne, dokop nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli dokop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on narusza¢ statecznosci zbocza.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1. Przygotowanie podtoza w obrgbie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrgbie jego podstawy zakonczyé roboty
przygotowawcze.

5.3.1.1. Wycigcie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5 nalezy, dla
zabezpieczenia przed zsuwaniem si¢ nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gornej powierzchni, wynoszacym
okoto 4% = 1% i szerokosci od 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2. Zaggszczenie gruntu i no$nos¢ w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowaé wskaznik zageszczenia gruntdow rodzimych, zalegajacych w strefie
podioza nasypu, do glgbokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli wartos¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza
niz okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien doggsci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostalo spetnione.
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Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie moga by¢ osiagni¢te przez bezposrednie
zageszczanie podloza, to nalezy podja¢ Srodki w celu ulepszenia gruntu podloza, umozliwiajace uzyskanie
wymaganych warto$ci wskaznika zaggszczenia.

Tablica 3. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia dla podloza nasypow do glebokosei 0,5 m od powierzchni

terenu
o V\l/\lyi))llg)ﬁci, Minimalna warto$¢ I dla drog o kategorii ruchu:
m KR3-KR6 KR1-KR2
do 2 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no§¢ warstwy gruntu podioza nasypu na podstawie pomiaru wtdrnego
modutu odksztalcenia E, zgodnie z PN-02205:1998.

5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podtozu nasypow

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaly lub na innej gladkiej powierzchni, to przed
przystapieniem do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gltgbokos$¢ co najmniej 15 cm,
w celu poprawy jej powigzania z podstawa nasypu.

5.3.2. Wybor gruntéw i materiatdéw do wykonania nasypow

Wybor gruntéw i materiatow do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad
podanych w pkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1. Ogolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢é wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktore
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez
Inzyniera.

W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzegaé nastepujacych
zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowa, z gruntow przydatnych do budowy nasypow. Nasypy powinny
by¢ wznoszone réwnomiernie na catej szerokosci.

b) Grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznos$ci od rodzaju gruntu i sprzetu
uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez Inzyniera prawidlowego wykonania warstwy poprzednie;.

¢) Grunty o réznych wihasciwosciach nalezy wbudowywa¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na
catej szeroko$ci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywaé¢ w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy
nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego (o
wspotezynniku Ko< 10 m/s) ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany w
terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢
jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztaltowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne
gromadzenie si¢ wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powierzchnia jest wykonana z
gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza
nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie uksztattowanie gornej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu
potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzgcym nasyp.

f) Gorng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntéw niewysadzinowych, o wskazniku
wodoprzepuszczalnosci Kjg> 6 x 10 “m/s i wskazniku roznoziarnistosci U > 5.

g) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze
dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza warto§¢ dopuszczalng, to
znaczy jest wicksza od wilgotnos$ci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci.
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Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uklada¢ nastgpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem
palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegoélne jego warstwy oraz korona
nasypu po zakonczeniu robot ziemnych powinny by¢ rowne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia,
wedhug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zaggszczonej warstwy do dnia nastgpnego. Jezeli
warstwa gruntu niezageszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagesci¢ w
czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usunigcie wadliwej warstwy.

5.3.3.3. Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe osiagniecie w
nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntow zamarznigtych lub gruntdéw przemieszanych ze $niegiem
lub lodem.

W czasie duzych opadow $niegu wykonywanie nasypoéw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac
nalezy usuna¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzla, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zageszczaé ani
uktada¢ na niej nastgpnych warstw.

5.3.4. Zageszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogblne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna byé zageszczona z zastosowaniem sprzetu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystgpujacych warunkow.
Rozlozone warstwy gruntu nalezy zageszczac od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubo$¢ warstwy

Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbg przej§¢ maszyny zaggszczajacej zaleca si¢ okreslic
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne warto$ci, dotyczace grubosci warstw roznych gruntdw oraz liczby przejazdéw réznych maszyn
do zageszczania podano w pkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotnos$¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:

a) w gruntach niespoistych +2 %
b) w gruntach mato i $rednio spoistych +0%, 2%
€) w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, -4 %

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadza¢ laboratoryjnie, z czgstotliwoscia okreslong w pktach
6.3.216.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zaggszczania

W zaleznos$ci od uziarnienia stosowanych materialow, zageszczenie warstwy nalezy okreslaé za pomoca
oznaczenia wskaznika zaggszczenia lub porownania pierwotnego i wtornego modutu odksztatcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie porownania pierwotnego i wtornego modutu odksztatcenia,
okres$lonych zgodnie z normg PN-S-02205:1998, nalezy stosowaé tylko dla gruntow gruboziarnistych, dla ktorych
nie jest mozliwe okre$lenie wskaznika zageszczenia I, wedtug BN-77/8931-12.

Wskaznik zageszczenia gruntdow w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12, powinien na calej
szerokos$ci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
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Tablica 4. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia gruntu w nasypach

Minimalna warto$¢ I dla
Strefa drég o kategorii ruchu:
nasypu

KR3-KR6 KR1-KR2

Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu do glebokosci
od powierzchni robdt ziemnych:
-0,2do1,2m 1,00 0,97

Warstwy nasypu na glebokosci od powierz-
chni rob6t ziemnych ponize;j:
-12m 0,97 0,95

Jako zastgpcze kryterium oceny wymaganego zaggszczenia gruntow dla ktorych trudne jest pomierzenie
wskaznika zageszczenia, przyjmuje si¢ warto$¢ wskaznika odksztatcenia Iy okreslonego zgodnie z normag PN-S-
02205:1998.

Wskaznik odksztalcenia nie powinien by¢ wiekszy niz:
a) dla zwirdw, pospotek i piaskow:
2,2 przy wymaganej wartosci [;>1,0,
2,5 przy wymaganej wartosci I5<1,0,
b) dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pytéw, glin pylastych, glin zwigztych, itow —

2,0,

¢) dla gruntdw réznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospotek gliniastych, pytéw piaszczystych, piaskow
gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwiezlych) — 3,0,

d) dla narzutow kamiennych, rumoszy — 4,

e) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtérnie zagesci¢. Jezeli powtdrne
zageszezenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zagegszczenia, Wykonawca powinien usunaé warstwe
i wbudowaé¢ nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidlowego zaggszczenia warstwy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Sprawdzenie wykonania dokopu

Sprawdzenie wykonania dokopu polega na kontrolowaniu zgodnos$ci z wymaganiami okreslonymi w pkcie
5.2 niniejszej specyfikacji. W czasie kontroli nalezy zwrdcié szczegdlng uwage na sprawdzenie:
a) zgodnos$ci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej i specyfikacji,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajacego ich stateczno$é,
¢) odwodnienia,
d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji dokopu.

6.3. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypéw
6.3.1. Rodzaje badan i pomiarow

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypoéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi
w pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji i w dokumentacji projektowe;j.
Szczegdlng uwage nalezy zwrdcié na:
a) badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow,
b) badania prawidtowoséci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
c) badania zaggszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.
e) odwodnienie nasypu

Alfa Projekt 54



D-02.03.01

6.3.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z
kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrodta. W kazdym badaniu
nalezy okre$li¢ nastepujace wlasciwosci:

— sklad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988,

— zawarto$¢ czgsci organicznych, wg PN-B-04481:1988,

— wilgotno$¢ naturalna, wg PN-B-04481:1988,

— wilgotnos$¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988,
— granice¢ ptynnosci, wg PN-B-04481:1988,

— kapilarnos¢ bierna, wg PN-B-04493:1960,

— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01.

6.3.3. Badania kontrolne prawidtowo$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowos$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:

a) prawidlowosci rozmieszczenia gruntow o réznych whasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

€) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotno$ci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz
jeden raz na 500 m? warstwy,

d) nadania spadkoéw warstwom z gruntéw spoistych wedtug pktu 5.3.3.1 poz. d),

€) przestrzegania ograniczen okreslonych w pktach 5.3.3.2 i 5.3.3.3, dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie
deszczow i mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podltoza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podloza nasypu polega na skontrolowaniu zgodno$ci wartosci
wskaznika zaggszczenia Iy lub stosunku moduldow odksztalcenia z warto§ciami okreslonymi w pktach 5.3.1.2 i
5.3.4.4. Do biezacej kontroli zaggszczenia dopuszcza si¢ aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia I; powinno byé przeprowadzone wedlug normy BN-77/8931-12,
oznaczenie modutow odksztalcenia wedtug normy PN-S-02205:1998.

Zaggszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowa¢ nie rzadziej niz:

— jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okreslenia wartosci I,
— jeden raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtdrnego modutu
odksztalcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia robot Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentéw laboratoryjnych.
Prawidtowos¢ zaggszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez
Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:

— prawidlowos$ci wykonania skarp,
— szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowos$ci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
dotyczgcymi pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okres$lonymi w dokumentacji projektowej oraz w pkcie 5.3.5
niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscig wynikajacg z wymiardw geometrycznych korpusu, okre§lonych w
dokumentacji projektowej.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest m® (metr szescienny) wykonanego nasypu.

Objetos¢ nasypow bedzie ustalona w metrach sze$ciennych na podstawie obliczen z przekrojow
poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunigciu warstw gruntow
nieprzydatnych.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera,

jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” p 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® nasypéw obejmuje:
prace pomiarowe,
oznakowanie robot,
pozyskanie gruntu z dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,
transport urobku z dokopu na miejsce wbudowania,
wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
zageszczenie gruntu,
profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,
wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,
odwodnienie terenu robot,
wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, a nastgpnie ich rozebranie,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podzial i opis gruntow

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-ISO10318:1993  Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podto-
Za przez obciazenie plyta

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10.
11.
12.
13.

Wykonanie i odbidr robot ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D -03.02.01

KANALIZACJA DESZCZOWA
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (STWIORB) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych grawitacyjnych przeznaczonych do odprowadzania wod opadowych i
roztopowych, w tym m.in. sieci kanalizacji deszczowej, drenazu, prefabrykowanych wylotéw do rowu, $ciekow
korytkowych.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (STWIORB) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy
zlecaniu i realizacji robot zwigzanych z przebudowa drogi powiatowej nr 4910p na odcinku od wiaduktu DK 36 do
ronda Bialy Orzet w Rawiczu.

1.3. Przedmiot i zakres robot objetych STWIORB

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci podstawowe wystepujace przy montazu
sieci kanalizacyjnych oraz obiektow i urzadzen na tych sieciach, a takze roboty tymczasowe oraz prace
towarzyszace.

Robotami tymczasowymi przy budowie sieci kanalizacyjnych wymienionych wyzej sa: wykopy, umocnienia
$cian wykopow, odwodnienie wykopow na czas montazu rurociagdw w przypadku wystapienia wysokiego poziomu
wod gruntowych (wzglednie opadowych), wykonanie podtoza, zasypanie wykopow wraz z zageszczeniem podsypki,
obsypki i zasypki.

Do prac towarzyszacych nalezy zaliczy¢ migdzy innymi geodezyjne wytyczenie tras kanalizacyjnych oraz ich
inwentaryzacj¢ powykonawcza.

1.4. Okreslenia podstawowe, definicje

Okreslenia podstawowe przyjete w niniejszej specyfikacji technicznej sg zgodne z okresleniami przyjetymi w
»Warunkach Technicznych Wykonania i Odbioru (WTWiO) Sieci Kanalizacyjnych" wydanych przez Centralny
Osrodek Badawczo-Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL oraz odpowiednimi normami.

System kanalizacyjny - sie¢ rurociggdow i urzadzen lub obiektow pomocniczych, ktore stuza do odprowadzania
sciekow 1/lub wod powierzchniowych od przykanalikow do oczyszczalni lub innego miejsca utylizacji.

System grawitacyjny - system kanalizacyjny, w ktorym przeptyw odbywa sie dzieki sile cigzkosci, a przewody sg
projektowane do pracy w normalnych warunkach w przypadku cz¢$ciowego napehienia.

Sie¢ kanalizacji deszczowej - sie¢ przeznaczona do odprowadzania $ciekow opadowych.

Studzienka prefabrykowana - studzienka, ktorej co najmniej zasadnicza cze$¢ komory roboczej i komin wtazowy
sa wykonane z prefabrykatow.

Studzienka wlazowa - studzienka przystosowana do wchodzenia i wychodzenia dla wykonywania czynnosci
eksploatacyjnych w kanale.

Studzienka inspekcyjna (przegladowa) - studzienka niewlazowa przystosowana do wykonywania czynnos$ci
eksploatacyjnych i kontrolnych z powierzchni terenu za pomocag urzadzen hydraulicznych (czyszczenie kanaldéw)
oraz techniki video do przegladéw kanatow.

Komora robocza - czg¢é¢ studzienki przeznaczona do wykonywania czynnosci eksploatacyjnych.

Komin wlazowy - szyb laczacy komor¢ robocza z powierzchnig terenu, przeznaczony do wchodzenia i
wychodzenia obstugi.

Kineta - wyprofilowane koryto w dnie studzienki, przeznaczone do przeptywu $ciekow.

Sciek korytkowy - element shuzacy do odprowadzenia wod opadowych i roztopowych z nawierzchni do
projektowanych odbiornikdéw (np. kanalizacji deszczowej).

Alfa Projekt 58



D-03.02.01

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz za zgodno$¢ z dokumentacja
projektows, postanowieniami zawartymi w zeszycie nr 9 WTWiO dla sieci kanalizacyjnych, STWIORB i
poleceniami Inspektora nadzoru oraz ze sztuka budowlana.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI MATERIALOW

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania

Materiaty stosowane do budowy sieci kanalizacyjnych powinny mie¢:

- oznakowanie znakiem CE co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodnosci ze
zharmonizowang normg europejska wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z
europejska aprobata techniczng lub krajowa specyfikacja techniczng panstwa
cztonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego,
uznang przez Komisj¢ Europejska za zgodng z wymaganiami podstawowymi, lub

- deklaracje zgodno$ci z uznanymi regutami sztuki budowlanej wydana przez producenta, jezeli dotyczy
ona wyrobu umieszczonego w wykazie wyrobow majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i
bezpieczenistwa okreslonym przez Komisje Europejska lub

- oznakowanie  znakiem budowlanym, co oznacza Ze s3 to wyroby nie podlegajace
obowigzkowemu  oznakowaniu CE, dla  ktorych  dokonano oceny  zgodnosci z  Polska
Normg lub aprobatg techniczng badz uznano za ,,regionalny wyrdéb budowlany".

2.2. Rodzaje materialéw
2.2.1.  Studzienki kanalizacyjne

Studzienki kanalizacyjne o $rednicach @1000 powinny by¢ wykonane z materiatdéw trwatych. Zaleca
si¢c wykonanie prefabrykowanych elementow betonowych studzienek rewizyjnych z betonu wodoszczelnego
(W8), mato nasigkliwego (ponizej 4%), mrozoodpornego (F-150) i klasy nie nizszej niz C35/45.

Elementy studzienek rewizyjnych:
- pierécien dystansowy betonowy
- konus betonowy

- kregi betonowe

- dno studni betonowe

2.2.2.  Wilazy kanalowe

Wtazy kanatowe nalezy wykonywac jako zeliwne z wypetnieniem betonowym o klasie wytrzymatosci
D400 (usytuowanie w jezdni i wjazdach na posesje) i C250 (usytuowanie w chodnikach i terenach zielonych)
odpowiadajace wymaganiom PN — EN 124:2000.

2.2.3. Stopnie zlazowe

Prefabrykowane elementy powinny by¢ fabrycznie zaopatrzone w stopnie ztazowe zeliwne typu
cigzkiego odpowiadajace wymaganiom PN-EN 13101:2005.

2.2.4.  Wpusty deszczowe

Wpusty deszczowe powinny by¢ wykonane z materialow trwatych. Zaleca si¢ wykonanie
prefabrykowanych elementow betonowych wpustow z betonu wodoszczelnego (W8), mato nasigkliwego
(ponizej 4%), mrozoodpornego (F-150) i klasy nie nizszej niz C35/45.

- dno osadnikowe

- krazki posrednie

- element przytaczeniowy
- pierscien redukcyjny
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2.2.5. Kraty zeliwne
Nalezy zastosowac krat¢ zeliwna, uchylna, prosta klasy D400 z kolnierzem. Kraty zeliwne powinny
odpowiada¢ wymaganiom PN—EN 124:2000.

2.2.6. Material na podsypke i obsypke

Podsypka i obsypka powinna by¢ wykonana z piasku zgodnie z normg PN-B-02480:1986. Grunt
uzyty na podsypke i obsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom projektowym. Grunt ten moze by¢ gruntem
rodzimym lub dostarczonym z zewnatrz. Grunt stosowany do podsypki i obsypki nie powinien zawiera¢
materiatéw, takich jak: grunty zbrylone (takze zamarznigte), gruz, $mieci, itp. mogacych uszkodzi¢ przewod
lub spowodowa¢ niewlasciwe zageszczenie.
2.2.7. Material na zasypke

Materialem zasypu powinien by¢ grunt piaszczysty zgodnie z norma PN-B-02480:1986
umozliwiajacy odpowiednie zageszczenie zasypki (zgodnie z pkt. 5.7). Grunt ten moze by¢ gruntem
rodzimym lub dostarczonym z zewnatrz. Grunt stosowany do zasypki nie powinien zawiera¢ materiatow,
takich jak: grunty zbrylone (takze zamarznigte), gruz, $mieci, itp. mogacych uszkodzi¢ przewod lub
spowodowaé niewlasciwe zageszczenie.
2.2.8. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-10104:2005.
2.2.9. Kruszywa do betonu

Kruszywa stosowane do wyrobu betonowych elementéow konstrukcji powinny spetnia¢ wymagania
PN-EN 12620+A1:2010. Kruszywa nalezy skladowa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z innymi asortymentami lub jego frakcjami. Podloze sktadowiska

powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

2.2.10. Woda

Woda powinna by¢ zgodna z wymaganiami PN-EN 1008:2004. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé
wodociaggowa wode pitna.

2.2.11. Beton

Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206-1:2003/A2:2006 i PN-B-06265:2004.
2.2.12. Rury kanalizacji deszczowej

Przewidziano wykonanie kanatu z rur PVC SN8 kielichowych taczonych na uszczelki.
2.2.13. Drenaz

Wykonanie drenazu @160 z rur PVC saczaco - przeptywowych ze szczelinami umieszonymi na 105°
obwodu.

2.2.14. Studzienki drenarskie
Studnie drenarskie @350 z PVC.
2.2.14.  Wyloty do rowu

Prefabrykowane elementy betonowe wykonane zgodnie z Katalogiem Powtarzalnych Elementow
Drogowych poz. 01.20 oraz poz. 02.16
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2.2.15.  Sciek korytkowy

Sciek korytkowy wykona¢ z prefabrykowanych elementéw systemowych wybranego producenta.
Lokalizacja, ksztalt i wymiary prefabrykowanych elementdéw, uzytych do wykonania $ciekow, powinny by¢
zgodne z Dokumentacjg Projektowa. Odwodnienie liniowe — $ciek korytkowy, przystosowany do klasy
obcigzen D400 z rusztem zeliwnym. Kanat wykonany z PE-HD, ranty stalowe, ruszt przymocowany za
pomoca $rub. Sciek korytkowy posadowiony na fawie z betonu C20/25 zgodnie z dokumentacja projektowa.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU I MASZYN

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podane zostaly w STWiORB ,,Wymagania ogélne"

Do wykonania robot nalezy stosowaé jedynie taki sprzet, ktory nie spowoduje niekorzystnego wpltywu na
jakos¢ wykonywanych robot. Sprzegt uzywany do robot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typow i iloéci wskazaniom zawartym w STWIORB, PZJ lub projekcie organizacji robét,
zaakceptowanym przez inwestora. W przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢
uzgodniony i zaakceptowany przez inwestora.

Sprzet stosowany do wykonania robdt musi by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy, oraz
spelnia¢ normy ochrony $rodowiska i przepisy dotyczace jego uzytkowania.

Wykonawca powinien dostarczyé kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania,
tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzgtu przy
wykonywanych robotach, wykonawca powiadomi inwestora o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje
przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU I SKEADOWANIA
4.1. Transport materialow
4.1.1. Wymagania dotyczace przewozu rur kanalizacji deszczowej i drenazu

Do celow transportowych powinny by¢ stosowane cigzarowki o ptaskiej platformie lub specjalne pojazdy
do transportu rur. Na platformie nie powinny znajdowac si¢ zadne gwozdzie badz inne wystajace elementy. Wszelkie
burty boczne powinny by¢ plaskie i pozbawione ostrych krawedzi. Rury o najwigkszej $rednicy powinny by¢
utozone na spodzie stosu transportowego bezposrednio na platformie ciezarowki. Ukladane pojedynczo rury
powinny by¢ przektadane listwami drewnianymi tak, aby mozna bylo przeciggna¢ pomig¢dzy nimi zawiesia do ich
roztadunku. W przypadku rur kielichowych, nalezy tak ulozy¢ stos rur, aby nie nastgpowal bezposredni kontakt
miedzy kielichami poszczegélnych rur. Rury nalezy mocno zwigza¢, aby unikna¢ przesuwania podczas transportu.
Rury nie powinny by¢ przewieszone poza platforme pojazdu na dhugo$¢ nie wigksza niz pieciokrotnos¢ ich
nominalnej $rednicy i nie wigcej niz 2m (mniejsza warto$¢ miarodajna).

Zatadunek i roztadunek rur w paletach nalezy wykonywac przy uzyciu wozkow widtowych o gtadkich widtach.
Palety powinny by¢ nieuszkodzone i na tyle mocne, aby podczas podnoszenia nie stwarzaly zagrozenia dla
pracownikéw. Rury ladowane pojedynczo musza by¢ przenoszone przy uzyciu migkkich zawiesi typu pasy
poliestrowe o odpowiedniej wytrzymatosci. Prety, haki, tancuchy metalowe moga doprowadzi¢ do uszkodzenia w
przypadku nieodpowiedniego obchodzenia si¢ z rurg.

Rur nie wolno zrzucaé na miejsce sktadowania w sposob niekontrolowany. Rury powinny by¢ przenoszone
na skiad. Zrzucanie rur moze powodowaé¢ ich mechaniczne uszkodzenia. Wytrzymato$¢ na uderzenia rur
plastikowych maleje wraz ze spadkiem temperatury otoczenia, co wiaze si¢ z koniecznoscig zachowania szczegdlnej
ostroznosci podczas roztadunku w niskich temperaturach.

Do roztadunku r¢cznego mozna wykorzystaé zawiesia poliestrowe. Rury roztadowywane rgcznie nie moga
swoim cigzarem powodowaé zagrozenia dla pracownikéw. W przypadku rur cigzkich do roztadunku nalezy
stosowa¢ dzwig i odpowiednie zawiesia. Podczas roztadunku nie wolno dopuscié, aby ktokolwiek znajdowat si¢ pod
rurg lub na drodze jej przenoszenia.
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4.1.2.  Wymagania dotyczace przewozu prefabrykatow

Transport prefabrykatéw betonowych powinien odbywaé si¢ samochodami w pozycji wbudowania lub
prostopadle do pozycji wbudowania.

Srodki transportu przeznaczone do kolowego przewozu poziomego prefabrykatdow powinny by¢
wyposazone w urzadzenia zabezpieczajace przed mozliwoscia przesunigeia si¢ prefabrykatu oraz przed mozliwoscia
zachwiania rownowagi §rodka transportowego.

Przy transporcie prefabrykatoéw w pozycji poziomej na kotowym $rodku transportowym prefabrykaty powinny by¢
uktadane na elastycznych przektadkach utozonych w pionie.

Prefabrykaty o powierzchniach specjalnie wykonczonych powinny by¢ w czasie transportu i sktadowania uktadane
na przektadkach eliminujacych mozliwo$¢ uszkodzenia tych powierzchni i oddzielone od siebie w sposob
zabezpieczajacy wykonczone powierzchnie przed uszkodzeniami.

Liczba prefabrykatow utozonych na $rodku transportowym powinna by¢ dostosowana do wytrzymatosci betonu i
warunkow zabezpieczenia ich przed uszkodzeniem.

Przy transporcie prefabrykatow w pozycji pionowej na kotowych srodkach transportowych prefabrykaty powinny
by¢ uktadane na elastycznych podktadkach utozonych w pionie pod uchwytami montazowymi.

Prefabrykaty posiadajace prosta ptaska powierzchni¢ wsporcza powinny by¢ ustawione na podktadkach o przekroju
prostokatnym, a prefabrykaty o skomplikowanym profilu powierzchni wsporczej powinny byé ustawione na
podktadkach o profilu odpowiednio dostosowanym do ksztattu tej powierzchni.

Podnoszenie i opuszczanie prefabrykatow nalezy wykonywaé za pomoca minimum trzech lin zawiesia
rozmieszczonych rownomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.1.3. Wymagania dotyczace przewozu wlazéw kanalowych
Wiazy kanatowe moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczony przed
przemieszczaniem i uszkodzeniem.
4.1.4. Wymagania dotyczace przewozu Kkrat Zeliwnych
Skrzynki lub ramki krat mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposdb zabezpieczony przed
przesuwaniem si¢ podczas transportu.
4.15. Wymagania dotyczace przewozu kruszywa oraz materialéw na podsypke, obsypke i zasypke

Kruszywa mogg by¢ transportowane dowolnymi $rodkami. Wykonawca zapewni $rodki transportowe w ilosci
gwarantujacej ciaglo$¢ dostaw materialow, w miare postepu robot.

4.1.6. Wymagania dotyczace przewozu betonu

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki transportu, ktore nie spowoduja:

- segregacji sktadnikow,

- zmiany sktadu mieszanki,

- zanieczyszczenia mieszanki,

-obnizenia temperatury przekraczajgcej granicg okreslong w wymaganiach technologicznych oraz zapewnia
wlasciwy czas transportu umozliwiajacy prawidtowe wbudowanie i zaggszczenie mieszanki.
4.1.7. Wymagania dotyczace przewozu cementu

Wykonawca zapewni transport cementu samochodami krytymi, chroniagcymi cement przed wilgocia.

4.1.8. Wymagania dotyczace przewozu studzienek drenarskich

Moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposdb zabezpieczony przed przesuwaniem si¢
podczas transportu.
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4.1.9. Wymagania dotyczace przewozu $ciekow korytkowych

Moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu w sposob zabezpieczony przed przesuwaniem si¢
podczas transportu.

4.2. Skladowanie materialow
4.2.1. Skladowanie rur kanalizacji deszczowej i drenazu

Elementy nalezy sktadowa¢ na placu sktadowym o wyréwnanej i odwodnionej powierzchni. Sktad rur powinien
by¢ dostepny dla pracownikéw np. kontroli jakosci. Sktad powinien by¢ réowniez dostepny dla celow tatwego
dalszego transportu. Nie wolno sktadowaé rur w poblizu ognia, Zrodet ciepta lub niebezpiecznych substancji typu:
paliwa, rozpuszczalniki, oleje, lakiery itd.

Rury powinny by¢ sktadowane w taki sposob jak podczas transportu, z przektadkami drewnianymi. Przektadki
drewniane powinny by¢ ptaskie i odpowiednio szerokie, aby nie powodowaly deformacji rury. Rury o najwigkszych
srednicach nalezy sktadowa¢ najnizej. W przypadku rur kielichowych, kielichy nalezy uktadaé tak, aby nie ulegaly
deformacji (utozenie na przemian).

Rury nie powinny by¢ sktadowane bezposrednio na podlozu. W tym celu nalezy zastosowaé podktadki
analogicznie jak te stosowane pomigdzy rurami. Odstgpy pomigdzy podktadkami nie powinny przekraczaé¢ 2,5m.
Podtoze sktadu powinno by¢ ptaskie i pozbawione ostrych przedmiotow. Wysoko$¢ sktadowanych rur nie powinna
przekraczaé 3-4m. Rury nie powinny by¢ sktadowane w miejscu gdzie bedg narazone na promienie UV.

4.2.2. Skladowanie prefabrykatow, sciekow korytkowych i studzienek drenarskich

Elementy prefabrykowane nalezy sktadowa¢ na placu skladowym o wyréwnanej i odwodnionej powierzchni.
Prefabrykaty drobnowymiarowe moga by¢ uktadane w stosach o wysokosci do 1,80 m. Stosy powinny by¢
zabezpieczone przed przewroceniem.

4.2.3. Skladowanie wlazéw kanalowych

Wiazy kanalowe powinny byé przechowywane w pomieszczeniach zabezpieczonych przed wplywami
atmosferycznymi i czynnikami powodujgcymi korozje.

4.2.4. Skladowanie krat Zeliwnych

Kraty powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach zabezpieczonych przed wptywami atmosferycznymi i
czynnikami powodujacymi korozje.

4.2.5. Skladowanie kruszyw

Sktadowisko kruszywa powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego odcinka kanalizacji.

Podloze sktadowiska powinno by¢ rowne, utwardzone, z odpowiednim odwodnieniem, zabezpieczajgce

kruszywo przed zanieczyszczeniem w czasie jego sktadowania i poboru.
4.2.7. Skladowanie cementu

Sktadowanie cementu w workach Wykonawca zapewni w magazynach zamknigtych. Sktadowany cement musi
by¢ bezwzglednie odizolowany od wilgoci.

Czas przechowywania cementu nie moze by¢ dtuzszy niz 3 miesiace.
5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT
5.1. Warunki przystapienia do robot
Przed przystapieniem do montazu sieci kanalizacyjnej nalezy:
- dokona¢ geodezyjnego wytyczenia trasy rurociagu,

- wykona¢ wykopy z ewentualnym umocnieniem ich $cian zgodnie z
PN-B-10736:1999 i PN-EN 1610,
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- obnizy¢ poziom wody gruntowej na czas wykonywania robot podstawowych (w
przypadku wystapienia wysokiego poziomu wod gruntowych lub opadowych),
- przygotowaé podioze pod rurociag zgodnie z dokumentacja.

5.2. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykona¢ jako waskoprzestrzenne, o $cianach pionowych i rozpartych. Metody wykonania
rob6t - wykopu (r¢cznie lub/i mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do glgbokosci wykopu, danych
geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego. Roboty ziemne nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-
06050:1999 i PN-EN 1610.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy
czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rz¢dnej projektowanej o 0,15m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,15m gruntu powinno byé wykonane bezposrednio przed utozeniem
przewodow rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposob uzgodniony z Inzynierem.

W przypadku gdyby warunki wodno — gruntowe roznily si¢ od warunkéw przedstawionych w
opracowaniu geologicznym, nalezy powiadomi¢ nadzdér autorski oraz ponownie przeanalizowaé rozwiazania
techniczne zawarte w niniejszym opracowaniu.

5.3. Ukladanie kanalow

Rurociagi nalezy ulozy¢ na podsypce piaskowej grubosci 0,20 m utozonej na gruncie rodzimym. Rura
powinna by¢ oparta na tuku o wielkosci 90°.
Podsypka z piasku powinna by¢ zageszczona do wskaznika min. 0,97 wedtug Proctora

5.4. Montaz rurociaggéw

Montaz rurociaggéw moze odbywac si¢ dwoma metodami:
- montaz odcinkdéw rurociggéw na powierzchni terenu i opuszczenie ich do wykopu,
- montaz odcinkéw rurociggu w wykopie.

Rury w wykopie powinny by¢ utozone w osi montowanego przewodu z zachowaniem spadkéw. Na calej
dhugosci powinny przylega¢ do podtoza na co najmniej % obwodu.

5.5. Polaczenia rur

Rury nalezy opuszcza¢ do wykopu powoli i ostroznie, mechanicznie za pomoca krazkow, wielokrazkow lub
dzwigow. Niedopuszczalne jest wrzucanie rur do wykopu.

Montaz potaczen kielichowych polega na wsuni¢ciu (wceiSnigeiu) konca rury w kielich, z osadzong uszczelka,
do okreslonej glebokosci. Dopuszczalne jest stosowanie $rodka smarujgcego utatwiajacego wsuwanie. Nalezy
zwroci¢ szczegolng uwage na osiowe wprowadzenie konca rury w kielich.

Przed zakonczeniem dnia roboczego badz przed zejSciem z budowy nalezy zabezpieczyé konce utozonego
kanatu przed zamuleniem.

5.6. Studzienki kanalizacyjne

Studzienki kanalizacyjne powinny by¢ szczelne i musza spetnia¢ wymagania okreslone w PN-B/10729:1999.

Elementy prefabrykowane studzienek powinny by¢ montowane zgodnie z instrukcjami producentow.

Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub innych miejscach narazonych na obciazenia dynamiczne np.
zlokalizowane w ulicy lub w zjezdzie na posesj¢) powinny mie¢ whaz klasy D400 wg PN — EN 124:2000. W innych
przypadkach mozna stosowa¢ wlazy klasy C250 wg PN — EN 124:2000.

Poziom wlazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig rowny, natomiast w trawnikach i zielencach
gorna krawedz wlazu powinna znajdowac si¢ na wysokosci min. 7 cm ponad poziomem terenu.

5.7. Zasypywanie wykopow i ich zageszczenie
Przed zasypaniem dno wykopu nalezy osuszy¢ i oczy$ci¢ z zanieczyszczen pozostatych po montazu

przewodu. Uzyty material i sposdb zasypania przewodu nie powinien spowodowaé uszkodzenia utozonego
przewodu.
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Kanatly nalezy zasypywaé warstwowo. Do wysokosci 0,3 m ponad lico kanatu obsypke zaggszczaé recznie
do wsk. zageszczenia wg Proctora min. 0,97 po obu jej stronach. W obsypce piaskowej nie powinny znajdowac si¢
kamienie lub inne twarde przedmioty.

Pozostata cze$§¢ wykopu mozna zageszcza¢ mechanicznie przy pomocy Srednich i cigzkich urzadzen
mechanicznych zasypujac warstwowo, c0 0,30-0,40 m piaskiem zageszczajac go do wsk. 1,0 wg Proctora.

Zasypka powinna by¢ doktadnie potaczona z gruntem rodzimym i dlatego szalunek winien by¢ wyciagany
rownocze$nie z zasypka.

Zaggszczanie zasypki powinno by¢ systematycznie badane przez uprawnionego geologa zgodnie z norma
PN-S-02205:1998.

Przewidziano 30% wymiang gruntu. Grunt z wykopu, nienadajacy si¢ do ponownego wbudowania, nalezy
wywiez¢ do utylizacji.

5.8. Kolizje projektowanej sieci z infrastruktura podziemng

Na czas budowy wystepujace na trasie projektowanych sieci uzbrojenie pokazane na planach sytuacyjnych
oraz profilach podtuznych nalezy zabezpieczy¢ zgodnie z wymogami uzytkownikow. Kable energetyczne w miejscu
skrzyzowan z projektowanymi sieciami nalezy zabezpieczy¢ rurami dwudzielnymi typu AROT.

Zaglebienie istniejagcego uzbrojenia przyjeto na podstawie mapy sytuacyjno - wysokosciowej do celow
projektowych. W przypadku gdy niemozliwe bylo jednoznaczne okreslenie posadowienia istniejacych sieci zatozono
orientacyjne ich zaglgbienie. Wykonawca zobowigzany jest do przeanalizowania w trakcie wykonywania prac
przebiegu kabli, sieci kanalizacyjnej, gazowej i innych oraz sprawdzenia glebokos$ci ich posadowienia.

5.8. Drenaz

Potaczenie rur drenarskich w system nalezy wykona¢ za pomocg studni drenarskich. Wykona¢ podsypke —

oraz obsypke - wypelnienie wokot rury ze zwiru ptukanego 12/24 mm do wysokosci 0.30m. Podsypka oraz obsypka
winna by¢ zageszczona do wskaznika min. IS = 0,97 wg Proctora.
Pozostala czgs¢ wykopu zasypaé zasypka piaskowa, uktadang warstwami. Zasypke do wysokosci 0,3 m nad
drenazem zasypywac recznie warstwami piasku nie wiekszymi niz 15 cm z rgcznym zaggszczeniem do wskaznika
zageszcezenia min. 0,97 wg Proctora. Pozostata czg$¢ wykopu mozna zageszcza¢ mechanicznie przy pomocy lekkich
i $rednich urzadzen mechanicznych zasypujac warstwowo, co 0,30 - 0,40 m gruntami sypkimi (piaskiem)
zageszczajac je do wskaznika min. IS = 1,0. Zaggszczanie zasypki powinno by¢ systematycznie badane przez
uprawnionego geologa.

5.8. Wyloty do rowu
Prefabrykowane wyloty do rowu z kanalizacji/drenazu ustawi¢ na warstwie zaggszczonej podsypki
cementowo — piaskowej 1:4 o grubosci okreslonej w dokumentacji projektowej. Podsypke cementowo — piaskowa
wykona¢ na warstwie z betonu C12/15 (PN EN 206-1:2003) o grubos$ci okreslonej w dokumentacji projektowe;.
5.8. Sciek korytkowy
Scieki korytkowe ustawi¢ na warstwie zageszczonej podsypki cementowo — piaskowej 1:4 o grubosci
okreslonej w dokumentacji projektowej. Podsypke cementowo — piaskowa wykona¢ na warstwie z betonu C20/25
(PN EN 206-1:2003) o grubosci okreslonej w dokumentacji projektowe;.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Kontrole wykonania sieci kanalizacyjnych ci$nieniowych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zaleceniami
okreslonymi w ,,Warunkach Technicznych Wykonania i Odbioru Sieci Kanalizacyjnych™ pkt 7
»Kontrola i badania przy odbiorze".

6.1.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow do betonu i zapraw i
ustali¢ ich receptg.
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6.1.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie roboét

Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych rob6t w zakresie i z
czestotliwos$cia okreslong w niniejszej STWIORB i zaakceptowana przez Inzyniera.
W szczegblnosci kontrola powinna obejmowac:
- Sprawdzenie rz¢dnych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktéw wysokosciowych
z doktadnos$cig do 1 cm,
- Badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,
- Badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zaggszczenia wykonanej warstwy podtoza z kruszywa mineralnego lub
betonu,
- Badanie odchylenia osi kolektora,
- Sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektowa zatozenia przewodow i studzienek,
- Sprawdzenie prawidtowos$ci utozenia przewodow,
- Sprawdzenie prawidtowos$ci uszczelniania przewodow.
- Badanie wskaznikow zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,
- Sprawdzenie zabezpieczenia przed korozjg.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE OBMIARU ROBOT

7.1. Jednostki i zasady obmiaru robét

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonanych robot, zgodnie z dokumentacja projektowa i
STWIORB, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Jednostka obmiaru jest:

Im3 (1 metr szescienny) - wykonanie wykopoéw wraz z ich zabezpieczeniem oraz wywozem nadmiaru mas
ziemnych z wykop6w do utylizacji

Im3 (1 metr sze$cienny) - wykonanie podsypki oraz obsypki

Im3 (1 metr szeScienny) - zasypka wykopu wraz z wymiang gruntu

1m (metr) — montazu rurociagu, drenazu, Scieku korytkowego i ksztattek okreslonej $rednicy
1 szt. (sztuka) — montazu studni betonowej wpustowej

1 szt. (sztuka) — montazu studni betonowej rewizyjnej

1 szt. (sztuka) — montazu studni drenarskiej

1 szt. (sztuka) — wylotu do rowu

8. SPOSOB ODBIORU ROBOT

8.1. Badanie przy odbiorze sieci kanalizacyjnych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z
ustaleniami podanymi w WTWiO sieci kanalizacyjnych

8.2. Badania przy odbiorze - rodzaje badan

Badania przy odbiorze przewodow sieci kanalizacyjnej zalezne sg od rodzaju odbioru technicznego robot.
Odbiory techniczne robot sktadajg si¢ z odbioru technicznego czesciowego dla robot zanikajacych i odbioru
technicznego koncowego po zakonczeniu budowy.

Badania przy odbiorze powinny by¢ zgodne z PN-EN 1610.

8.3.  Odbior techniczny czesciowy

Badania przy odbiorze technicznym czgsciowym polegaja na:

- zbadaniu zgodnosci usytuowania i dtugo$ci przewodu z dokumentacja. Dopuszczalne odchylenie w planie osi
przewodu od osi wytyczonej nie powinno przekracza¢ +2 cm.
Dopuszczalne odchylenie rzgdnych ulozonego przewodu od przewidzianych w projekcie nie powinno
przekracza¢ +1 cm,

- zbadaniu podloza naturalnego przez sprawdzenie nienaruszenia gruntu. W
przypadku naruszenia podloza naturalnego, sposob jego zaggszczenia powinien by¢
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uzgodniony z projektantem lub nadzorem,

- zbadaniu podtoza wzmocnionego przez sprawdzenie jego grubosci i rodzaju, zgodnie
z dokumentacja

- zbadaniu materialu ziemnego uzytego do podsypkiiobsypki przewodu, ktéry powinien by¢ drobny i
$rednioziarnisty, bez grud i kamieni. Materiat ten powinien by¢ zaggszczony,

- sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodéw. Badanie szczelno$ci nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN
—EN 1610.

Wyniki badan, powinny by¢ wpisane do dziennika budowy, ktory z protokolem préby szczelnosci przewodu,
inwentaryzacja geodezyjna (dopuszcza si¢ inwentaryzacje szkicowa) oraz certyfikatami i deklaracjami zgodnosci z
polskimi normami i aprobatami technicznymi, dotyczacymi rur i ksztattek, studzienek kanalizacyjnych, zwienczen
wpustow i studzienek kanalizacyjnych jest przedtozony podczas spisywania protokotu odbioru technicznego -
czgsciowego, ktory stanowi podstawe do decyzji o mozliwosci zasypywania odebranego odcinka przewodu sieci
kanalizacyjnej.

Wymagane jest takze dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru technicznego cze$ciowego.
Kierownik budowy jest zobowiazany, zgodnie z art. 22 ustawy Prawo budowlane, przy odbiorze technicznym -
czgsciowym przewodu kanalizacyjnego, zglosi¢ inwestorowi do odbioru roboty ulegajace zakryciu, zapewnic
dokonanie prob i sprawdzenie przewodu, zapewni¢ geodezyjna inwentaryzacj¢ przewodu, przygotowac
dokumentacj¢ powykonawcza.

8.4. Odbior techniczny koncowy

Badania przy odbiorze technicznym koncowym polegaja na:

- zbadaniu zgodnosci dokumentacji technicznej ze stanem faktycznym i inwentaryzacja geodezyjna
- zbadaniu zgodnosci protokotu odbioru wynikoéw badan stopnia zageszczenia gruntu
zasypki wykopu,
- zbadaniu rozstawu studzienek kanalizacyjnych,
- zbadaniu protokotow odbiorow prob szczelno$ci przewodow kanalizacyjnych.
Wyniki badan powinny by¢ wpisane do dziennika budowy, ktory z:
- protokotami odbioréw technicznych cze$ciowych przewodu kanalizacyjnego,
- projektem ze zmianami wprowadzonymi podczas budowy,
- wynikami badan stopnia zageszczenia gruntu zasypki wykopu,
- inwentaryzacjg geodezyjng
- protokotem szczelno$ci systemu kanalizacji grawitacyjnej, nalezy przekazaé¢ inwestorowi wraz z
wykonanym przewodem sieci kanalizacyjnej.
Konieczne jest dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru technicznego
koncowego.

Teren po budowie przewodu kanalizacyjnego powinien by¢ doprowadzony do pierwotnego stanu.

Kierownik budowy przekazuje inwestorowi instrukcje obstugi okreSlonego systemu kanalizacyjnego.
9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT

9.1. Zasady rozliczenia i platnosci

Cena wykonania kanalizacji deszczowej obejmuje:

. Wytyczenie tras projektowanych odcinkéw kanalizacji deszczowej i1 drenazu,

. Ogrodzenie 1 oznakowanie terenu budowy oraz zapewnienie organizacji ruchu zastepczego,

. Wykonanie wykopow,

. Zakup 1 transport materiatow,

. Zabezpieczenie wykopow,

. Zabezpieczenie istniejgcego uzbrojenia zgodnie z wymaganiami uzytkownikow,

. Odwodnienie wykopow w przypadku obfitych opadow atmosferycznych,

. Odwodnienie wykopow w przypadku wysokiego poziomu wdd gruntowych za pomocg iglofiltréw,

Alfa Projekt 67



D-03.02.01

. Wyréwnanie dna wykopu, wykonanie i zageszczenie podsypki, zniwelowanie do rz¢dnych projektowanych,
o Wykonanie podtoza pod studzienki rewizyjne, studzienki drenarskie, wyloty prefabrykowane i studzienki
wpustowe,

. Montaz kanaléw deszczowych, Scieku korytkowego i1 drenazu,

o Montaz studni rewizyjnych betonowych, studni drenarskich

. Montaz wpustow deszczowych betonowych oraz wylotow do rowu

. Wykonanie obsypki i zasypki rurociggu i drenazu,

. Wykonanie préb szczelnoscei,

. Zasypanie i zaggszczenie wykopu oraz wykonanie badan zagegszczenia,

. Wywoz pozostatego urobku na sktadowisko odpadow (rowniez z wymiany gruntu),

. Przygotowanie kanalizacji i dokumentéw oraz zgloszenie odbioru koncowego.

. Wykonanie pomiar6w i projektu powykonawczego.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-04.01.01

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
I ZAGESZCZANIEM PODLOZA
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (STWiORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z profilowaniem i zaggszczaniem podloza gruntowego.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Niniejsza specyfikacja techniczna (STWiORB) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot zwigzanych z przebudowa drogi powiatowej nr 4910p na odcinku od wiaduktu DK 36
do ronda Biaty Orzet w Rawiczu.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z profilowaniem
i zageszczaniem koryta przeznaczonego do ulozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogoblne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do profilowania i zageszczania podioza powinien wykazaé si¢ mozliwosciag
korzystania z nast¢pujacego sprzetu:

— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie
koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku
pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT
Ogoblne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do profilowania i zaggszczenia podltoza bezposrednio przed rozpoczgciem
robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezesniejsze przystapienie do profilowania i zaggszczania
podloza jest mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podlozu nie moze odbywaé si¢ ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.
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5.3. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzic, czy istniejace rz¢dne terenu umozliwiajg uzyskanie
po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co
najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rz¢dne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na glgbokos$¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiezé
dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania
wymaganych rzgdnych wysokosciowych i zagescic warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia,
okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé rowniarki. Scigty grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zaggszczanie podioza
nalezy kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik
zageszezenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

Tablica 1. Minimalne wartoéci wskaznika zageszczenia podtoza (1)

Strefa Minimalna wartos¢ I dla drég o kategorii ruchu:
korpusu
KR3-KR6 KR1-KR2
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm 1,00 0,97
od powierzchni robét ziemnych

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen plytowych. Nalezy okreslic pierwotny i
wtorny modut odksztatcenia podtoza wedlug BN-64/8931-02. Stosunek wtérnego i pierwotnego modulu
odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotno$é gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja
od -20% do +10%.

5.4. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podloza nastapi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢
podioze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany
przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej
warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podloza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezb¢dnych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawg wykona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robét
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszezenia koryta i
wyprofilowanego podioza podaje tablica 2.

Tablica2.  Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna czgstotliwos¢
1 pomiarow badan i pomiaréw
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1 | Szerokos$¢ koryta 2 razy na 100 m

2 | Ré6wnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 | Ro6wnos¢ poprzeczna 2 razy na 100 m

4 | Spadki poprzeczne K 2 razy na 100 m

5 |Rzgdne wysokosciowe co 50 m w osi jezdni i na jej krawedziach

6 Uksztaltowanie osi w planie ~ co 50 m w osi jezdni i na jej krawedziach

7 Zageszczenie, wilgotno$¢ gruntu | w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz

podtoza nie rzadziej niz raz na 600 m’

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach glownych tukow poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz
+10cmi-5cm.

6.2.3. Ré6wnos¢ koryta (profilowanego podioza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata zgodnie z norma BN-
68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg.

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny byé¢ zgodne z dokumentacja projektows z
tolerancja = 0,5%.
6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Roznice pomiedzy rzgdnymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podioza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie
O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz =5 cm.
6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢
mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zaggszczenia stosuje si¢ poréwnanie wartosci modulow odksztalcenia, to
warto$¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 nie
powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zaggszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17. Wilgotno$¢ gruntu podtoza
powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnanie i powtorne
zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarows jest m® (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

>

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne’
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wyprofilowania i zaggszczenia 1 m? podtoza obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— profilowanie dna koryta lub podtoza,
— zaggszczenie,
— utrzymanie koryta lub podtoza,
— przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-/B-06714-17  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podto-
Za przez obcigzenie plyta

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

Ea
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-04.03.01

OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE
WARSTW KONSTRUKCYJNYCH
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych (STWiORB) sa
wymagania ogolne dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw
konstrukcyjnych nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Niniejsza specyfikacja techniczna (STWiORB) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot zwigzanych z przebudowa drogi powiatowej nr 4910p na odcinku od wiaduktu DK 36
do ronda Biaty Orzet w Rawiczu.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z oczyszczeniem
i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed utoZzeniem nastepnej warstwy nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiORB D-
00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 2.

2.2. Podstawowe wymagania dotyczace materialow
Materiaty do skropienia warstw konstrukcji nawierzchni musza by¢ zaakceptowane przez Inzyniera i musza posiadac
znak budowlany CE lub Deklaracj¢ Zgodnosci z Polska Norma.

2.3. Emulsja asfaltowa
Do skropienia warstw konstrukcyjnych niebitumicznych nalezy uzy¢ emulsj¢ asfaltowa kationowa do zlgczania

warstw konstrukcji nawierzchni (ZM) C 60 B5 ZM o wiasciwosciach zgodnych z PN-EN 13808 i STWIORB

Tabela 1. Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej stosowanej do ztgczania warstw nawierzchni C 60 B5 ZM

C60B5 zZM
Whasciwosc¢ Metoda badania Jednostka Wymaganie
(klasa)
Polarno$é PN-EN 1430 - dodatnia
Czas mieszania PN-EN 13075-2 S NPD (0)
Indeks rozpadu® PN-EN 13075-1 g/100g 120 do 180 (5)
Zdolnos$¢ do penetracji PN-EN 12849 min NPD (0)
Stabilno$¢ podczas mieszania z cementem PN-EN 12848 g <2(2)
VZVE(I)\:;’;;[OSC lepiszcza (poprzez oznaczanie zawartosci | PN-EN 1428 % m/m 58 do 62 (5)
Zawarto$¢ lepiszcza pozostatego po destylacji PN-EN 1431 % m/m NPD (0)
Czas wypltywu @ 2 mm przy 40°C PN-EN 12846 s 15-45 (3)
Czas wyptywu @ 4 mm przy 40°C PN-EN 12846 s NPD (0)
Lepko$¢ dynamiczna w 40°C PN-EN 14896 m Pas NPD (0)
Pozostalos¢ na sicie, sito 0,5 mm PN-EN 1429 % m/m <0,2(3)
Pozostatos$¢ na sicie, sito 0,16 mm PN-EN 1429 % m/m NPD (0)
g%zcr:rt:lﬁosc na sicie po 7 dniach magazynowania sito PN-EN 1429 % m/m TBR (1)
Sedymentacja po 7 dniach magazynowania PN-EN 12487 % m/m TBR (1)
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- 0, i
PN-EN 13614 % p_okryC|a_ TBR (1)
A dhezjaz pOW|erzch.n|
Zalgcznik NA % pokrycia
- - >75
2.2 powierzchni
pH emulsji PN-EN 12850 - >3,5
Asfalt odzyskany przez odparowanie PN-EN 13074
Penetracja w 25°C PN-EN 1426 0.1 mm <100 (3)
asfaltu odzyskanego
Temperatura mi¢knienia asfaltu odzyskanego PN-EN 1427 °C > 39 (5)
Nawro6t sprezysty w 25°C asfaltu odzyskanego dla | PN-EN 13998
) % NPD (0)
asfaltow modyfikowanych

1) Badanie w wypetniaczu mineralnym Sikaisol
2) Badanie na kruszywie bazaltowym

Do skropienia warstw konstrukcyjnych bitumicznych nalezy uzy¢ emulsje¢ asfaltowa kationowa do zlaczania warstw
konstrukcji nawierzchni (ZM) C 60 BP3 ZM o whasciwosciach zgodnych z PN-EN 13808 i STWIORB.

Tabela 2. Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej stosowanej do ztaczania warstw nawierzchni C 60 BP3 ZM

C60BP3ZM
Whasciwos¢ Metoda badania Jednostka Wymaganie
(Klasa)
Polarno$é PN-EN 1430 - dodatnia
Czas mieszania PN-EN 13075-2 S NPD (0)
Indeks rozpadu® PN-EN 13075-1 g/100g 50 do 100 (5)
Zdolnos$¢ do penetracji PN-EN 12849 min NPD (0)
Stabilno$¢ podczas mieszania z cementem PN-EN 12848 g NPD (0)
Vszvg;;tosc lepiszcza (poprzez oznaczanie zawartosci | PN-EN 1428 % m/m 58 do 62 (5)
Zawarto$¢ lepiszcza pozostatego po destylacji PN-EN 1431 % m/m NPD (0)
Czas wyptywu @ 2 mm przy 40°C PN-EN 12846 S 15-45 (3)
Czas wyptywu @ 4 mm przy 40°C PN-EN 12846 s NPD (0)
Lepko$¢ dynamiczna w 40°C PN-EN 14896 m Pas NPD (0)
Pozostatos¢ na sicie, sito 0,5 mm PN-EN 1429 % m/m <0,2(3)
Pozostato$¢ na sicie, sito 0,16 mm PN-EN 1429 % m/m NPD (0)
gcl)SZ(r)nsrtr?%osc na sicie po 7 dniach magazynowania sito PN-EN 1429 % m/m TBR (1)
Sedymentacja po 7 dniach magazynowania PN-EN 12487 % m/m TBR (1)
- 9 i

PN-EN 13614 % p_okryC|a_ TBR (1)
Adhezja? powierzchni

Zalgcznik NA % pokrycia

. . >75

2.2 powierzchni
pH emulsji PN-EN 12850 - NPD (0)
Asfalt odzyskany przez odparowanie PN-EN 13074
Penetracja w 25°C PN-EN 1426 0.1 mm <100 (3)
asfaltu odzyskanego
Temperatura mi¢knienia asfaltu odzyskanego PN-EN 1427 °C > 43 (4)
Nawrdt sprezysty w 25°C asfaltu odzyskanego dla | PN-EN 13998 % > 50 (4)

asfaltéw modyfikowanych

1) Badanie w wypetniaczu mineralnym Sikaisol
2) Badanie na kruszywie bazaltowym

2.5. Przechowywanie materialow

Warunki przechowywania nie mogg powodowa¢ utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jako$ci. Lepiszcze nalezy
przechowywaé w zbiornikach stalowych zabezpieczonych przed dostepem wody i zanieczyszczeniem.

Warunki przechowywania:

czas sktadowania emulsji nie powinien przekraczaé¢ 3 miesi¢cy od daty jej produkeji,

temperatura przechowywania emulsji nie powinna by¢ nizsza niz 3°C.
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Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystgpujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cia
korzystania z nastepujacego sprzetu:
— szczotek mechanicznych,

zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych
elementow czyszczacych i shuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej
warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca si¢
uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace,
— sprezarek,
— zbiornikéw z woda,
— szczotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywaé skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢
wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajagce na sprawdzanie i regulowanie nastgpujacych
parametrow:

— temperatury rozktadanego lepiszcza,

— ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

— Obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,

— predkosci poruszania si¢ skrapiarki,

— wysokosci i dlugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
— dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe zachowanie
stalej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiadaé aktualne §wiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja £ 10% od ilo$ci zatozone;.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 4.

4.2. Transport lepiszczy

Asfalty moga by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadajacych izolacje
termiczng, zaopatrzonych w urzadzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed dostgpem wody.

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowa-
niach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaty jej rozpadu. Cysterny
przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemnosci
nie wickszej niz 1 m®, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny,
pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawie-
rac¢ resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
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5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usuni¢ciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy uzyciu
szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno dostgpnych nalezy uzywac
szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa
powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu spr¢zonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byla uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastgpi¢ dopiero po
wyschnigciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktorych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpocza¢ si¢ po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno
dostepnych recznie (za pomoca weza z dysza rozpryskowa).

Skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla
umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody z emulsji. W zaleznosci od rodzaju uzytej emulsji
czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed uloZeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczyé
skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

5.3.1. Zuzycie emulsji

Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilo$ci podanej w przeliczeniu na pozostale lepiszcze zgodnie z
tablicg 3.

Okreslenie ilosci skropienia lepiszcza na drodze nalezy wykona¢ wedtug PN-EN 12272-1.

W wypadku duzej iloSci pozostatego lepiszcza, np. powyzej 0,5 kg/mz, oraz zastosowaniu emulsji asfaltowej moze
by¢ konieczne wykonanie skropienia w kilku warstwach, aby zapobiec sptynigciu i powstaniu katuz lepiszcza.

Tablica 3. Zalecane ilosci pozostatego lepiszcza do skropienia podtoza pod warstwe asfaltowa.

Uktadana warstwa asfaltowa Podtoze pod warstwg asfaltowa llos¢ pOZO[Sl:girengz? lepiszcza
Podbudowa z betonu asfaltowego AC Podbudowa z kruszywa 05-07
stabilizowanego mechanicznie ' '
Warstwa wiazaca z betonu asfaltowego AC Podbudowa asfaltowa 0,3-0,5
Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego AC Warstwa wiazaca asfaltowa 0,1-03

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci od
rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Badania lepiszczy
Ocena lepiszcza powinna by¢ oparta na deklaracjach zgodnosci. Wyniki badan powinny by¢ zgodne
z wymaganiami zawartymi w pkt.2.3.

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Jednorodnos¢ skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie.
Kontrole ilosci rozkladanego lepiszcza po odparowaniu wody nalezy wykona¢ wedtug PN-EN 12272-1. Badanie
nalezy przeprowadza¢ kazdorazowo przed rozpoczgciem pracy skrapiarki w danym dniu oraz w ciagu dnia
W przypadku zmiany parametréw skrapiarki.

6.3.3. Badanie wytrzymato$ci na §cinanie potaczenia migdzy warstwami asfaltowymi
Wymagane warto$ci wytrzymato$ci na $cinanie potaczenia migdzy warstwami asfaltowymi podano w tablicy 4.
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Tablica 4. Wymagana wytrzymato$¢ na $cinanie potaczenia migdzy warstwami asfaltowymi nawierzchni

Polaczenie miedzy warstwami Wyrréagallg wytrzymalosc na S(;élllqagl_%’ MPa
Scieralna/wigzaca brak wymagan 13
Wiazaca/podbudowa brak wymagan 0,8
Podbudowa/podbudowa? brak wymagan 0,8

? jesli podbudowa sktada sig z kilku warstw asfaltowych
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest:

-1 m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- 1 m? (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m® oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym
polewaniem woda lub uzyciem sprezonego powietrza,
— reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.
Cena 1 m? skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— dostarczenie lepiszcza i napelnienie nim skrapiarek,
— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltéw drogowych
2. PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalenie. Metody badan. Czgs¢ 1. Dozowanie i poprzeczny rozktad
lepiszcza i kruszywa.
3. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

10.2. Inne dokumenty
4. Warunki Techniczne WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-04.04.02

PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych (STWiORB) sg
wymagania ogoélne dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Niniejsza specyfikacja techniczna (STWiORB) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot zwigzanych z przebudowa drogi powiatowej nr 4910p na odcinku od wiaduktu DK 36
do ronda Bialy Orzet w Rawiczu.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa tamanego 0/31,5 stabilizowanego mechanicznie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiccej warstw zageszczonej
mieszanki, ktora stanowi warstwe nosna nawierzchni drogowe;j.

1.4.2. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej
wilgotnosci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.3. Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicj-
ami podanymi w STWiIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w STWiIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-
00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢
kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakow albo
ziarn zwiru wigkszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obeych i bez domieszek gliny.
2.3. Wymagania dla materialéow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okre§lona wedlug PN-B-06714-15 powinna leze¢ miedzy krzywymi
granicznymi pol dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.

Frakeje

00 pigskowa wirawa 0

90 10

80 / Z_ 20
& i k1] ) L.
g . pd 4 » = Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw
g v o & Pprzeznaczonych na podbudowy wykonywane meto-
o /,/_2_‘ w 2 da stabilizacji mechaniczne;j
- ; L~ T 0 g 12 kruszywo na podbudowg zasadnicza (gorna
& u L ~ w & warstwe) lub podbudowe jednowarstwowa

o |1 5/"’ N3 w0 1-3 kruszywo na podbudoweg pomocnicza (dolng

. — ) warstwe)

10

0075 0.025 025 05 I 2 4 &3 8 128 1520 315 63

Bok oczka sita, mm

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna
by¢ ciagta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywe;j
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granicznej uziarnienia do goérnej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna
kruszywa nie moze przekraczac 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Wlasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Lp. Wyszczegdlnienie Kruszywa lamane Badania
wilasciwosci Podbudowa wedtug
zasad- | pomoc-
nicza nicza
1 Zawartos¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, % (m/m) od 2 od 2 PN-B-06714-15
do 10 do 12
2 Zawartos¢ nadziarna, % (m/m), nie wigcej niz 5 10 PN-B-06714-15
3 Zawarto$¢ ziarn nieforemnych %(m/m), nie wigcej niz 35 40 PN-B-06714-16
4 Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, %(m/m), nie wigcej
[ oaTios raniecryszerenl orgameny o(m/m) nie wigcej L L PN-B-04481
5 Wskaznik piaskowy po pigcio-krotnym zageszczeniu metoda | od 30 od 30 BN-64/8931-01
I lub 11 wg PN-B-04481, % do 70 do 70
6 Scieralno$é w bebnie Los Angeles
a) $cieralnos¢ catkowita po pelnej liczbie obrotow, nie wigcej
niz 35 50 PN-B-06714-42
b) Scieralnos¢ czesciowa po 1/5 pelnej liczby obrotéw, nie
wiecej niz 30 35
7 Nasigkliwos¢, %(m/m), nie wiecej niz 3 5 PN-B-06714-18
8 Mrozoodpornos¢, ubytek masy po 25 cyklach zamraza- PN-B-06714-19
nia, %(m/m), nie wiecej niz 5 10
9 Rozpad krzemianowy i zelazawy lacznie, % (m/m), nie PN-B-06714-37
wiecej niz - - PN-B-06714-39
10 | Zawarto$¢ zwigzkdw siarki w przeliczeniu na SOz, %(m/m), PN-B-06714-28
nie wigcej niz 1 1
11 | Wskaznik no$no$ci wyes mieszanki kruszywa, %, nie
mniejszy niz:
a) przy zageszczeniu Is > 1,00 80 60 PN-S-06102
b) przy zageszczeniu Is > 1,03 120 -

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujgcego sprzetu:
a) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
b) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno dostepnych
powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialow
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
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5.2. Przygotowanie podloza

Podbudowa powinna by¢ ulozona na podtozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

Dis
dgs

<5

w ktorym:
D;s5 - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy, w milimetrach,
dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn warstwy odsaczajacej, w milimetrach.

Paliki Iub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczeéniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach rownolegltych do osi drogi, lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkéow lub linek do wytyczenia
robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okres§lonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé w mie-
szarkach gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzglgdu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci
nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegolnych frakcji na drodze. Mieszanka po wypro-
dukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposdb, aby nie ulegta rozsegrego-
waniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna
grubo$¢ po zaggszczeniu byla réwna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze
przekraczaé 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ rozlozona w sposdb zapewniajacy
osiggnigcic wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada si¢ z wigcej niz jednej
warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem wymaganych
spadkow i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze
poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda I1). Material nadmiernie nawilgocony, powinien
zosta¢ osuszony przez mieszanie 1 napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o
20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscia wody i rOwnomiernie wymieszana. W
przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartoSci, mieszanke nalezy
osuszy¢.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpowiadaé przyjetemu poziomowi
wskaznika no$nosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to
jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych
z niewlasciwego utrzymania podbudowy obciaza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatdow. Badania te powinny
obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej STWiORB.
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6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan
Maksymalna
powierzchnia
podbudowy przy-
padajaca na jedno
badanie (m?)

Minimalna liczba
badan na dziennej

Lp. Wyszczegdlnienie badan
p y g dzialce roboczej

1 | Uziarnienie mieszanki

2 600

2 | Wilgotno$¢ mieszanki

3 | Zaggszczenie warstwy 10 probek na 10000 m?

dla kazdej partii kruszywa i

4 | Badanie wlasciwos$ci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 przy kazdej zmianic kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobiera¢ w
sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco
przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 (metoda II), z tolerancjg +10% -20%.
Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17.

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zaggszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé si¢ az do osiagnigcia wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy przeprowadzenie
badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie
obciazen ptytowych, wg BN-64/8931-02 i nie rzadziej niz raz na 5000 m% lub wedhug zalecen Inzyniera.

Zaggszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtoérnego
modutu E, do pierwotnego modutu odksztalcenia E; jest nie wickszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej
podbudowy.

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich whasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawcg w sposob losowy w obecnosci
Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.
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Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Minimalna czgstotliwo$¢ pomiarow

1 | Szerokos$¢ podbudowy co50m

2 | Réwnosé podtuzna Ea zsg;;ésa;:ii:i{:hyzllanografem albo co 20 m tatg na
3 | Rownos$¢ poprzeczna co50m

4 | Spadki poprzeczne*) co50m

5 | Rzedne wysokosciowe co50m

6 | Uksztaltowanie osi w planie*) co50m

7 | Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m*

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 | Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia

co najmniej w dwoch punktach na kazde 1000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé¢ w punktach gléwnych
hukéw poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy
Szeroko$¢ podbudowy nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
6.4.3. Ro6wnos¢ podbudowy

Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-
04.

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrows tata.

Nieréwnosci podbudowy nie moga przekracza¢ 10 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z
tolerancjg = 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Roéznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy
Os$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.
6.4.7. Grubo$¢ podbudowy
Grubos¢ podbudowy nie moze si¢ r6znic¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz = 10%.
6.4.8. Nosnos¢ podbudowy
— modut odksztalcenia wg BN-64/8931-02 powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa z kruszywa o Wskaznik Minimalny modut odksztal-
wskazniku wy.s nie zageszcezenia Is | cenia mierzony ptyta o $rednicy
mniejszym nie mniejszy niz 30 cm, MPa
niz, % od pierwszego od drugiego
obcigzenia E1 obcigzenia E»
80 1,0 80 140
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6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wicksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gleboko$ci co najmniej 10 cm, wyrdwnane i powtornie
zageszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez
spulchnienie warstwy na pelng grubo$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dolozenie materialu i powtdrne
zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona napraweg
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia
glebokos¢, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupelnione nowym materialem o odpowiednich wlasciwosciach,
wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robodt nastapi ponowny pomiar i ocena
grubos$ci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa no$no$¢ podbudowy

Jezeli no$nos$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbg¢dne do zapewnienia wymaganej nos$nosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci
podbudowy wyniklo z niewtasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogbélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa tfamanego
stabilizowanego mechanicznie odpowiedniej grubosci.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” p 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? podbudowy odpowiedniej grubosci obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— sprawdzenie i ewentualng naprawg¢ podloza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— roztozenie mieszanki,
— zaggszczenie roztozonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziarn
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno$ci
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwos$ci
7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci metoda bezposrednia
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
organicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda bromowa
10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
12.  PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles
13.  PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawalkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania
techniczne
14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka
15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego
19. PN-B-30020 Wapno
20. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw
21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
22. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z thucznia kamiennego
23. PN-S-96035 Popioty lotne
24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych
26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obcigzenie ptyta
28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem i tata
29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugi¢¢ podatnych ugigciomierzem belkowym
30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

31.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D - 04.05.01.

ULEPSZONE PODLOZE
Z KRUSZYWA STABILIZOWANEGO CEMENTEM
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych (STWiORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z wykonaniem ulepszonego podioza z kruszywa
stabilizowanego cementem.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Niniejsza specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych (STWiORB) jest stosowana ja-
ko dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot zwigzanych z przebudowa drogi powiatowe;j
nr 4910p na odcinku od wiaduktu DK 36 do ronda Biaty Orzet w Rawiczu.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
ulepszonego podtoza z kruszywa stabilizowanego cementem o Ry, = 1,5 MPa oraz R, = 2,5 MPa — w lokalizacjach
zgodnie z dokumentacja projektows.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sg zgodne z normami, wytycznymi i1 okre§leniami podanymi w
STWIORB D-00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt. 1.4.
Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby dodat-
kéw ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilo$ciach, zaggszczo-
na i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-
00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 2.

2.1. Kruszywo do stabilizacji cementem

Do stabilizacji cementem mozna stosowaé piaski, mieszanki i zwiry albo mieszanke tych kruszyw,
spelniajace wymagania podane w tablicy 1.

Kruszywo mozna uznaé za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych
wykaza, ze wytrzymatos$¢ na $ciskanie i mrozoodpornos¢ probek kruszywa stabilizowanego beda zgodne z wymaga-
niami okre$lonymi w p. 6.3.6 tablica 4.

Tablica 1. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. Whasciwosci Wymagania Badania wedtug
1 | Uziarnienie
a) ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm, %, nie mniej niz: 30 PN-EN 933-1
b) ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm, %, nie wiecej niz: 15
2 | Zawarto$¢ czgsci organicznych, barwa cieczy nad kruszywem nie PN-EN 1744-1
. .. .. wzorcowa
ciemniejsza niz:
3 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wigcej niz: 05 PN-B-06714-12
4 | Zawarto$¢ siarczanow, w przeliczeniu na SOj3, %, ponizej: 1 PN-EN 1744-1

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na
budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania na terenie budowy, to powinno by¢ ono sktadowane w
pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem
i przed wymieszaniem réznych rodzajow kruszyw.
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2.2. Cement

Do stabilizacji kruszywa nalezy stosowa¢ cement portlandzki klasy 32,5 N spetniajacy wymagania PN-EN
197-1.

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 2.

Tablica 2. Wtasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-EN 197-1

Lp. Wiasciwosci Klasa cementy
32,5N
1 | Wytrzymatos¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki bez dodatkow 16
2 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
3 | Czas wigzania, poczatek wigzania najwczesniej po uptywie, min. >75
4 | Statos$¢ objetosci, mm, nie wigcej niz 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 196-1, 3, 6.

Przechowywanie cementu powinno odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08. Cement nalezy przechowywacé
w warunkach zabezpieczajacych go przed zawilgoceniem. W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie
dtuzszy od trzech miesi¢cy, mozna go stosowaé za zgoda Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza
jego przydatno$¢ do robot.

2.3. Woda

Woda do stabilizacji gruntu i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy powinna by¢ czysta, bez za-
wartosci szkodliwych dodatkéw, odpowiadajaca wymaganiom PN-B-32250. Bez badan laboratoryjnych mozna
stosowa¢ wode wodociggowa pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych Zrodel nie moze by¢ uzyta bez stwierdzenia
zgodnos$ci z powyzszg norma.

2.4. Dodatki ulepszajace

STOSUJE SIE DODATKI ULEPSZAJACE PO UZYSKANIU AKCEPTACJI INZYNIERA

— wapno wg PN-B-30020,

— popioty lotne wg PN-S-96035,

— chlorek wapniowy wg PN-C-84127.

Za zgoda Inzyniera moga by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu posiadajace Aprobate
Techniczng wydang przez IBDIiM oraz deklaracje zgodnosci producenta.

2.5. Preparaty do pielegnacji warstwy

W przypadku stosowania do pielegnacji wykonanej warstwy preparatow powlokotworczych muszg one
posiada¢ Aprobate Techniczng wydang przez IBDiM.
3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania warstwy ulepszonego podloza z kruszywa stabilizowanego cementem

Do wykonania warstwy ulepszonego podtoza z kruszywa stabilizowanego cementem nalezy stosowac:
— wytwornie stacjonarne wyposazone w urzadzenia wagowe dla kruszywa i cementu oraz obj¢tosciowe dla wody,
— uktadarki lub rowniarki do rozktadania i wyprofilowania warstwy,
— walce gladkie, wibracyjne lub ogumione do zaggszczenia,
— w miejscach trudno dostgpnych nalezy stosowa¢ zaggszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce
wibracyjne.
Caty sprzgt powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywo moze by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi gwarantujacymi zabezpieczenie
przed zanieczyszczeniem i zmiang wilgotnosci.

4.3. Transport cementu

Transport cementu powinien odbywaé si¢ w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem i zanieczysz-
czeniem.

4.4. Transport wody

Jezeli woda do wytwarzania mieszanki nie jest pobierana bezposrednio z instalacji wodociggowej, to
powinna by¢ dowozona z uzgodnionego miejsca w czystych zbiornikach, w sposob zabezpieczajacy przed
zanieczyszczeniem.

4.5. Transport mieszanki

Transport mieszanki z wytwdrni do miejsca wbudowania powinien odbywaé si¢ w sposob zapobiegajacy
rozsegregowaniu mieszanki oraz utracie wilgotnosci. Do transportu mieszanki nalezy stosowa¢ samochody samo-
wytadowcze. Wszystkie sposoby transportu powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podloze pod ulepszone podtoze powinno spelia¢ wymagania okreslone w STWiIORB D-02.01.01.

Jezeli podtoze pod podioze ulepszone wykazuje jakickolwiek wady, to powinny by¢ one usunigte wg zasad
akceptowanych przez Inzyniera.

Warstwa wzmacniajgca powinna by¢é wytyczona w sposob umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z dokument-
tacja projektowa lub wg zalecen Inzyniera z tolerancjami okreslonymi w niniejszej specyfikacji.

Paliki i szpilki do prawidlowego uksztaltowania warstwy wzmacniajacej powinny by¢ przygotowane
weczesniej. Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione wzdtuz osi drogi i w rzgdach rownolegtych do osi drogi lub w inny
Sposob uzgodniony z Inzynierem. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie sznurkow do
wytyczania robot w odstgpach nie wigkszych niz 10 m.

5.3. Zalozenia ogélne

Warstwa z kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy gdy temperatura powietrza
spadta ponizej 5°C oraz wtedy, gdy podloZe jest zamarznigte i podczas opaddéw deszczu. Nie nalezy rozpoczynaé
stabilizacji kruszywa cementem jezeli prognozy meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C
W czasie najblizszych 7 dni.

5.4. Opracowanie recepty laboratoryjnej

Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia badan konkretnych materialow, oraz opracowania
recepty i przedstawienia do akceptacji Inzyniera w terminie 30 dni przed rozpoczeciem robdt. Recepta powinna
zawiera¢ ilosci poszczeg6élnych sktadnikow, wytrzymato§¢ na S$ciskanie R,g, wskaznik mrozoodpornosci, max.
gestos¢ objetosciowa mieszanki kruszywowo-cementowej oznaczonej I Iub II metoda wg PN-B-04481, wilgotnos¢
optymalng oznaczong jw.
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5.5. Przygotowanie mieszanki

Przygotowanie mieszanki powinno si¢ odbywa¢ zgodnie z zatwierdzong przez Inzyniera recepta
laboratoryjng. Zawarto§¢ cementu w mieszance nie moze przekraczaé 8% w stosunku do masy suchego kruszywa.
Zaleca si¢ taki dobor mieszanki, aby spelni¢ wymagania wytrzymatosciowe okreslone w p. 6.3.6, przy jak
najmniejszej zawartosci cementu. Zawarto§¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalne;j,
okreslonej wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481, z tolerancja +10%, -20% jej wartosci.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy wilasciwosci kruszywa
stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w tablicy 4.

5.6. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Przygotowanie mieszanki powinno si¢ odbywaé zgodnie z zatwierdzona przez Inzyniera recepta
laboratoryjna.
Sktadniki mieszanki powinny by¢ dozowane w ilo$ciach okreslonych recepta laboratoryjng z uwzglgdnieniem
naturalnej wilgotno$ci kruszywa. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego
dozowania kruszywa i cementu oraz objetosciowego dozowania wody, gwarantujace tolerancje dozowania:

— kruszywo +3 %,
— cement +0,5 %,
— woda +1 %

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krotszy od 1 minuty, o ile krotszy czas mieszania
nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstepnych probach. W mieszarkach typu ciaglego predkosé podawania
materiatdw powinna by¢ ustalona i na biezgco kontrolowana w taki sposob, aby zapewni¢ jednorodno$¢ mieszanki.

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej +1%. Transport mieszanki z wytworni w
miejsce wbudowania powinien si¢ odbywaé przy pomocy srodkéw transportowych samowytadowczych w sposob
zabezpieczajacy przed segregacja i wysychaniem.

Przed wbudowaniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda.

Przed zaggszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzgdnych, spadkéw podtuznych i
poprzecznych. Po wyprofilowaniu natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy.

5.7. Zageszczanie

Do zaggszczania warstwy nalezy przystapi¢ natychmiast po jej roztozeniu i wyprofilowaniu. Operacj¢ za-
geszczania i obrobki powierzchniowej muszg by¢ zakonczone przed uptywem 2 godzin od chwili dodania wody do
mieszanki w przypadku stabilizacji kruszywa w mieszarkach. Pojawiajgce sie¢ w czasie zageszczania zanizenia, roz-
warstwienia powinny by¢ natychmiast naprawiane przez wymiang mieszanki na petng glebokosé¢, wyrownanie i po-
nowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtlowy przekrdj poprzeczny i jednoli-
ty wyglad. Zageszczenie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia mieszanki W, > 1,0 badanego
wedtug BN-77/8931-12. Badanie prowadzimy bezposrednio po zakonczeniu zageszczania.

5.8. Spoiny robocze

W miar¢ mozliwosci nalezy unikaé¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej
szerokosci. Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego
pasa nalezy pionowg krawedz wykonanego pasa zwilzy¢é woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w utozonej
i zaggszczonej mieszance, nalezy niezwlocznie obcigé pionows krawedz. Po zwilzeniu jej wodg nalezy wbudowaé
kolejny pas. W podobny sposéb nalezy wykonaé poprzeczng spoing robocza na potaczeniu dziatek roboczych. Od
obcigcia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomigdzy zakonczeniem
zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania sgsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

5.9. Pielegnacja wykonanej warstwy

Pielegnacja warstwy polega na skropieniu emulsja asfaltowa w ilosci 0,5+1,0 kg/m? po odparowaniu wody.
Inne sposoby pielegnacji moga by¢ zastosowane przez Wykonawce po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.
W okresie pielegnacji nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdow i maszyn po wykonanej warstwie.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania stosowanych materiatow
(zgodnie z pkt. 2), niezb¢dnych do opracowania projektu sktadu mieszanki. Produkcja moze by¢ rozpoczgta po
uzyskaniu od Inzyniera akceptacji materiatéw i proponowanego sktadu mieszanki.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos$¢ i zakres badan
Czgstotliwos¢ i zakres badan podano w tablicy 3

Tablica 3. Czestotliwo$¢ badan w czasie realizacji robot zwigzanych z wykonaniem warstw kruszywa stabilizowa-
nego cementem.

Lp. | Wyszczegdlnienie badan Czgstotliwo$¢ badan
Minimalna ilo$¢ badan na Maksymalna powierzchnia
dziennej dzialce roboczej przypad. na jedno badanie [m?]

1. Uziarnienie kruszywa

2. Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa z cementem 2 600

3. Zageszczenie

4. Grubo$¢ warstwy

5. Wytrzymatos$¢ na $ciskanie po 7 dniach 3 400

6. Wytrzymalo$¢ na $ciskanie po 28dniach

I Mrozoodporno$¢  kruszywa  stabilizowanego Przy projektowaniu recepty i w przypadkach watpliwych

cementem
8. Badania cementu Dla kazdej dostawy
9. Badania wody Dla kazdego watpliwego zrodta

6.3.2. Uziarnienie kruszywa

Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa powinno by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.1

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej,
okreslonej w projekcie sktadu tej mieszanki, z tolerancja +10 %, -20% jej wartosci.

6.3.4. Zageszczenie mieszanki

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiagni¢cia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 1,00 przy
oznaczeniu przy oznaczeniu wedtug BN-77/8931-12.

6.3.5. Grubos¢ ulepszonego podloza

Grubos$¢ warstwy nalezy mierzyé bezposrednio po jej zageszczeniu w odleglosci co najmniej 0,5 m od
krawedzi. Grubos$¢ warstwy nie moze roznic si¢ od projektowanej o wigeej niz £ 1 cm.
6.3.6. Wytrzymalo$¢ na $ciskanie kruszywa stabilizowanego cementem

Wiytrzymato$¢ na $ciskanie okresla si¢ na probkach walcowych o $rednicy i wysokosci 8 cm. Probki do
badan nalezy pobra¢ z miejsc wybranych losowo z warstwy przed zageszczeniem. Probki w ilosci po 3 szt. (1 seria)
dla badania wytrzymatosci 7 i 28-dniowej nalezy formowac i przechowywac zgodnie z normg PN-S-96012.

Wytrzymato$¢ kruszywa stabilizowanego cementem musi by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w
tablicy .4
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Tablica 4. Wytrzymato$¢ gruntu stabilizowanego cementem.

Mieszanka kruszywowo-cementowa i zaggszczona warstwa

Lp. Opis Wymagania
1 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 7 dniach (R;): 1,0-1,6 MPa
2 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 dniach (Ryg): 1,5-2,5MPa

6.3.7. Mrozoodpornos$¢ warstwy kruszywa stabilizowanego cementem

W przypadkach watpliwych lub na polecenie Inzyniera nalezy pobra¢ dodatkowe probki w celu zbadania
mrozoodpornosci zgodnie z PN-S-96012. Wskaznik mrozoodpornosci powinien wynosié¢ 0,6.

6.3.8. Badania cementu

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ czas wigzania i statlo$¢ objetosci. Wiasciwosci

te powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 2.

6.3.9. Badania wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtug PN-B-32250.

6.4. Badania i pomiary wykonanej warstwy z gruntu stabilizowanego cementem

Czestotliwo$¢ i zakres pomiarow wykonanej warstwy podaje tablica 5.

Tablica 5.

Lp. | Wyszczegolnienie badan i pomiarow

Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow

1. Grubosé

Podczas budowy:

w trzech punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m?

Przed odbiorem:

w trzech punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000m?

2. Szerokos¢

10razy nal km

3. Rownos¢ podtuzna

w sposob ciagly planografem lub co 20 m fatg na kazdym
pasie ruchu

4. Rownos¢ poprzeczna 10razy nal km
5. Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
6. Rzgdne wysokosciowe i uksztattowanie w planie co 100 m

6.4.1. Grubos¢

Grubos¢ warstwy ulepszonego podtoza nie moze r6zni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz £ 1 cm.

6.4.2. Szerokos$¢

Szerokos¢ warstwy ulepszonego podtoza nie moze roznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz:

+10 cm, -5 cm.

6.4.3. Rownos¢

Nierownosci podtuzne ulepszonego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrows tatg lub planografem, zgodnie z BN-

68/8931-04.

Nierownosci poprzeczne ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg latg.

Nieréwnosci nie powinny przekracza¢ 15 mm.
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6.4.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy ulepszonego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowsa z tole-
rancja £ 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe

Roznice pomigdzy rzednymi wykonanej warstwy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé:
-2.cm, +0 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi

O$ ulepszonego podloza w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz
+5cm.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami ulepszonego podloza

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne

Jezeli po wykonaniu badan na ulepszonym podtozu stwierdzi si¢, ze odchylenia cech geometrycznych
przekraczajg wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na cala grubos¢ i ponownie wykonana na
koszt Wykonawcy. Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on za-
akceptowany przez Inzyniera.

Jezeli szeroko$¢ ulepszonego podioza jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigeej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ ulepszone podloze przez zer-
wanie warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza si¢ mieszania sktadnikdw mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny
koszt.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
ulepszonego podloza przez zerwanie wykonanej warstwy, usuni¢cie zerwanego materialu i ponowne wykonanie
warstwy o odpowiednich wiasciwosciach i o wymaganej grubo$ci. Roboty te Wykonawca wykona na wilasny koszt.
Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i ocena grubo$ci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa wytrzymalos$¢
Jezeli wytrzymato$¢ Srednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okre§lonej w pkt. 6.3.6, to warstwa
wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowg o odpowiednich wtasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest 1 m? (metr kwadratowy) ulepszonego podioza z kruszywa stabilizowanego
cementem o okres§lonej grubosci i okreslonej wytrzymatosci.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
8.2. Odbiér robét
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowsg i STWiIORB jezeli wszystkie badania i po-
miary wg pkt. 6 niniejszej specyfikacji daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” p 9.

Alfa Projekt 95



D-04.05.01

9.2. Cena jednostki obmiarowej

10

10
1

a b~ o

[o2]

10
17

Cena wykonania 1 m? ulepszonego podtoza z kruszywa stabilizowanego cementem obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
zakup i dostarczenie materialow,
opracowanie recepty laboratoryjnej,
wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow i urzgdzen pomocniczych,
rozlozenie i zaggszczenie mieszanki w korycie drogi,
pielegnacja wykonanej warstwy podtoza zgodnie z STWiORB,
przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Normy
PN-EN 196-1 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci.
. PN-EN 196-3 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i statosci objgtosci.
. PN-EN 196-6 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia mielenia.
.PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego uzytku.
. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie skladu ziarnowego. Metoda
przesiewania.
. PN-EN 933-8 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Badanie wskaznika piasko-
wego.
. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wlasciwos$ci kruszyw. Analiza chemiczna.
. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych.
. PN-B-30020 Wapno.
. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw
. PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny.
. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podloze z gruntu stabilizowanego
cementem.
. PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioty lotne do stabilizacji gruntu.
. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.
. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

.2. Inne dokumenty
. Warunki techniczne.  Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM 1999.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-04.07.01a
PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO

BA AC 16 P 50/70

Alfa Projekt

97



D-04.07.01a

1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych (STWiORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem warstwy podbudowy z betonu
asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Niniejsza specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych (STWiIORB) jest stosowana ja-
ko dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot zwigzanych z przebudowa drogi powiatowe;j
nr 4910p na odcinku od wiaduktu DK 36 do ronda Biaty Orzet w Rawiczu.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wszystkimi
czynnos$ciami umozliwiajgcymi i majacymi na celu wykonanie podbudowy z betonu asfaltowego.

W zakres robot wchodzi wykonanie warstwy podbudowy z betonu asfaltowegoAC16P 50/70.

Ustalenia zawarte Ww niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 z
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowiazany jest prowadzi¢ Zakladowa kontrole
produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2.

Podbudowe z betonu asfaltowego mozna wykonywa¢ dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR6.
Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze DIJJ mm
ruchu
KR 1-2 AC16P

1) Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania irozktadania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podioze.

1.4.2. Podbudowa — gtowny element konstrukcyjny nawierzchni, ktory moze by¢ ulozony w jednej lub kilku
warstwach.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreSlenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyr6zniajace te
mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa, np. wymiar 16
lub 22.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciagglym
tworzy struktur¢ wzajemnie klinujaca sig.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
»Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktorego wieksza cze$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypeliiacz — kruszywo, ktorego wigksza czg¢$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz
mieszany — kruszywo, ktore sklada si¢ z wypeliacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz
dodany — wypehiacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).
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1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

ACP  beton asfaltowy do warstwy podbudowy,

PMB  polimeroasfalt,

D gorny wymiar sita (przy okres$laniu wielkos$ci ziaren kruszywa),
d dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
C kationowa emulsja asfaltowa,

NPD  wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslac),
TBR  do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),
IRI (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik roéwnosci,
MOP  migejsce obstugi podroznych.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i skltadowania podano w STWiORB D-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

Poszczegodlne rodzaje materiatéw powinny pochodzi¢ ze zrédet zatwierdzonych przez Inzyniera. Nalezy
dazy¢ do zaopatrzenia w materialy z jednego zrédlta. W przypadku zmiany pochodzenia materialu nalezy, po
wykonaniu odpowiednich badan, opracowac skorygowana recepte.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych
podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowaé inne lepiszcza nienormowe
wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACP asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 AC16P 50/70 -

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
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Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp. Wiasciwosci Metoda Rodzaj
asfaltu
badania 50/70
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm | PN-EN 1426 [21] 50-70
Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54

3 Temperatura zaptonu, “C PN-EN 22592 [62] 230

nie mniej niz
4 Zawartosé sktadnikow % m/m | PN-EN 12592 [28] 99

rozpuszczalnych,
nie mniej niz

5 Zmiana masy po starzeniu | % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5
(ubytek lub przyrost),
nie wiecej niz

) Pozostata penetracja po % PN-EN 1426 [21] 50
starzeniu, nie mniej niz

7 | Temperatura mieknienia °Cc PN-EN 1427 [22] 48
po starzeniu, nie mniej niz

8 Zawartosc parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2
nie wiecej niz

9 Wzrost temp. mieknienia *C PN-EN 1427 [22] 9
po starzeniu, nie wiecej niz

10 | Temperatura ftamliwosci *C PN-EN 12593 [29] -8

Fraassa, nie wiecej niz

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik
roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C
oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedlug PN-EN 13043 i
WT-1 Kruszywa 2008, obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypehiacz. Kruszywa powinny spetniaé
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 — cz¢$¢ 2 — punkt 1, tablica 1.1, tablica 1.2 , tablica 1.3.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska
musi by¢ roéwne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wypelniacza powinno si¢ odbywaé¢ w silosach
wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednig przyczepno$¢ (adhezj¢) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, mozna zastosowac $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢
przyczepnosci okreslona wedlug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%. Srodek adhezyjny
powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta. Skladowanie $rodka adhezyjnego jest
dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia polagczen technologicznych (tj. ztaczy podiuznych i poprzecznych z tego samego
materialu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia rdéznych materiatéw lub
potaczenie warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:
a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubo$¢ materialu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatdow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okre§lonych w aprobacie technicznej.
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Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 , asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 ,metoda na gorgco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub
aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukeji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe lub
kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1
tablica 2 i tablica 3 . Emulsj¢ asfaltowa mozna sktadowaé w opakowaniach transportowych lub w
stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i
zbiornikow zanieczyszczonych materialami mineralnymi.

2.7. Dostawy materialow

Za dostawy materialow odpowiedzialny jest Wykonawca robdt zgodnie z ustaleniami okreslonymi w
STWIORB D.M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Kazda dostawa musi by¢ zaopatrzona w deklaracj¢ zgodnosci o tresci wedlug Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004, wydang przez dostawce.

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania ze
sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
— ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,
— skrapiarka,
— walce stalowe gladkie,
— walce ogumione
— szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
— sprzet drobny

3.2. Sprzet do wyprodukowania mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ produkowana w wytworni (otaczarce) o mieszaniu cyklicznym
lub ciaglym, sterowanej komputerem, wyposazonej w izolowany termicznie silos gotowej mieszanki o pojemnosci
nie mniejszej niz potowa wydajnosci godzinowej. Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinno
by¢ wagowe. Odchytki masy dozowanych sktadnikow (w stosunku do masy poszczegolnych sktadnikow zarobu) nie
powinny by¢ wigksze od + 2 %.

Wytwornia Mas Bitumicznych powinna by¢ odebrana przez Inzyniera.

Dopuszcza si¢ mozliwos¢ zakupu gotowego produktu spetniajacego wymagania zawarte w pkt. 5.

3.3. Sprzet do ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej
Nalezy stosowaé rozkltadarki, przeznaczone do ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej typu
zageszczanego, wyposazone w elektroniczny uktad sterowania oraz z mozliwo$cia podgrzewania spoiny podtuzne;.

3.4. Sprzet do zageszczania mieszanki mineralno-asfaltowej
Nalezy stosowaé, wlasciwe do rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej, walce stalowe gladkie lub
wibracyjne, walce ogumione.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w
urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
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Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypehiiacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypehiiacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materialow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaly pod wplywem emulsji i nie beda
powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu
opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowczymi w
zalezno$ci  od postgpu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢
zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniaé
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki
powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé tylko $rodki antyadhezyjne
niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogodlne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC16P). Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza
podane sg w tablicy 6. Wymagane wlasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicy 7 projektowanie
empiryczne.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralne] oraz zawartosc lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
podbudowy (projektowanie empiryczne) [65]

Przesiew, [%
(m/mj]
Wiasciwosc AC16P
KR1-KR2
Wymiar sita #, [mm] | od do
31,5 - -
22,4 100 -
16 a0 100
11,2 80 S0
2 a0 60
0,125 4 17
0,063 3,0 10,0
Zawartosc lepiszcza, B
minimum mina2
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Tablica7. Wymagane wiasciwoici mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, KR1 + KR2
(projektowanie empiryczne) [65]

Warunki
Wihasciwose | “oBrrc@™@ | petoda i warunki badania AC16P
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartosc Cl.2,ubijanie, |  PN-EN 12697-8[33], Vimind 0
Wolivych 2x50 uderzen 4 W
przestrzeni P- max10,0
Waolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], VFBminsa
wypetnione 2%50 uderzen p.5 VFBuminzs
lepiszczem
Zawartosc
wolnych C.1.2,ubijanie, |  PN-EN 12697-8 [33],
przestrzeni . VM Aminzs
) 2%50 uderzen p.5
w mieszance
mineralnej
PN-EM 12697-12 [35],
‘x i przechowywanie w 40°C z
Odpornosc na C.1.1,ubijanie, o ¥ TSR
dziatanie wody | 2x25 uderzen jednym FY Iem o
zamraiania,
badanie w 15°C

5.2. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skladnikdbw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania skladnikéw oraz
pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane.

Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z
uktadem termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia + 5°C.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C
dla asfaltu drogowego 50/70. Kruszywo (ewentualnie z wypeliaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane
tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperatur¢ whasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym.

Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 8. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 8. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 50/70 od 140 do 180

Sposob i1 czas mieszania skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ roéwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym. Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku
wytworni, pod warunkiem skoordynowania mi¢dzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj
sktadnikow, wlasciwos$ci objetosciowe) z zachowaniem dopuszczalnych réznic ich sktadu:

- zawartos¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),
- zawartos¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),
- zawarto$¢ wypetiacza: 1,0% (m/m).

5.3. Przygotowanie podloza

Podloze (podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego) pod warstwg podbudowy z betonu
asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
— ustabilizowane i nos$ne,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein.

Maksymalne nier6wnos$ci podtoza pod warstwg podbudowy, nie powinny przekraczaé wartosci
podanych w tablicy 9.
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Tablica 9. Maksymalne nieréwnosci podtoiza pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego (pomiar tatg 4-
metrowg lub réwnowaing metodg) [65]

Maksymalna nierownosé
Klasa drogi Element nawierzchni podioza pod warstwe
podbudowy [mm]
ZLD Pasy ruchu 15

Jezeli nierowno$ci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyrdéwnaé podloze. Rzgdne wysokoSciowe
podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody. Wykonane w podlozu taty z materiatu o mniejszej
sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usung¢, a powstate w ten sposob ubytki wypetnié
materiatem o wlasciwos$ciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypehi¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia polgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podioza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata. Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim
materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PNEN 14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi materiatami wedtug
norm lub aprobat technicznych. Na podtozu wykazujagcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub
spekan poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej,
warstwy SAMI lub z geosyntetykoéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.4. Warunki atmosferyczne

Podbudowa z betonu asfaltowego moze by¢ wykonywana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza niz
+5°C. Nie dopuszcza si¢ ukladania z mieszanki mineralno-asfaltowej podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego
wiatru (V > 16 m/s).

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wilasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowaé otaczarke¢ zgodnie z recepta
robocza i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke.

Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki. Nie
dopuszcza si¢ oceniania doktadnos$ci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowac na samochdod. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslona
w PN-EN 12697-27. Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier w porozumieniu z Inwestorem podejmuje decyzj¢
0 koniecznosci wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek prébny

Jezeli zajdzie taka konieczno$¢ Wykonawca w porozumieniu z Inwestorem wykona odcinek prébny celem
uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkoéw zaggszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem i Inwestorem. Na
odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialow oraz sprzetu jakie zamierza stosowaé do wykonania
podbudowy. Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania i zageszczania oraz wynikéw z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaloéci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia migdzy
warstwami i ich wspolpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia migdzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.
Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego), przed utozeniem
warstwy podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilo$ci podanej w tablicy 10.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywa¢ roéwnomiernie stosujagc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie r¢czne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne)
oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te
nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.
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Tablica 10. Zalecane ilosci pozostatego lepiszcza do skropienia podioza

Uktadana warstwa . llosc pozostatego
Podtoze pod warstwe asfaltowg . P gl
asfaltowa lepiszcza [kg/m™]
Podbudowa z betonu | Podbudowa z kruszywa 0,5-0,7
asfaltowego stabilizowanego mechanicznie

Y zalecana emulsja o pH >4
% zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypana grysem 2/5 w celu uzyskania
membrany poprawiajgce] potgczenie oraz zmniejszajgcej ryzyko spekan odbitych

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé na podlozu przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.4 i 5.7. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.2. Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich
warunkach atmosferycznych. Wymagania odno$nie warunkow atmosferycznych (temperatura, sita wiatru) musza
spetnia¢ kryteria podane w punkcie 5.4. W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem
obnizajacym temperatur¢ mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Wtasciwosci wykonanej warstwy podbudowy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 12.

Tablica 12. Wiasciwosci warstwy AC [65]

Projektowana .. Zawartosc wolnych
. . iy Wskainik .
Typ i wymiar grubosé warstwy . przestrzeni w
. , . , zageszczenia .
mieszanki technologicznej %] warstwie
[em] [alv/v)]
AC16P, KR1:KR4 " 5,0 + 14,0 >98 4,0+10,0

EJ N . o
projektowanie empiryczne,

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkltadarkg wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubos$ci warstwy 1 utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa.
W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie rgczne.

Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ rdwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub
walce ogumione.

5.9. Wykonanie bocznych krawedzi asfaltowych warstw konstrukcji nawierzchni

Krawedzie warstw asfaltowych, nieograniczonych kraweznikiem, $ciekiem, itp., nalezy wykona¢ w formie
skarp. Nalezy przy tym zatozy¢, iz warstwy nizej lezace sa odpowiednio szersze wobec wyzej lezacych.

Wolne krawedzie catego pakietu warstw asfaltowych nalezy w trakcie wbudowania i zageszczania wykonaé
pod prostoliniowym skosem. Nalezy zastosowa¢ odpowiednie urzadzenia techniczne, takie jak np. formujaca
prowadnica skosnych krawedzi uktadarki oraz krawgdziowe watki dociskowe zamontowane na walcu dopasowanych
do grubosci wbudowywanej warstwy.

Powierzchnie boczne warstw asfaltowych nalezy uszczelni¢ goracym asfaltem w ilosci ok. 4kg/m?.
Nanoszenie lepiszcza musi by¢ dokonane odpowiednio wcze$nie, gdy krawedzie nie sa zabrudzone. Jezeli
wbudowanie warstwy lezacej powyzej nie jest prowadzone bezposrednio po wykonaniu warstwy wcze$niejszej, to
nalezy rowniez uwzgledni¢ uszczelnienie powierzchni styku, przylegajacej do krawedzi na szerokosci co najmniej
10cm dla kazdej warstwy poprzez posmarowanie gorgcym asfaltem w ilosci ok. 1,5kg/m?,

5.10. Polaczenia technologiczne
Potaczenia technologiczne nalezy wykona¢ zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.6.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
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6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat
zgodnosci, deklaracje¢ zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwos$ci materialow przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone
przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Uwagi ogdlne
Badania dzielg si¢ na:
— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy —Inzyniera).

6.2.1. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem
sprawdzenia, czy jako$¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i
materiatdéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spehniaja
wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbgdng starannoscig
i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usuna¢. Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé
zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan
Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.2.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
— pomiar temperatury powietrza,
— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13),
ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
— wykaz ilosci materiatéw lub grubo$ci wykonanej warstwy,
— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg punktu 6.3),
pomiar parametrow geometrycznych poboczy,
— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.2.2. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow
czg$ciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek cze$ciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie
moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane s wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkow czeSciowych. Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce
ponosi Wykonawca.

6.2.3. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione watpliwosci
ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie
wykonywato badan kontrolnych. Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi
strona, na ktorej niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciagu 2 miesigcy od wplywu reklamacji ze strony Zamawiajacego.
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6.3. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki
6.3.1. Uwagi ogdlne

Na etapie oceny jakoéci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci
dopuszczalne i tolerancje, w ktorych uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu préobek, doktadnosé
metod badan oraz odstgpstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wiasciwosci materiatéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢
badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

Dopuszczalne wartosci odchylek i tolerancje zawarte sg w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.8.

6.3.2. Gruboé¢ warstwy asfaltowej oraz ilos¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 oraz ilo§¢ wbudowanego materialu
na okre$long powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o
wartoéci podane w tablicy 14.

W wypadku okreslania ilo$ci materiatu na powierzchni¢ i1 S$redniej wartoSci grubosci warstwy z
reguly nalezy przyjac za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czgsciowe. Odcinek
czeSciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedna dzienna dziatk¢ robocza. Do odcinka czg$ciowego
obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ Srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen
grubo$ci warstwy na calym odcinku budowy lub odcinku czgsciowym.

Tablica 14. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACP

Srednia z wielu oznaczer grubosci oraz ilosci
1. = duiy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz
6000 m” lub
— droga ograniczona kraweinikami, powierzchnia <10
wieksza niz 1000 m? lub

2. = maty odcinek budowy

Niezaleznie od $redniej grubosci, dla warstwy podbudowy grubo$¢ okreSlona w pojedynczym
0znaczeniu nie moze by¢ mniejsza od projektowanej grubosci o wiecej niz 1,0 cm.

6.3.3. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zaggszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartos$cia wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 12. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie ggstosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6.

6.3.4. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowej Iub wyjatkowo
powtodrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne o wigcej niz
2,0 %(v/v).

6.3.5. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m (na tukach co 10m) oraz w
punktach gtownych tukéw poziomych. Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z
tolerancja + 0,5%.

6.3.5. Rowno$¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny rownosci podtuznej warstwy podbudowy nawierzchni drég wszystkich klas technicznych
nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina,
mierzac wysoko$¢ przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana
rowno$¢ podtuzna jest okreSlona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne.

Do oceny rownosci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni dréog wszystkich klas technicznych
nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu taty i klina.
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Pomiar nalezy wykonywaé¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie
rzadziej niz co 10 m. Wymagana roéwnos¢ poprzeczna jest okre§lona w rozporzadzeniu dotyczacym
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne.

6.3.5. Pozostale whasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ rézni¢ od szerokosci
projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

Rzgdne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny
by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z dopuszczalng tolerancjg + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiarow nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o
+5 cm.

Z¥acza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.

Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie. Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony
wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spgkan, deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy z betonu asfaltowego
0 okreslonej grubosci.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB i poleceniami Inzyniera jezeli
wszystkie badania i pomiary z uwzglednieniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” p 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania 1 m? podbudowy uwzglednia:

— skladniki ceny jednostkowej okre$lone w D-M.00.00.00, pkt. 9.1.;

— prace pomiarowe

— roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot

— opracowanie recepty laboratoryjnej dla mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykonanie proby technologicznej wraz z wykonaniem niezbednych badan laboratoryjnych, pomiarow i
sprawdzen,

— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,

— ochrona mieszanki w czasie transportu oraz podczas oczekiwania na roztadunek;

— dostarczenie materiatéw i sprzetu

— zabezpieczenie, zastonigcie i odstonigcie kraweznikow, studzienek, kratek wpustow deszczowych, itp.

— o0czyszczenie i skropienie podloza

— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykonanie spoin, polaczen i szczelin zgodnie z STWiORB,

— uformowanie i uszczelnienie krawedzi bocznych,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w STWiORB,

— naprawa nawierzchni po pobraniu probek i wykonaniu badan,

— koszt utrzymania czysto$ci na przylegajacych drogach lub terenie budowy.

— odwiezienie sprze¢tu.
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9.3. Sposéb rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszag STWiORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbgdne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1.STWIORB

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne.
10.2.Normy

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczaniezawarto$ci chlorkow, dwutlenku wegla i alkaliow w

cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cz¢é¢ 2: Metody badan

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu

petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda

przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomoca wskaznika

ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czeg$¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren —

Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawarto$ci ziaren
o powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wiasciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Ocena zawartosSci drobnych czastek —
Badania biekitem metylenowym

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czgs¢ 10: Ocena zawarto$ci drobnych
czastek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznychwlasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznychwlasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci nasypowej i
jamistos$ci

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznychwlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznychwlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 5: Oznaczanie zawartosSci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznychwiasciwosci kruszyw —Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren
1 nasigkliwos$ci

17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznychwtasciwosci kruszyw — Cze§¢ 7: Oznaczanie gestosci
wypelniacza — Metoda piknometryczna

18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznychwlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 8: Oznaczanie
polerowalnos$ci kamienia

19. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Cz¢$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornos$ci

20. PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

22. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda Pierscien i
Kula

23. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowej

24. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostato$ci na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwalo$ci podczas magazynowania metoda pozostalo$ci na sicie

25. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

26. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypelniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dzialanie wody
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27. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

28. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

29. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

30. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda
destylacyjna

31. PN-EN 12607-1 i PN-EN 12607-3 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie
pod wplywem ciepta i powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT Jw. Czeé¢ 3: Metoda RFT

32. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralnoasfaltowych na
goragco — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczng

33. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goragco — Czes$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

34. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

35. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

36. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na
gorgco — Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

37. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe
goraco — Czes$¢ 18: Splywanie lepiszcza

38. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe
goragco — Czesé¢ 22: Koleinowanie

39. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na
goraco — Czes$¢ 27: Pobieranie probek

40. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na
goragco — Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepko$ciomierzem wyplywowym

42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparowanie

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czegs¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypeliaczem mineralnym

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 1: Beton asfaltowy

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 20: Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypekiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czgsé¢ 1:
Badanie metoda Pier$cienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes¢ 2:
Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie modyfikowanych
asfaltow

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy asfaltowych metoda
pomiaru ciggliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metods testu
wahadlowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwoéci modyfikowanych asfaltow — Metoda z
duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych Polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypelniacze zlaczy i zalewy — Czg$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

61. PN-EN 14188-2 Wypehiacze ztaczy i zalewy — Czgé¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Pomiar metoda
otwartego tygla Clevelanda

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu ipalenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na

Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na
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10.3. Wymagania techniczne

64. WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach publicznych, Warszawa 2008

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa 2008

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa 2009

10.4. Inne dokumenty
67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw

technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych
— Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-04.07.01b
PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO

BA AC 22 P 50/70
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych (STWiORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem warstwy podbudowy z betonu
asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Niniejsza specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych (STWiORB) jest stosowana ja-
ko dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t zwiazanych z przebudowa drogi powiatowej
nr 4910p na odcinku od wiaduktu DK 36 do ronda Biaty Orzet w Rawiczu.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wszystkimi
czynnos$ciami umozliwiajgcymi i majacymi na celu wykonanie podbudowy z betonu asfaltowego.

W zakres robot wchodzi wykonanie warstwy podbudowy z betonu asfaltowegoAC22P 50/70.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

Poszczegdlne rodzaje materiatow powinny pochodzi¢ ze zrddet zatwierdzonych przez Inzyniera. Nalezy
dazy¢ do zaopatrzenia w materialy z jednego zrédta. W przypadku zmiany pochodzenia materialu nalezy, po
wykonaniu odpowiednich badan, opracowac skorygowana recepte.

2.2. Materialy do wykonania podbudowy z BA
Do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy z BA nalezy stosowa¢ materialy
podane w tablicy 1.

Tablica 1. Materiaty do wykonania podbudowy z BA

Lp. Materiat Wymagania wg
1 Kruszywo grube tablica 3
2 Kruszywo drobne tablica 4
3 Wypehiacz tablica 5
tablica 6
4 Asfalt 35/50, 50/70 tablica 2

Uwaga! Dokumentacja projektowa przewiduje asfalt 50/70.

2.3. Asfalt
Do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej dla podbudowy nalezy uzy¢:
- dla drég o ruchu KR 1+2 — asfalt 50/70 spetniajacy wymagania PN-EN 12591
- dla drog o ruchu KR 3+4 — asfalt 35/50 lub 50/70 spetniajacy wymagania PN-EN 12591
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Tablica 2. Wymagania dla asfaltu

Lp. | Wiasciwosci Wymagania Badania wg
asfalt 35/50 | asfalt 50/70

1. | Penetracja w temperaturze 25°C, 0,1 mm 35+50 50+70 PN-EN 1426

2. | Temperatura micknienia, °C 50+58 46+54 PN-EN 1427

3. | Temperatura zaptonu, nie mniej niz, °C 240 230 PN-EN 22592

4. | Zawarto$¢ sktadnikow rozpuszezalnych, nie mniej niz, % 99 99 PN-EN 12592
(m/m)

5. | Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), nie wigcej niz, 0,5 0,5 PN-EN 12607-1
%, m/m

6. | Pozostala penetracja po starzeniu, nie mniej niz, % 53 50 PN-EN 1426

7. | Temperatura migknienia po starzeniu, nie mniej niz, °C 52 48 PN-EN 1427

8. | Zawarto$¢ parafiny, nie wiecej niz, % 2,2 2,2 PN-EN 12606-1

9. | Wzrost temperatury migknienia po starzeniu, nie wiecej niz, °C 8 9 PN-EN 1427

10. | Temperatura famliwosci, nie wiecej niz, °C -5 -8 PN-EN 12593

2.4. Kruszywa
Do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej na warstwe podbudowy nalezy stosowaé kruszywa grube i
drobne spetniajace wymagania podane w tablicach 3 i 4.

Tablica 3. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do podbudowy z betonu asfaltowego

Lp Whasciwos$cei kruszywa Wymagania w zalezno$ci od
kategorii ruchu
KRI1+2 KR3+4
Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: G85/20 G¢90/20
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wg kategorii
G20/17,5 G20/15
Zawarto$¢ pytu wg PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz f, f,
Ksztalt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4, kategoria nie Flso Fls
WyZsza niz: lub Slsg lub Sl
5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej c c
wg PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz: Deklarowana sorL
6 Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, rozdziat 5;
L. ; .. LAso LA
kategoria nie wyzsza niz:
7 Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana deklarowana
przez przez
producenta producenta
8 Gestos¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3 deklarowana deklarowana
przez przez
producenta producenta
9 | Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, zalacznik B; kategoria: W,n0,5% W,n0,5%
10 Mrozoodporno$¢ wg PN-EN 1367-1, kategoria nie wyzsza niz: F =
4 4
11 ,,Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3, kategoria: SBa SBa
12 Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wg PN-EN 932-3 deklarowany deklarowany
przez przez
producenta producenta
13 Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p.14.2; kategoria
. . .. mLpCo,l mcho,l
nie wyzsza niz:
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14 Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wymagana wymagana
wg PN-EN 1744-1 p.19.1 odpornos¢ odpornosé¢
15 Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wg wymagana wymagana
PN-EN 1744-1p. 19.2 odpornosé¢ odpornosé
16 Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg PN-EN 1744-1 p. vV v
6,5 6,5

19.3; kategoria nie wyzsza niz:

a) jezeli nasigkliwo$¢ jest wigksza, to nalezy bada¢ mrozoodpornos¢ wg Ip. 10

Tablica 4. Wymagane wlasciwosci kruszywa drobnego do podbudowy z betonu asfaltowego

Lp Whasciwoscei kruszywa Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu
KR1+2 KR3+4
Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: Ge85i Gp85 Gp85i Gp85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wg kategorii: G.NR G1c20
Zawarto$¢ pylu wg PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz fis f1s
Jako$¢ pytu wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MB(10 MBE10
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wg PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria Ecspertarowana E.30
nie nizsza niz:
6 Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana deklarowana
przez przez
producenta producenta
7 Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p.14.2; kategoria MLpc0.1 MepcO.1

nie wyzsza niz:

2.5. Wypehiacz

spelniajacy wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagane wlasciwosci wypelniacza do podbudowy z betonu asfaltowego

Do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej na warstwe podbudowy nalezy stosowaé wypehiacz

Lp Wtasciwos$ci kruszywa Wymagania w zalezno$ci od
kategorii ruchu
KR1+2 KR3+4
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-10, kategoria nie nizsza niz: zgodnie z tabl. 6 | zgodnie z tabl.6
2 Jako$¢ pytu wg PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MB(10 MBE10
Zawarto$¢ wody wg PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1% (m/m) 1% (m/m)
4 Gestos¢ ziaren wg EN 1097-7 deklarowana deklarowana
przez przez
producenta producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zaggszczonym wypetniaczu wg PN-EN vV vV
1097-4, wymagana kategoria: 28145 28145
6 Przyrosj[ .temperatury migknienia wg PN-EN 13179-1, wymagana Angs8/25 Area8/25
kategoria:
7 Rozpuszczalnos¢ w wodzie wg PN-EN 1744-1, kategoria nie wyzsza
niz: WS1o WS1o
8 Zawarto§¢ CaCOz; w wypehiaczu wapiennym wg PN-EN 196-2,
SR . CCp CCx
kategoria nie nizsza niz:
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9 Zawarto§¢ wodorotlenku wapnia w  wypelniaczu mieszanym, K,10 K,10
wymagana kateQO“a KaDekIarowana KaDekIarowana
10 »Liczba asfaltowa” wg PN-EN 13179-2, wymagana kategoria:
BNdekIarowana BNdekIarowana
Tablica 6. Uziarnienie wypetniacza dodanego oznaczone wg PN-EN 933-10
Sito # [mm] Przesiew [% (mm)]
Ogolny zakres dla poszczegolnych Maksymalny zakres uziarnienia
wynikow deklarowany przez producenta®
2 100 -
0,125 od 85 do 100 10
0,063 od 70 do 100 10
a) zakres uziarnienia powinien by¢ deklarowany na podstawie ostatnich 20 wynikow, z
ktorych 90% powinno miesci¢ si¢ w tym zakresie, a wszystkie powinny miesci¢ si¢ w
og6lnym zakresie podanym w tablicy

2.6. Srodek adhezyjny

Decyzj¢ o zastosowaniu §rodka adhezyjnego podejmuje si¢ po przeprowadzeniu przez Wykonawce badan
laboratoryjnych uzasadniajacych konieczno$¢ jego stosowania dla poprawy przyczepnosci asfaltu do kruszywa.
(Przyczepno$¢ asfaltu do kruszywa oznaczona zgodnie z PN-B-06714.22 powinna wynosi¢ co najmniej 80%, a
spadek stabilno$ci probek wykonanych wg. metody Marshalla i przechowywanych przez 48 godz. w wodzie o temp.
60°C (nastgpnie wysuszonych) nie powinien by¢ wigkszy niz 10%).

Nalezy stosowa¢ jedynie te $rodki adhezyjne, ktore posiadaja aprobate techniczng ($wiadectwo dopuszczenia
do stosowania w budownictwie drogowym) wydang przez Instytut Badawczy Drog i Mostow. Srodek adhezyjny
powinien by¢ podawany bezposrednio do przewodu podajacego asfalt do mieszalnika. Sposéb dozowania $rodka
adhezyjnego zostanie zaaprobowany przez Inzyniera

2.7. Dostawy materialow

Za dostawy materialow odpowiedzialny jest Wykonawca robot zgodnie z ustaleniami okreslonymi w
STWIORB D.M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypelniacza musi by¢ zaopatrzona w deklaracje zgodno$ci o tresci
wedhlug Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004, wydang przez dostawce.

2.8. Skladowanie materialow
2.8.1. Skladowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

2.8.2. Skladowanie wypelniacza
Wypehiacz nalezy sktadowac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.8.3. Skladowanie asfaltu

Asfalt powinien by¢ sktadowany w zbiornikach, ktorych konstrukcja i uzyte do ich wykonania materiaty
wykluczaja mozliwos$¢ zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinny by¢é wyposazone w automatycznie sterowane
urzadzenia grzewcze - olejowe, parowe lub elektryczne. Nie dopuszcza si¢ ogrzewania asfaltu otwartym ogniem.
Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadaé¢ automatyczny system grzewczy zdolny do
utrzymania zadanej temperatury z tolerancjg + 5°C oraz posiada¢ uklad cyrkulacji asfaltu. Wylot rury powrotnej
powinien znajdowac si¢ w zbiorniku ponizej zwierciadta goracego asfaltu.

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wyprodukowania mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ produkowana w wytworni (otaczarce) o mieszaniu cyklicznym
lub ciaglym, sterowanej komputerem, wyposazonej w izolowany termicznie silos gotowej mieszanki o pojemnosci
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nie mniejszej niz potowa wydajnosci godzinowej. Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinno
by¢ wagowe. Odchytki masy dozowanych sktadnikow (w stosunku do masy poszczegdlnych sktadnikéw zarobu) nie
powinny by¢ wigksze od £ 2 %.

Wytwornia Mas Bitumicznych powinna by¢ odebrana przez Inzyniera.

Dopuszcza si¢ mozliwos¢ zakupu gotowego produktu spelniajacego wymagania zawarte w pkt. 5.1.
Wytwornia mieszanki mineralno-asfaltowej powinna by¢ zlokalizowana w takiej odlegloéci od placu budowy, aby
czas transportu mieszanki, liczony od zatadunku do roztadunku, nie przekraczat 2 godzin.

3.3. Sprzet do ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej
Nalezy stosowaé rozkladarki, przeznaczone do ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej typu
zageszczanego, wyposazone w elektroniczny uktad sterowania oraz z mozliwo$cig podgrzewania spoiny podtuzne;.

3.4. Sprzet do zageszczania mieszanki mineralno-asfaltowej
Nalezy stosowaé, wilasciwe do rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej, walce stalowe gtadkie lub
wibracyjne, walce ogumione.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 4.

4.2. Transport kruszywa
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

4.3. Transport wypelniacza

Wypehiacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materialow sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny. W czasie transportu oraz przetadunku wypelniacz nalezy chroni¢ przed
zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.

4.4. Transport asfaltu
Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami, wyposazonymi w instalacje umozliwiajace
podiaczenie cystern do urzadzen grzewczych lub wyposazonymi we wlasne urzadzenia grzewcze.

4.5. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy przewozi¢ pojazdami samowyladowczymi o duzej tadownosci,
wyposazonymi w plandeki do przykrywania mieszanki podczas transportu. Zaleca si¢ stosowanie samochodow
termoséw. Czas i warunki transportu powinny by¢ takie, aby mieszanka wyladowywana do kosza uktadarki
posiadata temperatur¢ nie nizsza niz minimalna temperatura wytwarzania. Czas transportu mieszanki, liczony od
zatadunku do roztadunku, nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym spelnieniem warunku zachowania
temperatury wbudowania. W wyladowywanej do kosza uktadarki mieszance nie powinny znajdowaé si¢ grubsze
bryly skawalonej (nadmiernie wystudzonej) mieszanki.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.1. Projektowanie mieszanki i opracowanie recepty
Wykonawca powinien przygotowa¢ recept¢ laboratoryjng na mieszank¢ mineralno-asfaltows, ktora

przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

Projektowanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:
— doborze sktadnikéw mieszanki,
— doborze optymalnej ilo$ci asfaltu,
— okresleniu whasciwos$ci mieszanki i poréwnaniu uzyskanych wynikéw z wymaganiami podanymi w niniejszej

STWIORB.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mie$ci¢ si¢ w obszarze wyznaczonym przez krzywe
graniczne.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do wykonania podbudowy z betonu
asfaltowego dla projektowanych drog o ruchu KR 3+4 oraz orientacyjng zawarto$¢ asfaltu podano w tablicy 7 i 8.

Alfa Projekt 117



D-04.07.01a

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego AC 22 P do warstwy
podbudowy — projektowanie empiryczne

Wymiar oczek sit # w mm, Przesiew,
zawartos$¢ asfaltu %(m/m)
Przechodzi przez: od do
315 100 -
22,4 90 100
16 75 90
11,2 - -
2 25 40
0,125 4 14
0,063 2,0 9,0
Zawartos¢ lepiszcza Bminzg

Tablica 8. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego AC 22 P do warstwy
podbudowy — projektowanie funkcjonalne

Wymiar oczek sit # w mm, Przesiew,
zawartos¢ asfaltu %(m/m)
Przechodzi przez: od do
315 100 -
22,4 90 100
16 - -
2 10 50
0,063 2,0 11,0
Zawarto$¢ lepiszcza Brminz.0

Beton asfaltowy AC 22 P do warstwy podbudowy powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicach 9 1 10.

Tablica 9. Wymagane wlasciwosci betonu asfaltowego AC 22 P do warstwy podbudowy — projektowanie

empiryczne
Wiasciwo$é Warunki zageszczania wg | Metoda i warunki badania AC22P
PN-EN 13108-20

Zawarto$¢ wolnych C.1.3, ubijanie, PN-EN 12697-8, p. 4 Vmina,0

przestrzeni 2*75 uderzen V max10
PN-EN 12697-22,

Odpornos¢ na deformacje | C.1.20, watowanie, metoda B w powietrzu,

trwate Pgg-P100 PN-EN 13108-20, WTSar1,00
D.1.6, 60°C, PRDajroo
10 000 cykKli
PN-EN 12697-12,

Odpornos$¢ na dziatanie C.1.1, ubijanie, lecz przechowywanie w

wody 2*25 uderzen 40°C z jednym cyklem ITSR7g
Zamrazania,
badanie w 15°C
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Tablica 10. Wymagane wiasciwoséci betonu asfaltowego AC 22 P do warstwy podbudowy — projektowanie
funkcjonalne

Wiasciwosé Warunki zageszczania wg | Metoda i warunki badania AC22P
PN-EN 13108-20
Zawarto$¢ wolnych C.1.3, ubijanie, PN-EN 12697-8,p. 4 Vimin3.0
przestrzeni 2*75 uderzeh V max10
PN-EN 12697-22,
Odporno$¢ na deformacje | C.1.20, watowanie, metoda B w powietrzu,
trwate P98'P100 PN-EN 13108'20, WTSA|R1100
D.1.6, 60°C, PRDajro,0
10 000 cykli
PN-EN 12697-12,
Odporno$¢ na dziatanie C.1.1, ubijanie, lecz przechowywanie w
wody 2%25 uderzen 40°C z jednym cyklem ITSR7
zamrazania,
badanie w 15°C
C.1.20, walowanie, PN-EN 12697-26,
Sztywnoéé Pog-P100 4PB-PR, temp. 1000, Smin11000
czgstos¢ 10Hz
Odpornos¢ na zmeczenie, C.1.20, walowanie, PN-EN 12697-24,
Kategoria nie nizsza niz Pog-P10o 4PB-PR, temp. 10°C, Es115
czgstos¢ 10Hz

5.2. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powinno odbywaé si¢ w oparciu o recept¢ laboratoryjna,
zatwierdzong przez Inzyniera. Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy produkowaé w otaczarce, zapewniajacej
prawidlowe dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikoéw i
gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Minimalna i maksymalna temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosié:
- dla asfaltu 35/50 150+170°C
- dla asfaltu 50/70 145+165°C

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza
uzyskata wlasciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz
30° C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej.

Temperatura mieszanki powinna wynosic:
- z asfaltem 35/50 145+180°C
- z asfaltem 50/70 140+170°C

5.3. Przygotowanie podloza

Podloze pod warstwe z betonu asfaltowego powinno byé oczyszczone i skropione zgodnie z zasadami
podanymi w STWiORB D.04.03.01. Skropienie nalezy wykonaé z wyprzedzeniem w czasie na odparowanie wody.
W przypadku stosowania rozktadarki wyposazonej w rampe skrapiajacg dopuszcza si¢ skropienie emulsjg asfaltowa
bezposrednio przed wykonaniem podbudowy z betonu asfaltowego.

Powierzchnie kraweznikow, wlazow, wpustdow i tym podobnych urzadzen, przylegajace do ukladanej
mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ posmarowane gorgcym asfaltem lub pokryte tasmg asfaltowg lub
innym materiatem uszczelniajacym, uzgodnionym z Inzynierem.

Przed przystgpieniem do uktadania warstwy podbudowy z BA, dla zabezpieczenia przed uszkodzeniami
krawedzi warstw nizej lezacych, pobocza ziemne powinny by¢ wykonane (z nalezytym zaggszczeniem) do poziomu
poprzedniej warstwy podbudowy.

5.4. Warunki atmosferyczne

Podbudowa z betonu asfaltowego moze by¢ wykonywana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza niz
+5°C. Nie dopuszcza si¢ uktadania z mieszanki mineralno-asfaltowej podczas opadow atmosferycznych oraz silnego
wiatru (V > 16 m/s).
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5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkcji w celu potwierdzenia dozowania poszczegdlnych
sktadnikow i ostatecznego sktadu mieszanki.
Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki betonu asfaltowego wzglgdem sktadu zaprojektowanego powinny byé
zawarte w granicach podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Odchyltki zawartos$ci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego

Dopuszczalne odchylenie Dopuszczalne odchylenie $rednie od
Przechodzi przez sito pojedynczej probki od zatozonego zatozonego sktadu [%]
sktadu [%]
Mieszanki gruboziarniste Mieszanki gruboziarniste
D -9++5 +5
D/2 lub sito charakterystyczne dla +9 +4
kruszywa grubego
2mm +7 +3
sito charakterystyczne dla kruszywa +5 +2
drobnego
0,063 mm +3 +2
Zawarto$¢ rozpuszczalnego +0,6 +0,3
lepiszcza
5.6. Odcinek prébny

Nie przewiduje si¢ wykonywania odcinka probnego.

5.7. Wbudowywanie i zageszczanie warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢é wbudowywana ukladarka wyposazong w uklad z
automatycznym sterowaniem i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacjg projektows. Uktadarka powinna
poruszac si¢ ze stata predkoscig i bez zbednych zatrzymywan (np. w oczekiwaniu na kolejny samochdd z goraca
mieszankg). Temperatura wbudowywanej mieszanki nie powinna by¢ nizsza od temperatury minimalnej podanej w
pkt. 5.2. Minimalna temperatura zageszczania dla asfaltu 35/50 nie moze byé nizsza od 105°C, maksymalna
temperatura 150°C. Minimalna temperatura dla asfaltu 50/70 nie moze byé nizsza niz 100°C, maksymalna
temperatura 145°C. Zageszczanie mieszanki nalezy rozpoczaé¢ od krawedzi nawierzchni ku $rodkowi.

Ztacza w podbudowie powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.

W przypadku rozktadania mieszanki catg szeroko$cig warstwy, zlacza poprzeczne, wynikajace z dziennej
dziatki roboczej powinny by¢ réwno obcigte, pokryte tasmg asfaltowa i zabezpieczone listwg przed uszkodzeniem.
W przypadku rozktadania mieszanki potowg warstwy, wystepujace dodatkowo ztacza podtuzne nalezy zabezpieczy¢
w sposOb podany dla ztgcza poprzecznego.

5.8. Wykonanie bocznych krawedzi asfaltowych warstw konstrukcji nawierzchni

Krawedzie warstw asfaltowych, nieograniczonych kraweznikiem, $ciekiem, itp., nalezy wykona¢ w formie
skarp. Nalezy przy tym zatozy¢, iz warstwy nizej lezace sa odpowiednio szersze wobec wyzej lezacych.

Wolne krawedzie catego pakietu warstw asfaltowych nalezy w trakcie wbudowania i zaggszczania wykonac
pod prostoliniowym skosem. Nalezy zastosowa¢ odpowiednie urzadzenia techniczne, takie jak np. formujaca
prowadnica skosnych krawedzi uktadarki oraz krawgdziowe watki dociskowe zamontowane na walcu dopasowanych
do grubosci wbudowywanej warstwy.

Powierzchnie boczne warstw asfaltowych nalezy uszczelni¢ goracym asfaltem w ilosci ok. 4kg/m?.
Nanoszenie lepiszcza musi by¢ dokonane odpowiednio wczesnie, gdy krawedzie nie sa zabrudzone. Jezeli
wbudowanie warstwy lezacej powyzej nie jest prowadzone bezposrednio po wykonaniu warstwy wczesniejszej, to
nalezy rowniez uwzgledni¢ uszczelnienie powierzchni styku, przylegajacej do krawedzi na szerokosci co najmniej
10cm dla kazdej warstwy poprzez posmarowanie gorgcym asfaltem w ilosci ok. 1,5kg/m?,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi wyniki wszystkich badan
materiatlow przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej celem poréwnania z wymaganiami
STWIORB.

Alfa Projekt 120



D-04.07.01a

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Tablica 12. Zakres oraz czg¢stotliwo$¢ badan i pomiaréw w czasie wytwarzania i wbudowywania mieszanki betonu

asfaltowego

Lp. | Wyszczegdlnienie badan Czestotliwos¢ badan

BADANIA MATERIALOW

1. Uziarnienie kruszywa, zawarto$¢ ziarn Jedno badanie na 1500 ton dostarczonej frakcji.

nieksztattnych, zawarto$¢ zanieczyszczen obcych | Przy kazdej zmianie kruszywa okre§lenie klasy i gatunku

2. Uziarnienie i wilgotno$¢ wypehiacza Jedno badanie na 200 ton dostarczonego wypetniacza

3. Penetracja i temperatura migknienia asfaltu Odstepuje si¢ od koniecznosci przeprowadzania badan
dostarczanego asfaltu, natomiast do kazdej dostarczonej
cysterny asfaltu nalezy dotaczy¢ wyniki badan
przeprowadzonych przez producenta

BADANIA MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

przestrzen w probkach

4. Temperatura sktadnikow Dozor ciagly

5. Temperatura mieszanki Kazdy samochdd przy zatadunku i w czasie wbudowywania

6. Zawarto$¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki jeden razy dziennie przy produkcji do 800 t lub dwa razy
dziennie przy produkcji powyzej 800 t

7. Odpornos¢ na deformacje trwate i wolna Jeden raz dziennie

BADANIA PO ZAGESZCZENIU WARSTWY Z BETONU ASFALTOWEGO

8.

Grubosc¢ 1 wskaznik zageszczenia warstwy, wolna
przestrzen w warstwie

2 probki z kazdego pasa ruchu o powierzchni do 3000 m?

6.2.2. Badanie wlasciwoS$ci kruszywa

Z czgstotliwo$ciag podang w tablicy 12 nalezy kontrolowaé kazdy rodzaj i frakcje dostarczanego kruszywa.
Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.

6.2.3. Badanie wlasciwoS$ci wypehiacza

Z czestotliwoscig podang w tablicy 12 nalezy kontrolowaé dostarczany wypelniacz. Wyniki powinny by¢

zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.

6.2.4. Badanie wlasciwosci asfaltu

Odstepuje sie od konieczno$ci przeprowadzania badan dostarczanego asfaltu, natomiast do kazdej
dostarczonej cysterny asfaltu nalezy dotaczy¢ wyniki badan przeprowadzonych przez producenta.

6.2.5. Pomiar temperatury skladnikéw mieszanki

Z czestotliwo$cia podang w tablicy 12 nalezy kontrolowaé temperature sktadnikéw mieszanki. Pomiar
polega na odczytaniu wskazan odpowiednich termometréw zamontowanych w otaczarce. Wyniki powinny by¢

zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.2.

6.2.6. Pomiar temperatury mieszanki

Temperatur¢ mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy mierzyé i rejestrowaé przy zatadunku i w czasie
wbudowywania w nawierzchnie¢. Zaleca si¢ stosowanie termometrow cyfrowych z sondg wglebng.
Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punktach 5.2 1 5.7.

6.2.7. Zawartos¢ asfaltu

Z czgstotliwo$cig podang w tablicy 12 nalezy kontrolowa¢ zawarto$¢ asfaltu. Badanie polega na wykonaniu
ekstrakcji asfaltu, zgodnie z Zeszytem 64 Arkusz 14 lub 15, z probki BA pobranej w miejscu wbudowania
mieszanki. Wyniki powinny by¢ zgodne z zatwierdzong recepts, przy zachowaniu tolerancji podanej w tablicy 11.

6.2.8. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrole uziarnienia mieszanki kruszywa

mineralnego. Krzywa uziarnienia powinna by¢ zgodna
podanych w tablicy 11.

z krzywa zatwierdzona, przy uwzglednieniu tolerancji
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6.2.9. Wiasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej

Z czestotliwoscig podang w tablicy 12 nalezy okre§laé odpornos¢ na deformacje trwatle oraz wolng
przestrzen w probkach Marshalla. Gesto$¢é objetosciowa mieszanki mineralno-asfaltowej powinna by¢ zbadana
metoda piknometryczng w rozpuszczalniku (opis metody podano w Zeszycie 64, Arkusz 04). Gesto$¢ strukturalng
probek Marshalla wykonanych z mieszanki pobranej w dniu jej wbudowania, nalezy okresla¢ metoda hydrostatyczna
(opis metody podano w Zeszycie 64, Arkusz 05).

Wyniki powinny by¢ zgodne z warto$ciami podanymi w tablicy 9 lub 10.

6.2.10. Pomiar grubosci warstwy
Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ z czestotliwoscig podang w tablicy 12 na podstawie
wycigtych probek. Grubo$§¢ warstwy nie moze réznic si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz + 10mm.

6.2.11. Wskaznik zageszczenia warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdzaé na probkach wycigtych z zageszczonej warstwy, poprzez
poréwnanie gestosci strukturalnej wycigtych probek z gestoscia strukturalng probek Marshalla formowanych w dniu
wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. Okreslanie gestosci nalezy wykonywaé metodg hydrostatyczng.
Wymagany wskaznik zageszczenia: > 98%.

6.2.12. Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie

Na probkach wycigtych z nawierzchni nalezy wykonaé badanie ggstos$ci strukturalnej i objetosciowe;.
Wolng przestrzen w warstwie nalezy okreslac jako srednig arytmetyczng z dwoch oznaczen, w % z doktadnos$cia do
0,1 %, wg nastgpujacego ze wzoru :

P, P

P= 2~ ST *100[%]
P,
P - wolna przestrzen w zaggszczonej warstwie
Po - gestosé objetosciowa mieszanki mineralno-asfaltowej, g/cm®, oznaczona w piknometrze na materiale

rozdrobnionym, w rozpuszczalniku stosowanym do ekstrakcji asfaltu, zgodnie z opisem podanym w
Zeszycie 64, Arkusz 04,

Psw-  gestos¢ strukturalna zageszczonej walcami mieszanki mineralno-asfaltowej, g/cm®, oznaczona metoda
hydrostatyczna, zgodnie z opisem podanym w Zeszycie 64, Arkusz 05.

Zawarto$¢ wolnej przestrzeni w warstwie powinna by¢ zgodna z wymaganiem podanym w tablicy 9 lub 10.
6.3. Badania cech geometrycznych warstw podbudowy z betonu asfaltowego
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardow podaje tablica 13.

Tablica 13. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstw podbudowy betonu asfaltowego

Lp. | Wyszczegdlnienie badan Czestotliwos$¢ badan i pomiarow

1. Szerokos$¢ warstwy 3razy na 1l km

2. Rowno$¢ podluzna w sposob ciggly planografem

3. Rowno$¢ poprzeczna nie rzadziej niz co 100 m na kazdej jezdni

4. Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km”

5. Rzgdne wysokosciowe na kazdej jezdni na osi i krawedziach jezdni: co 20m na prostych i co 10m
na tukach

6. Ztacza podtuzne i poprzeczne | kazde zlacze

7. Wyglad zewnetrzny cata powierzchnia wykonanego odcinka

*) dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych nalezy wykona¢ w gldwnych punktach ukéw poziomych

Wymaga si¢, aby co najmniej 95% wykonanych pomiarow nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.3.2. Szeroko$¢ warstwy
Z czestotliwoscig podang w tablicy 13 nalezy sprawdzaé szeroko$¢ warstwy. Sprawdzenie polega na
zmierzeniu w poziomie, tas§mg miernicza, odleglosci przeciwleglych bocznych krawedzi.
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Szeroko$¢ wykonanej warstwy nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

6.3.3. Rownos$¢ podluzna warstwy

Rownos¢ podiuzna podbudowy z betonu asfaltowego drog o ruchu KR 3+4 nalezy mierzy¢ w sposob ciagly
planografem. Dopuszcza si¢ pomiary rownosci metoda 4-metrowej taty i klina na odcinkach, gdzie nie mozna
wykona¢ pomiaru planografem. Przy pomiarze roéwno$ci planografem zgodnie z BN-68/8931-04 dopuszczalne
nier6wnosci podtuzne dla drég o ruchu KR 3-4 nie moga przekroczy¢ 12mm

W przypadku gdy pomiar wykonuje si¢ tatg i klinem punkty pomiarowe nalezy rozmiesci¢ nie rzadziej niz
€0 10m a doktadnos$¢ nie moze by¢ mniejsza niz 1 mm.

6.3.4. ROwnos$¢ poprzeczna
Do pomiaru réwnosci poprzecznej stosuje si¢ metod¢ rownowazng metodzie 4-m faty i klina wg BN-
68/8931-04. Dopuszczalne nierownosci poprzeczne dla drog o ruchu KR 3-4 nie moga przekroczy¢ 12mm

6.3.5. Spadki poprzeczne

Sprawdzenie polega na przylozeniu taty i pomiar przeswitu klinem lub pomiar profilografem laserowym.
Spadki poprzeczne warstwy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja
+0,5%.

6.3.6. Rzedne wysoko$ciowe warstwy

Z czgstotliwo$cig podang w tablicy 13 nalezy sprawdzaé rzgdne wysokosciowe warstwy. Sprawdzenie
polega na wykonaniu niwelacji i porownaniu wynikow pomiaru z dokumentacja projektowa. Roznice pomigdzy
rzednymi wysoko$ciowymi warstwy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac: - 1cm, +0 cm.

6.3.7. Zkacza podluzne i poprzeczne
Z czestotliwoscig podang w tablicy 13 nalezy sprawdzaé prawidtowos$¢ wykonania ztacza podhuznego i
poprzecznego. Sprawdzenie polega na ogledzinach. Ztacza powinny by¢ réwne i zwigzane.

6.3.8. Wyglad warstwy

Z czgstotliwoscia podang w tablicy 13 nalezy sprawdzaé wyglad warstwy poprzez ogledziny catlej
powierzchni wykonanego odcinka. Wyglad warstwy podbudowy powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformac;i,
plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy z betonu asfaltowego
0 okreslonej grubosci.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, STWiORB i poleceniami Inzyniera jezeli
wszystkie badania i pomiary z uwzglgdnieniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PELATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” p 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania podbudowy uwzglednia:

— skladniki ceny jednostkowej okreslone w D-M.00.00.00, pkt. 9.1.;
— prace pomiarowe

— roboty przygotowawcze,
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opracowanie recepty laboratoryjnej dla mieszanki mineralno-asfaltowej,
wykonanie proby technologicznej wraz z wykonaniem niezb¢dnych badan laboratoryjnych, pomiaréw i

sprawdzen,

wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce whudowania,

ochrona mieszanki w czasie transportu oraz podczas oczekiwania na roztadunek;

zabezpieczenie, zastonigcie i odstonigeie kraweznikow, studzienek, kratek wpustow deszczowych, itp.
rozlozenie i zaggszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

wykonanie spoin, potaczen i szczelin zgodnie z STWiORB,

uformowanie i uszczelnienie krawedzi bocznych,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w STWiORB,

naprawa nawierzchni po pobraniu probek i wykonaniu badan,

koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach lub terenie budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Normy

1. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

2. PN-EN 196-2 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu.

3. PN-EN 196-6 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia.

4. PN-EN 459-2 Wapno budowlane. Cz¢$¢ 2: Metody badan.

5. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwoséci kruszyw. Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego.

6. PN-EN 932-5 Badania podstawowych whasciwosci kruszyw. Cz¢$¢ 5: Wyposazenie podstawowe i wzorcowanie.

7. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci  kruszyw. Oznaczanie skladu ziarnowego. Metoda
przesiewania.

8. PN-EN 933-2 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Nominalne wymiary
otworow sit badawczych.

9. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomoca wskaznika
ptaskosci.

10. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren. Wskaznik
ksztattu.

11. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawartoSci ziaren o po-
wierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych.

12. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Czes$¢ 6: Ocena whasciwosci powierzchni. Wskaznik
przeptywu kruszywa.

13. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Ocena zawartosci drobnych czastek. Badania
bigkitem metylenowym.

14. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czes¢ 10: Ocena zawarto$ci drobnych czastek.
Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza).

15. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie.

16. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie gesto$ci nasypowej i ja-
mistosci.

17. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni
suchego, zageszczonego wypelniacza.

18. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Czgs¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody
przez suszenie w suszarce z wentylacja.

19. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czg$¢ 6: Oznaczanie gestoSci ziaren i na-
sigkliwosci.

20. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw. Cze$¢ 7: Oznaczanie gestosci wypel-
niacza. Metoda piknometryczna.

21. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw. Czgs¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci
kamienia.

22. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych.
Czg$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci.

23. PN-EN 1367-3 Badania wla$ciwos$ci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych.
Czg$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania.

24. PN-EN 1367-6 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych.
Cze$¢ 6: Mrozoodporno$é w obecnosci soli.

25. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Czeg$¢
11: Okreslanie powigzania pomigdzy kruszywaem i asfaltem.

26. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.
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217.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44,
45.
46.
47.
48.
49.
50.
51.
52.
53.
54.
55.
56.
57.
58.
59.
60.
61.
62.

63.

PN-EN 1744-4
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-ISO 565
PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12607-1
PN-EN 12606-1
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 45014
PN-EN 13808
PN-EN 14023
PN-EN 12697-1
PN-EN 12697-2
PN-EN 12697-3
PN-EN 12697-4
PN-EN 12697-5
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-17
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-20
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-23
PN-EN 12697-24
PN-EN 12697-26
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-28
PN-EN 12697-29
PN-EN 12697-30
PN-EN 12697-33
PN-EN 12697-35
PN-EN 12697-38

PN-EN 12697-39

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw. Cze$¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypehliaczy do
mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody.

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych. Cze$¢ 1: Badanie metoda
PiK.

Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych. Cze$¢ 2: Liczba
bitumiczna.

Sita kontrolne. Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana elektrochemiczni.
Wymiary nominalne oczek.

Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltow drogowych.

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie rozpuszczalno$ci.

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury tamliwo$ci metoda Fraassa.

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie odporno$ci na twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza.
Metoda RTFOT.

Asfalty 1 produkty asfaltowe. Oznaczanie zawarto$ci parafiny. Metoda destylacyjna.

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie penetracji igla.

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury migknienia. Metoda Pier$cien i Kula.

Ogolne kryteria dotyczace deklaracji zgodnosci wydawanej przez dostawcow.

Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych.

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady specyfikacji dla asfaltow modyfikowanych polimerami.
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Czg$¢ 1:
Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego.

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Czg$¢ 2:
Oznaczenie sktadu ziarnowego.

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Czg$¢ 3:
Odzyskiwanie asfaltu. Wyparka obrotowa.

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Czg$¢ 4:
Odzyskiwanie asfaltu. Kolumna do destylacji frakcyjnej.

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Czg$¢ 5:
Oznaczanie gestosci.

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Czg$¢ 6:
Oznaczanie gestosci objgtosciowej metoda hydrostatyczna.

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Czg$¢ 8:
Oznaczanie zawartos$ci wolnej przestrzeni.

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Cze$¢
12: Okreslenie wrazliwo$ci na wodg.

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Czgéé
17: Ubytek ziaren.

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Czgéé
18: Sptywanie lepiszcza.

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Czgéé
20: Penetracja probek sze$ciennych lub Marshalla.

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Czgéé
22: Koleinowanie.

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Czgéé
23: Okreslanie posredniej wytrzymatos$ci na rozciaganie probek asfaltowych.

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Czgéé
24: Odporno$¢ na zmeczenie.

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Czgéé
26: Sztywnos¢.

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Czgéé
27: Pobieranie probek.

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Czgéé
28: Przygotowanie probek do oznaczania zawartosci lepiszcza, zawartosci wody i uziarnienia.
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Czg$¢
29: Pomiar probki z zageszczonej mieszanki mineralno-asfaltowej.

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Czg$¢
30: Przygotowanie probek zageszczonych przez ubijanie.

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Czg$¢
33: Przygotowanie probek zageszczanych walcem.

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Czg$¢
35: Mieszanie laboratoryjne.

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Czg$¢
38: Podstawowe wyposazenie i kalibracja.

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Czg$¢
39: Oznaczanie zawaros$ci lepiszcza rozpuszczalnego metoda spalania.
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64. PN-EN 12697-40 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Cze$é
40: Wodoprzepuszczalnosé ,,in-situ”.

65. PN-EN 12697-42 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Cze$¢
42: Zawarto$¢ zanieczyszczen w destrukcie asfaltowym.

66. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cz¢$¢ 1: Beton asfaltowy.

67. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cz¢$¢ 20: Badanie typu.
68. PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cz¢$¢ 21: Zaktadowa Kontrola Produkcji.
69. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata

10.2. Inne dokumenty

70. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé
drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999r.

71. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci wyrobow
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym. Dz. U. Nr 198, poz. 2041.

72. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 o wyrobach budowlanych.

73. WT-1 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych. Wymaga-
nia techniczne.

74. WT-2 2010. Mieszanki mineralno-asfaltowe. WWymagania techniczne.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-05.03.05A

WARSTWA WIAZACA Z BETONU ASFALTOWEGO
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych (STWiORB) sg
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy wiazacej z betonu
asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Niniejsza specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych (STWiORB) jest stosowana ja-
ko dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t zwigzanych z przebudowa drogi powiatowe;j
nr 4910p na odcinku od wiaduktu DK 36 do ronda Biaty Orzet w Rawiczu.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wszystkimi
czynno$ciami umozliwiajagcymi i majacymi na celu wykonanie warstwy wiazacej z betonu asfaltowego.

W zakres rob6t wechodzi wykonanie warstwy wiazacej z betonu asfaltowego.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogoblne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

Poszczegdlne rodzaje materiatdw powinny pochodzi¢ ze zrédel zatwierdzonych przez Inzyniera. Nalezy
dazy¢ do zaopatrzenia w materialy z jednego zrédta. W przypadku zmiany pochodzenia materialu nalezy, po
wykonaniu odpowiednich badan, opracowa¢ skorygowana recepte.

2.2. Materialy do wykonania warstwy wiazacej z BA
Do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej z BA nalezy stosowa¢ materiaty podane

w tablicy 1.

Tablica 1. Materialy do wykonania warstwy wigzacej z BA
Lp. Materiat Wymagania wg
1 Kruszywo grube tablica 3
2 Kruszywo drobne tablica 4
3 Wypehiacz tablica 5
tablica 6
4 Asfalt 50/70 tablica 2

2.3. Asfalt
Do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej dla warstwy wigzgcej nalezy uzy¢ asfalt 50/70 spetiajacy

wymagania PN-EN 12591.
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Tablica 2. Wymagania dla asfaltu

Lp. | Wiasciwosci Wymagania Badania wg
asfalt 50/70

1. | Penetracja w temperaturze 25°C, 0,1 mm 50+70 PN-EN 1426

2. | Temperatura micknienia, °C 46+54 PN-EN 1427

3. | Temperatura zaptonu, nie mniej niz, °C 230 PN-EN 22592

4. | Zawarto$¢ sktadnikow rozpuszcezalnych, nie mniej niz, % 99 PN-EN 12592
(m/m)

5. | Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), nie wigcej niz, 0,5 PN-EN 12607-1
%, m/m

6. | Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz, % 50 PN-EN 1426

7. | Temperatura migknienia po starzeniu, nie mniej niz, °C 48 PN-EN 1427

8. | Zawarto$¢ parafiny, nie wiecej niz, % 2,2 PN-EN 12606-1

9. | Wzrost temperatury migknienia po starzeniu, nie wiecej niz, °C 9 PN-EN 1427

10. | Temperatura famliwosci, nie wiecej niz, °C -8 PN-EN 12593

2.4. Kruszywa

Do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej na warstwe wigzaca nalezy stosowaé kruszywa grube i drobne

spetniajgce wymagania podane w tablicach 3 i 4.

Tablica 3. Wymagane whasciwosci kruszywa grubego do warstwy wiagzacej z betonu asfaltowego

Lp Whasciwos$ci kruszywa Wymagania w zalezno$ci od
kategorii ruchu
KR3+4

1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: G85/20

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wg kategorii Goois

3 Zawarto$¢ pytu wg PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz f,

4 Ksztalt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4, kategoria nie Flss
wyzsza niz: lub Slas

5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej c
wg PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz: 50110

6 Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, badana na L Aso

kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5; kategoria nie wyzsza niz:

Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Ggesto$¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3

deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

WA24 Deklarowana

10 Mrozoodporno$¢ wg PN-EN 1367-1 badana na kruszywie o wymiarze

8/11, 11/16 lub 8/16, kategoria nie wyzsza niz:

F2

11 ,,Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3, kategoria:

SBLA

12 Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wg PN-EN 932-3

deklarowany przez producenta

13 Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p.14.2; kategoria ]
nie wyzsza niz: LPCH

14 Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla wielkopieco- y i
wego chlodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1 p.19.1 wymagana oapornosc

15 Rozpad zwigzkow zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego wvmaeand odpornosc
chtodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1 p. 19.2 ymag P

16 Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg PN-EN 1744-1 p.

19.3; kategoria nie wyzsza niz:

V3,5
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Tablica 4. Wymagane wiasciwosci kruszywa drobnego do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Lp Whasciwoscei kruszywa Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu
KR3+4
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Ga85 lub G¢85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wg kategorii: Grc20
3 Zawarto$¢ pytdéw wg PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz fis
4 Jakos¢ pytow wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBE10
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z E.30
kruszywa o ciggtym uziarnieniu wg PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria
nie nizsza niz:
6 Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9
WA24 Deklarowana
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p.14.2; kategoria

nie wyzsza niz:

Mepc0,1

2.5. Wypelniacz
Do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej na warstwe wiazaca nalezy stosowa¢ wypehniacz spetniajacy
wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagane whasciwosci wypetniacza do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego

Lp Wtasciwosei kruszywa Wymagania w zalezno$ci od
kategorii ruchu
KR3+4
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-10, kategoria nie nizsza niz: zgodne z tabl.24 w PN-EN 13043
2 Jako$¢ pytow wg PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBE10
3 Zawarto$¢ wody wg PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1% (m/m)
4 Gesto$¢ ziaren wg PN-EN 1097-7 deklarowana przez producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wg PN-EN v
1097-4, wymagana kategoria: 28045
6 Przyrost temperatury migknienia wg PN-EN 13179-1, wymagana
. Ares8/25
kategoria:
7 Rozpuszczalnosé w wodzie wg PN-EN 1744-1, kategoria nie wyzsza WS
niz: 10
8 Zawarto§¢ CaCOz; w wypehiaczu wapiennym wg PN-EN 196-2, cc
kategoria nie nizsza niz: 7
9 Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w  wypelniaczu mieszanym,
wymagana kategoria Ka Dektarowana
10 ,,Liczba asfaltowa” wg PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BN pexiarowana

2.6. Srodek adhezyjny
Decyzje o zastosowaniu $rodka adhezyjnego podejmuje si¢ po przeprowadzeniu przez Wykonawce badan
laboratoryjnych uzasadniajacych konieczno$¢ jego stosowania dla poprawy przyczepnosci asfaltu do kruszywa.
(Przyczepno$¢ asfaltu do kruszywa oznaczona zgodnie z PN-B-06714.22 powinna wynosi¢ co najmniej 80%, a
spadek stabilnosci probek wykonanych wg. metody Marshalla i przechowywanych przez 48 godz. w wodzie o temp.
60°C (nastepnie wysuszonych) nie powinien by¢ wiekszy niz 10%).
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Nalezy stosowac jedynie te srodki adhezyjne, ktdre posiadajg aprobate techniczng (Swiadectwo dopuszczenia
do stosowania w budownictwie drogowym) wydang przez Instytut Badawczy Drog i Mostow. Srodek adhezyjny
powinien by¢ podawany bezposrednio do przewodu podajacego asfalt do mieszalnika. Sposéb dozowania $rodka
adhezyjnego zostanie zaaprobowany przez Inzyniera

2.7. Dostawy materialow

Za dostawy materialow odpowiedzialny jest Wykonawca robdt zgodnie z ustaleniami okreslonymi w
STWIORB D.M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypelniacza musi by¢ zaopatrzona w deklaracj¢ zgodnosci o tresci
wedlug Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004, wydang przez dostawce.

2.8. Skladowanie materialow
2.8.1. Skladowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

2.8.2. Skladowanie wypelniacza
Wypehiacz nalezy sktadowa¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.8.3. Skladowanie asfaltu

Asfalt powinien by¢ sktadowany w zbiornikach, ktorych konstrukcja i uzyte do ich wykonania materiaty
wykluczaja mozliwos$¢ zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinny by¢é wyposazone w automatycznie sterowane
urzadzenia grzewcze - olejowe, parowe lub elektryczne. Nie dopuszcza sie ogrzewania asfaltu otwartym ogniem.
Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy zdolny do
utrzymania zadanej temperatury z tolerancjg + 5°C oraz posiada¢ uklad cyrkulacji asfaltu. Wylot rury powrotnej
powinien znajdowac si¢ w zbiorniku ponizej zwierciadta goracego asfaltu.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wyprodukowania mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ produkowana w wytworni (otaczarce) o mieszaniu cyklicznym
lub ciaglym, sterowanej komputerem, wyposazonej w izolowany termicznie silos gotowej mieszanki o pojemnosci
nie mniejszej niz potowa wydajnosci godzinowej. Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinno
by¢ wagowe. Odchytki masy dozowanych sktadnikow (w stosunku do masy poszczegolnych sktadnikéw zarobu) nie
powinny by¢ wigksze od £ 2 %.

Wytwornia Mas Bitumicznych powinna by¢ odebrana przez Inzyniera.

Dopuszcza si¢ mozliwos¢ zakupu gotowego produktu spelniajacego wymagania zawarte w pkt. 5.1.
Wytwornia mieszanki mineralno-asfaltowej powinna by¢ zlokalizowana w takiej odlegtosci od placu budowy, aby
czas transportu mieszanki, liczony od zatadunku do roztadunku, nie przekraczat 2 godzin.

3.3. Sprzet do ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej
Nalezy stosowaé rozktadarki, przeznaczone do ukltadania mieszanki mineralno-asfaltowej typu
zageszczanego, wyposazone w elektroniczny uktad sterowania oraz z mozliwoscig podgrzewania spoiny podtuzne;.

3.4. Sprzet do zageszczania mieszanki mineralno-asfaltowej
Nalezy stosowaé, wihasciwe do rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej, walce stalowe gladkie lub
wibracyjne, walce ogumione.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport kruszywa
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

4.3. Transport wypelniacza
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Wypetiacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatdéw sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny. W czasie transportu oraz przetadunku wypetniacz nalezy chroni¢ przed
zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.

4.4, Transport asfaltu
Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami, wyposazonymi w instalacje umozliwiajace
podiaczenie cystern do urzadzen grzewczych lub wyposazonymi we wlasne urzadzenia grzewcze.

4.5. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy przewozi¢ pojazdami samowyladowczymi o duzej tadownosci,
wyposazonymi w plandeki do przykrywania mieszanki podczas transportu. Zaleca si¢ stosowanie samochodéw
termosoéw. Czas 1 warunki transportu powinny by¢ takie, aby mieszanka wyladowywana do kosza uktadarki
posiadata temperatur¢ nie nizsza niz minimalna temperatura wytwarzania. Czas transportu mieszanki, liczony od
zatadunku do rozladunku, nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym spetlnieniem warunku zachowania
temperatury wbudowania. W wyladowywanej do kosza uktadarki mieszance nie powinny znajdowaé si¢ grubsze
bryty skawalonej (nadmiernie wystudzonej) mieszanki.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogbdlne” pkt 5.

5.1. Projektowanie mieszanki i opracowanie recepty
Wykonawca powinien przygotowaé recepte laboratoryjng na mieszanke mineralno-asfaltowa, ktora

przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

Projektowanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:
— doborze sktadnikow mieszanki,
— doborze optymalnej ilosci asfaltu,
—  okre$leniu wlasciwos$ci mieszanki i poréwnaniu uzyskanych wynikow z wymaganiami podanymi w niniejszej

STWIORB.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mie$ci¢ si¢ w obszarze wyznaczonym przez krzywe
graniczne.

Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do wykonania warstwy wigzacej z betonu
asfaltowego dla projektowanych drog o ruchu KR 3+4 oraz orientacyjng zawarto$¢ asfaltu podano w tablicy 6.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego AC 16 W do warstwy

wigzacej
Wymiar oczek sit # w mm, Przesiew,
zawarto$¢ asfaltu %(m/m)
Przechodzi przez: od do
22,4 100 -
16 90 100
11,2 70 90
8 55 85
2 25 50
0,125 4 12
0,063 4 10
Zawarto$¢ lepiszcza Brin44

Beton asfaltowy AC 16 W do warstwy wigzacej powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagane wia$ciwosci betonu asfaltowego AC 16 W do warstwy wigzgcej
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Whasciwose Warunki zageszczania wg | Metoda i warunki badania AC 16 W
PN-EN 13108-20

Zawarto$¢ wolnych C.1.2, ubijanie, PN-EN 12697-8, p. 4 Vin 3.0
przestrzeni 2*50 uderzen Vimax 6.0
Wolne przestrzenie C.1.2, ubijanie, PN-EN 12697-8, p. 5 VFBmin 60
wypehione lepiszczem 2*50 uderzen VFBax 80
Zawarto$¢ wolnych C.1.2, ubijanie, PN-EN 12697-8, p. 5
przestrzeni w mieszance 2*50 uderzen VMA min 14
mineralnej

PN-EN 12697-12, prze-
Odporno$¢ na dziatanie C.1.1, ubijanie, chowywanie w 40°C z ITSRgg
wody 2*35 uderzen jednym cyklem zamraza-

nia, badanie w 25°C

5.2. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powinno odbywac si¢ w oparciu o recepte laboratoryjna,
zatwierdzong przez Inzyniera. Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy produkowa¢ w otaczarce, zapewniajgcej
prawidlowe dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikoéw i
gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczac
(w okresie krotkotrwatym, nie dtuzszym niz 5 dni):
- dla asfaltu 50/70 180°C

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza
uzyskata wtasciwg temperatur¢. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna byé wyzsza o wigcej niz
30°C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej.

Temperatura mieszanki powinna wynosic:
- z asfaltem 50/70 140+180°C

5.3. Przygotowanie podloza

Podloze pod warstwe z betonu asfaltowego powinno byé oczyszczone i skropione zgodnie z zasadami
podanymi w STWiORB D.04.03.01. Skropienie nalezy wykonaé¢ z wyprzedzeniem w czasie na odparowanie wody.
W przypadku stosowania rozktadarki wyposazonej w rampe skrapiajaca dopuszcza si¢ skropienie emulsjg asfaltowa
bezposrednio przed wykonaniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego.

Powierzchnie kraweznikoéw, wilazow, wpustdow i tym podobnych urzadzen, przylegajace do ukladanej
mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ posmarowane goracym asfaltem lub pokryte tasma asfaltowa lub
innym materialem uszczelniajacym, uzgodnionym z Inzynierem.

5.4. Warunki atmosferyczne

Warstwa nawierzchni z mieszanki betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest
nie nizsza niz +5° C dla wykonywanej warstwy grubosci > 8 cm i + 10° C dla wykonywanej warstwy grubosci
<8cm. Nie dopuszcza si¢ ukladania mieszanki na wilgotnym lub oblodzonym podilozu, podczas opadow
atmosferycznych oraz silnego wiatru (v > 16 m/s). Powierzchnia podtoza po przelotnym deszczu, jezeli jest to
konieczne, powinna by¢ osuszona, np. dmuchawa lub spr¢zonym powietrzem.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnoéci Inzyniera kontrolnej produkcji w celu potwierdzenia dozowania poszczegdlnych
sktadnikow i ostatecznego sktadu mieszanki.
Tolerancje zawarto$ci sktadnikéw mieszanki betonu asfaltowego wzgledem sktadu zaprojektowanego powinny by¢
zawarte w granicach podanych w tablicy 8.
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Tablica 8. Odchylki zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego

Dopuszczalne odchylenie Dopuszczalne odchylenie $rednie od
Przechodzi przez sito pojedynczej probki od zalozonego zatozonego sktadu [%]
sktadu [%]
Mieszanki drobnoziarniste Mieszanki drobnoziarniste
D -8++45 +4
D/2 lub sito charakterystyczne dla +7 +4
kruszywa grubego
2mm +6 +3
sito charakterystyczne dla kruszywa +4 +2
drobnego
0,063 mm +2 +1
Zawarto$¢ rozpuszczalnego +0,5 +0,3
lepiszcza
5.6. Odcinek prébny

Nie przewiduje si¢ wykonywania odcinka probnego.

5.7. Wbudowywanie i zageszczanie warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢é wbudowywana ukladarka wyposazong w uklad z
automatycznym sterowaniem i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. Uktadarka powinna
porusza¢ si¢ ze stata predkoscia i bez zbednych zatrzymywan (np. w oczekiwaniu na kolejny samochdd z goraca
mieszanka). Temperatura wbudowywanej mieszanki nie powinna by¢ nizsza od temperatury minimalnej podanej w
pkt. 5.2. Minimalna temperatura dla asfaltu 50/70 nie moze by¢ nizsza niz 100°C, maksymalna temperatura 145°C.
Zaggeszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku srodkowi.

Ztacza w warstwie powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.

W przypadku rozktadania mieszanki calg szeroko$cia warstwy, ztacza poprzeczne, wynikajace z dziennej
dziatki roboczej powinny by¢ réwno obciete, pokryte tasma asfaltowsa i zabezpieczone listwa przed uszkodzeniem.
W przypadku rozktadania mieszanki potowa warstwy, wystepujace dodatkowo zlacza podtuzne nalezy zabezpieczyé
w sposob podany dla ztgcza poprzecznego.

5.8. Wykonanie bocznych krawedzi asfaltowych warstw konstrukcji nawierzchni

Krawedzie warstw asfaltowych, nieograniczonych krawegznikiem, $ciekiem, itp., nalezy wykona¢ w formie
skarp. Nalezy przy tym zatozy¢, iz warstwy nizej lezace sa odpowiednio szersze wobec wyzej lezacych.

Wolne krawedzie calego pakietu warstw asfaltowych nalezy w trakcie wbudowania i zageszczania wykonaé
pod prostoliniowym skosem. Nalezy zastosowaé¢ odpowiednie urzadzenia techniczne, takie jak np. formujaca
prowadnica skoénych krawedzi uktadarki oraz krawedziowe watki dociskowe zamontowane na walcu dopasowanych
do grubosci wbudowywanej warstwy.

Powierzchnie boczne warstw asfaltowych nalezy uszczelni¢ gorgcym asfaltem w ilosci ok. 4kg/m?.
Nanoszenie lepiszcza musi by¢ dokonane odpowiednio wcze$nie, gdy krawedzie nie sg zabrudzone. Jezeli
wbudowanie warstwy lezacej powyzej nie jest prowadzone bezposrednio po wykonaniu warstwy wcze$niejszej, to
nalezy rowniez uwzglednié¢ uszczelnienie powierzchni styku, przylegajacej do krawedzi na szerokos$ci co najmniej
10cm dla kazdej warstwy poprzez posmarowanie goracym asfaltem w ilosci ok. 1,5kg/m?.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi wyniki wszystkich badan
materiatow przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej celem poréwnania z wymaganiami
STWIORB.
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6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Tablica 9. Zakres oraz czestotliwo$¢ badan i pomiaréw w czasie wytwarzania i wbudowywania mieszanki betonu

asfaltowego

Lp. | Wyszczegdlnienie badan

Czestotliwos¢ badan

BADANIA MATERIALOW

1. Uziarnienie kruszywa, zawarto$¢ ziarn Jedno badanie na 1500 ton dostarczonej frakcji.
nieksztattnych, zawarto$¢ zanieczyszczen obcych | Przy kazdej zmianie kruszywa okreslenie klasy i gatunku

2. Uziarnienie i wilgotno$¢ wypehiacza Jedno badanie na 200 ton dostarczonego wypetniacza

3. Penetracja i temperatura migknienia asfaltu Odstepuje si¢ od koniecznosci przeprowadzania badan

dostarczanego asfaltu, natomiast do kazdej dostarczonej
cysterny asfaltu nalezy dotaczy¢ wyniki badan
przeprowadzonych przez producenta

BADANIA MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

4. Temperatura sktadnikow Dozor ciagly

5. Temperatura mieszanki Kazdy samochdd przy zatadunku i w czasie wbudowywania

6. Zawarto$¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki jeden razy dziennie przy produkcji do 800 t lub dwa razy
dziennie przy produkcji powyzej 800 t

7. Wolna przestrzen w probkach Jeden raz dziennie

BADANIA PO ZAGESZCZENIU WARSTWY Z BETONU ASFALTOWEGO

8. Grubos¢ 1 wskaznik zageszczenia warstwy, wolna
przestrzen w warstwie

2 probki z kazdego pasa ruchu o powierzchni do 3000 m?

6.2.2. Badanie wlasciwoSci kruszywa

Z czestotliwoscig podang w tablicy 9 nalezy kontrolowaé kazdy rodzaj i frakcj¢ dostarczanego kruszywa.
Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.

6.2.3. Badanie wlasciwos$ci wypelniacza

Z czgstotliwo$cia podang w tablicy 9 nalezy kontrolowa¢ dostarczany wypetniacz. Wyniki powinny by¢

zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.

6.2.4. Badanie wlasciwosci asfaltu

Odstepuje si¢ od koniecznosci przeprowadzania badan dostarczanego asfaltu, natomiast do kazdej
dostarczonej cysterny asfaltu nalezy dotaczy¢ wyniki badan przeprowadzonych przez producenta.

6.2.5. Pomiar temperatury skladnikéw mieszanki

Z czestotliwoscig podang w tablicy 9 nalezy kontrolowa¢ temperature sktadnikow mieszanki. Pomiar polega
na odczytaniu wskazan odpowiednich termometrow zamontowanych w otaczarce. Wyniki powinny by¢ zgodne z

wymaganiami podanymi w punkcie 5.2.

6.2.6. Pomiar temperatury mieszanki

Temperatur¢ mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy mierzy¢ i rejestrowaé przy zatadunku i w czasie
wbudowywania w nawierzchnie. Zaleca si¢ stosowanie termometréw cyfrowych z sonda wglebna.
Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punktach 5.2 1 5.7.

6.2.7. Zawartos$¢ asfaltu

Z czestotliwo$cia podana w tablicy 9 nalezy kontrolowa¢ zawartos$¢ asfaltu. Badanie polega na wykonaniu
ekstrakcji asfaltu, zgodnie z Zeszytem 64 Arkusz 14 lub 15, z probki BA pobranej w miejscu wbudowania
mieszanki. Wyniki powinny by¢ zgodne z zatwierdzong recepta, przy zachowaniu tolerancji podanej w tablicy 8.
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6.2.8. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrol¢ uziarnienia mieszanki kruszywa
mineralnego. Krzywa uziarnienia powinna by¢ zgodna z krzywa zatwierdzong, przy uwzglednieniu tolerancji
podanych w tablicy 8.

6.2.9. Wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej
Z czestotliwosciag podang w tablicy 9 nalezy okresla¢ wolng przestrzen w probkach.
Wyniki powinny by¢ zgodne z wartosciami podanymi w tablicy 7.

6.2.10. Pomiar grubos$ci warstwy
Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ z czestotliwoscia podang w tablicy 9 na podstawie wycigtych
probek. Grubos$¢ warstwy nie moze réznic si¢ od grubosci projektowanej o wigeej niz = 10mm.

6.2.11. Wskaznik zageszczenia warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdzaé na probkach wycietych z zaggszczonej warstwy, poprzez
poréwnanie gestosci strukturalnej wycietych probek z gestoscia strukturalng probek Marshalla formowanych w dniu
wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. Okreslanie gestosci nalezy wykonywa¢ metoda hydrostatyczng.
Wymagany wskaznik zageszczenia: > 98%.

6.2.12. Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie

Na probkach wycigtych z nawierzchni nalezy wykonaé¢ badanie gestosci strukturalnej i objetosciowe;.
Wolng przestrzen w warstwie nalezy okresla¢ jako $rednia arytmetyczng z dwoch oznaczen, w % z doktadnoscia do
0,1 %, wg nastgpujacego ze wzoru :

Ioo_ps—w*

P=""""*100[%]
o]
P - wolna przestrzen w zaggszczonej warstwie
Do - gestosé objetosciowa mieszanki mineralno-asfaltowej, g/cm®, oznaczona w piknometrze na materiale

rozdrobnionym, w rozpuszczalniku stosowanym do ekstrakcji asfaltu, zgodnie z opisem podanym w
Zeszycie 64, Arkusz 04,

Pew-  gestos¢ strukturalna zageszczonej walcami mieszanki mineralno-asfaltowej, g/cm®, oznaczona metoda
hydrostatyczna, zgodnie z opisem podanym w Zeszycie 64, Arkusz 05.

Zawarto$¢ wolnej przestrzeni w warstwie powinna wynosic¢ 2,0 — 5,0 % (v/v).
6.3. Badania cech geometrycznych warstwy wigzacej z betonu asfaltowego
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow podaje tablica 10.

Tablica 10. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Lp. [Wyszczegélnienie badan Czgstotliwos$¢ badan i pomiaréw

1. Szeroko$¢ warstwy 3razy na 1l km

2. Rowno$¢ podtuzna w sposob ciagly planografem

3. RoOwno$¢ poprzeczna nie rzadziej niz co 100 m na kazdej jezdni

4. Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km”

5. Rzedne wysokosciowe na kazdej jezdni na osi i krawedziach jezdni: co 20m na prostych i co 10m
na tukach

6. Ztacza podituzne i poprzeczne | kazde zlacze

7. Wyglad zewngtrzny cata powierzchnia wykonanego odcinka

*) dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych nalezy wykona¢ w glownych punktach tukéw poziomych

Wymaga si¢, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczalo przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.3.2. Szerokos¢ warstwy
Z czgstotliwoscia podana w tablicy 10 nalezy sprawdzaé szeroko$¢ warstwy. Sprawdzenie polega na
zmierzeniu w poziomie, ta§ma miernicza, odlegltosci przeciwleglych bocznych krawedzi.
Szerokos¢ wykonanej warstwy nie moze réznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.
6.3.3. Rowno$¢ podluzna warstwy
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Rownos¢ podtuzng warstwy wiazacej z betonu asfaltowego drog o ruchu KR 3+4 nalezy mierzy¢ w sposob
ciagly planografem. Dopuszcza si¢ pomiary réwnosci metoda 4-metrowej faty i klina na odcinkach, gdzie nie mozna
wykona¢ pomiaru planografem. Przy pomiarze rownosci planografem zgodnie z BN-68/8931-04 dopuszczalne
nierownosci podtuzne dla drég o ruchu KR 3-4 nie moga przekroczy¢ 9 mm.

W przypadku gdy pomiar wykonuje si¢ fata i klinem punkty pomiarowe nalezy rozmiesci¢ nie rzadziej niz
co 10m a doktadno$¢ nie moze by¢ mniejsza niz 1 mm.

6.3.4. Rownos$¢ poprzeczna
Do pomiaru réwno$ci poprzecznej stosuje si¢ metode réwnowazng metodzie 4-m laty i klina wg BN-
68/8931-04. Dopuszczalne nieréwnosci poprzeczne dla drog o ruchu KR 3-4 nie mogg przekroczy¢ 9 mm.

6.3.5. Spadki poprzeczne

Sprawdzenie polega na przytozeniu faty i pomiar przeswitu klinem lub pomiar profilografem laserowym.
Spadki poprzeczne warstwy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja
+0,5%.

6.3.6. Rzedne wysoko$ciowe warstwy

Z czgstotliwo$cia podang w tablicy 10 nalezy sprawdza¢ rzedne wysokos$ciowe warstwy. Sprawdzenie
polega na wykonaniu niwelacji i porownaniu wynikéw pomiaru z dokumentacja projektowa. Roznice pomiedzy
rzgdnymi wysoko$ciowymi warstwy a rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekraczac: - 1cm, +0 cm.

6.3.7. Zkacza podluzne i poprzeczne
Z czgstotliwoscig podang w tablicy 10 nalezy sprawdzaé¢ prawidlowos¢ wykonania ztgcza podtuznego i
poprzecznego. Sprawdzenie polega na oglgdzinach. Ztgcza powinny by¢ réwne i zwigzane.

6.3.8. Wyglad warstwy

Z czestotliwo$cig podang w tablicy 10 nalezy sprawdza¢ wyglad warstwy poprzez ogledziny calej
powierzchni wykonanego odcinka. Wyglad warstwy wigzacej powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacii,
plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogbdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 m® (metr kwadratowy) wykonanej warstwy wiazacej z betonu asfaltowego
0 okreslonej grubosci.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiIORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, STWiORB i poleceniami Inzyniera jezeli
wszystkie badania i pomiary z uwzglednieniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” p 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania warstwy wiazacej uwzglednia:

— skladniki ceny jednostkowej okre$lone w D-M.00.00.00, pkt. 9.1.;

— prace pomiarowe

— roboty przygotowawcze,

— opracowanie recepty laboratoryjnej dla mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego wraz z wykonaniem niezbednych badan laboratoryjnych,
pomiaréw i sprawdzen,
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wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,

ochrona mieszanki w czasie transportu oraz podczas oczekiwania na roztadunek;

zabezpieczenie, zastonigcie i odstonigcie kraweznikow, studzienek, kratek wpustow deszczowych, itp.
rozlozenie i zaggszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

wykonanie spoin, potaczen i szczelin zgodnie z STWiORB,

uformowanie i uszczelnienie krawedzi bocznych,

przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych, wymaganych w STWiORB,

naprawa nawierzchni po pobraniu probek i wykonaniu badan,

koszt utrzymania czysto$ci na przylegajacych drogach lub terenie budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Normy

1. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

2. PN-EN 196-2 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu.

3. PN-EN 196-6 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia.

4. PN-EN 459-2 Wapno budowlane. Czg$¢ 2: Metody badan.

5. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwoséci kruszyw. Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego.

6. PN-EN 932-5 Badania podstawowych whasciwosci kruszyw. Cze$¢ 5: Wyposazenie podstawowe i wzorcowanie.

7. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci  kruszyw. Oznaczanie skladu ziarnowego. Metoda
przesiewania.

8. PN-EN 933-2 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Nominalne wymiary
otworow sit badawczych.

9. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomoca wskaznika
ptaskosci.

10. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren. Wskaznik
ksztattu.

11. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawarto$ci ziaren o po-
wierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych.

12. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Czes¢ 6: Ocena whasciwosci powierzchni. Wskaznik
przeptywu kruszywa.

13. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Ocena zawarto$ci drobnych czastek. Badania
bigkitem metylenowym.

14. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czg$¢ 10: Ocena zawartoSci drobnych czastek.
Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza).

15. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie.

16. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie ggsto$ci nasypowej i ja-
mistosci.

17. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni
suchego, zageszczonego wypelniacza.

18. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Czes¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci wody
przez suszenie w suszarce z wentylacja.

19. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czg$¢ 6: Oznaczanie gestoSci ziaren i na-
sigkliwosci.

20. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw. Cze§¢ 7: Oznaczanie gestosci wypel-
niacza. Metoda piknometryczna.

21. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czgé¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci
kamienia.

22. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikow atmosferycznych.
Czg$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci.

23. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych.
Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania.

24. PN-EN 1367-6 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych.
Cze$¢ 6: Mrozoodporno$é w obecnosci soli.

25. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badafn mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Cze$é
11: Okreslanie powigzania pomigdzy kruszywaem i asfaltem.

26. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.

27. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wilasciwoséci kruszyw. Czgéé 4: Oznaczanie podatnosci wypelniaczy do
mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody.

28. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych. Cz¢$¢ 1: Badanie metoda

PiK.
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29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42,
43.
44,
45.
46.
47.
48.
49,
50.
51.
52.
53.
54.
55.
56.
57.
58.
59.
60.
61.
62.
63.
64.

65.

PN-EN 13179-2
PN-1SO 565
PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12607-1
PN-EN 12606-1
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 45014
PN-EN 13808
PN-EN 14023
PN-EN 12697-1
PN-EN 12697-2
PN-EN 12697-3
PN-EN 12697-4
PN-EN 12697-5
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-17
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-20
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-23
PN-EN 12697-24
PN-EN 12697-26
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-28
PN-EN 12697-29
PN-EN 12697-30
PN-EN 12697-33
PN-EN 12697-35
PN-EN 12697-38
PN-EN 12697-39
PN-EN 12697-40

PN-EN 12697-42

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych. Czg$é 2: Liczba
bitumiczna.

Sita kontrolne. Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana elektrochemiczni.
Wymiary nominalne oczek.

Asfalty 1 produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltéw drogowych.

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie rozpuszczalno$ci.

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury tamliwo$ci metoda Fraassa.

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie odporno$ci na twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza.
Metoda RTFOT.

Asfalty 1 produkty asfaltowe. Oznaczanie zawarto$ci parafiny. Metoda destylacyjna.

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie penetracji igla.

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury migknienia. Metoda Pier$cien i Kula.

Ogolne kryteria dotyczace deklaracji zgodnosci wydawanej przez dostawcow.

Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych.

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady specyfikacji dla asfaltoéw modyfikowanych polimerami.
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Czg$¢ 1:
Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego.

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Czg$¢ 2:
Oznaczenie sktadu ziarnowego.

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Czg$¢ 3:
Odzyskiwanie asfaltu. Wyparka obrotowa.

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Czg$¢ 4:
Odzyskiwanie asfaltu. Kolumna do destylacji frakcyjnej.

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Czg$¢ 5:
Oznaczanie gestosci.

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Czg$¢ 6:
Oznaczanie gestosci objgtosciowej metoda hydrostatyczna.

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Czg$¢ 8:
Oznaczanie zawartos$ci wolnej przestrzeni.

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Cze$é
12: Okreslenie wrazliwo$ci na wodeg.

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Cze$é
17: Ubytek ziaren.

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Cze$é
18: Sptywanie lepiszcza.

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Czgéé
20: Penetracja probek sze$ciennych lub Marshalla.

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Czgéé
22: Koleinowanie.

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Czgéé
23: Okreslanie posredniej wytrzymalos$ci na rozcigganie probek asfaltowych.

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Czgéé
24: Odporno$¢ na zmeczenie.

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Czgéé
26: Sztywnos¢.

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Czgéé
27: Pobieranie probek.

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Czgéé
28: Przygotowanie probek do oznaczania zawarto$ci lepiszcza, zawarto$ci wody i uziarnienia.
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Czgéé
29: Pomiar probki z zaggszczonej mieszanki mineralno-asfaltowej.

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Czgéé
30: Przygotowanie probek zageszczonych przez ubijanie.

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Czg$¢
33: Przygotowanie probek zageszczanych walcem.

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Czg$¢
35: Mieszanie laboratoryjne.

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Czg$¢
38: Podstawowe wyposazenie i kalibracja.

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Czg$¢
39: Oznaczanie zawarosci lepiszcza rozpuszczalnego metoda spalania.

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Czg$¢
40: Wodoprzepuszczalno$é ,,in-situ”.

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Czg$¢
42: Zawarto$¢ zanieczyszczen w destrukcie asfaltowym.
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66. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cz¢$¢ 1: Beton asfaltowy.

67. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cz¢$¢ 20: Badanie typu.

68. PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cz¢$¢ 21: Zaktadowa Kontrola Produkcji.
69. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg

10.2. Inne dokumenty

70. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac
drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999r.

71. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci wyrobow
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym. Dz. U. Nr 198, poz. 2041.

72. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 o wyrobach budowlanych.

73. WT-1 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych. Wymaga-
nia techniczne.

74. WT-2 2010. Mieszanki mineralno-asfaltowe. WWymagania techniczne.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-05.03.05B

WARSTWA SCIERALNA Z BETONU ASFALTOWEGO
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych (STWiORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiagzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Niniejsza specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych (STWiORB) jest stosowana ja-
ko dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot zwigzanych z przebudowa drogi powiatowe;j
nr 4910p na odcinku od wiaduktu DK 36 do ronda Biaty Orzet w Rawiczu.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wszystkimi
czynno$ciami umozliwiajagcymi i majgcymi na celu wykonanie warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

W zakres rob6t wchodzi wykonanie warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-
00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 2.

Poszczegblne rodzaje materiatow powinny pochodzi¢ ze zrddel zatwierdzonych przez Inzyniera. Nalezy
dazy¢ do zaopatrzenia w materialy z jednego zrédta. W przypadku zmiany pochodzenia materialu nalezy, po
wykonaniu odpowiednich badan, opracowa¢ skorygowana recepte.

2.2. Materialy do wykonania warstwy $cieralnej z BA
Do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej z BA nalezy stosowa¢ materiaty
podane w tablicy 1.

Tablica 1. Materialy do wykonania warstwy §cieralnej z BA

Lp. Materiat Wymagania wg
1 Kruszywo grube tablica 3
2 Kruszywo drobne tablica 4
3 Wypehiacz tablica 5
tablica 6
4 Asfalt 50/70 tablica 2

2.3. Asfalt
Do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej dla warstwy $cieralnej nalezy uzy¢ asfalt 50/70 speiajacy
wymagania PN-EN 12591.
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Tablica 2. Wymagania dla asfaltu

Lp. | Wiasciwosci Wymagania Badania wg
asfalt 50/70

1. | Penetracja w temperaturze 25°C, 0,1 mm 50+70 PN-EN 1426

2. | Temperatura micknienia, °C 46+54 PN-EN 1427

3. | Temperatura zaptonu, nie mniej niz, °C 230 PN-EN 22592

4. | Zawarto$¢ sktadnikow rozpuszezalnych, nie mniej niz, % 99 PN-EN 12592
(m/m)

5. | Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), nie wigcej niz, 0,5 PN-EN 12607-1
%, m/m

6. | Pozostala penetracja po starzeniu, nie mniej niz, % 50 PN-EN 1426

7. | Temperatura migknienia po starzeniu, nie mniej niz, °C 48 PN-EN 1427

8. | Zawarto$¢ parafiny, nie wiecej niz, % 2,2 PN-EN 12606-1

9. | Wzrost temperatury migknienia po starzeniu, nie wiecej niz, °C 9 PN-EN 1427

10. | Temperatura famliwosci, nie wiecej niz, °C -8 PN-EN 12593

2.4. Kruszywa
Do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej na warstwe $cieralng nalezy stosowaé kruszywa grube i
drobne spetniajace wymagania podane w tablicach 3 i 4.

Tablica 3. Wymagane whasciwosci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Lp Wiasciwos$ci kruszywa Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu
KR1+2 KR3+4
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza Gc85/20 Gc90/20
niz:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz Gosi1s
. Gaons
wg kategorii
3 Zawarto$¢ pylu wg PN-EN 933-1, kategoria nie f, f,
Wwyzsza niz
4 Ksztalt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN Flos Fly
933-4, kategoria nie wyzsza niz: lub Sl lub Sl
5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej wg PN-EN 933-5; kategoria Cpeklarowana Cosn
nie nizsza niz:
6 Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN
1097-2, badana na kruszywie o wymiarze 10/14, LA3 LAs
rozdziat 5; kategoria nie wyzsza niz:
7 Odpornos¢ kruszywa na polerowanie (badana na
normowej frakcji kruszywa do mieszanki mineralno- PSV o
asfaltowej wg PN-EN 1097-8, kategoria nie nizsza PSVbsarouane Deldarowane nie mnicj ni 43
niz:
8 Gesto$¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez deklarowana przez
producenta producent
9 Gestos$¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3 deklarowana przez deklarowana przez
producenta producenta
10 NaSlE}k]lWOéé wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8lub9 WA24 Deklarowana WA24 Deklarowana
11 Mrozoodporno$¢ wg PN-EN 1367-6 w 1% NaCl, Eo 7 Faci7
kategoria nie wyzsza niz: Nacl
12 wZgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3, SB SBia
kategoria: LA
13 Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny deklarowany przez

deklarowany przez
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wg PN-EN 932-3 producenta producenta

14 Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 mpc0,1

. . . .. Mepc0,1

p.14.2; kategoria nie wyzsza niz:

15 Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z
zuzla wielkopieco-wego chlodzonego powietrzem | wymagana odpornosé wymagana odpornosé
wg PN-EN 1744-1 p.19.1

16 Rozpad zwigzkow zelaza w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wg PN- | wymagana odpornosé wymagana odpornosé
EN 1744-1p.19.2

17 Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg vV V35
PN-EN 1744-1 p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz: 35

Tablica 4. Wymagane wiasciwosci kruszywa drobnego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
Lp Wiasciwos$ci kruszywa Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu
KR1+2 KR3+4

Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Ga85 lub G¢85 Ga85 lub Gg85

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz G20

GrcNR

wg kategorii:

3 Zawarto$¢ pytow wg PN-EN 933-1, kategoria nie fis f16
WyZsza niz

4 Jakos¢ pytéow wg PN-EN 933-9; kategoria nie MBg10 MBg10
WyZsza niz:

5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 E¢s Deklarowana E. 30
wydzielonego z kruszywa o ciaglym uziarnieniu wg
PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

6 Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez deklarowana przez

producenta producenta

7 Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub WA24 bekiarowana
9 WA24 Deklarowana

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 mpc0,1

p.14.2; kategoria nie wyzsza niz:

Mepc0,1

2.5. Wypelniacz
Do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej na warstwe $cieralng nalezy stosowaé wypetniacz spetniajacy
wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagane wlasciwosci wypetniacza do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Lp Wtasciwosei kruszywa Wymagania w zalezno$ci od
kategorii ruchu
KR1+4
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-10, kategoria nie nizsza niz: zgodne z tabl.24 w PN-EN 13043
2 Jakos$¢ pytdw wg PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBg10
3 Zawarto$¢ wody wg PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1% (m/m)
4 Gesto$¢ ziaren wg PN-EN 1097-7 deklarowana przez producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wg PN-EN Vv
1097-4, wymagana kategoria: 28145
6 Przyrost temperatury migknienia wg PN-EN 13179-1, wymagana
L Ares8/25
kategoria:
7 Rozpuszczalno$¢ w wodzie wg PN-EN 1744-1, kategoria nie wyzsza WS
. 10

nz:
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8 Zawarto§¢ CaCOz; w wypehiaczu wapiennym wg PN-EN 196-2, cc
kategoria nie nizsza niz: 0
9 Zawarto§¢ wodorotlenku wapnia w  wypelniaczu mieszanym,
wymagana kategoria Ka pektarowana
10 | ,Liczba asfaltowa” wg PN-EN 13179-2, wymagana Kategoria: BN pekiarowana

2.6. Srodek adhezyjny

Decyzj¢ o zastosowaniu §rodka adhezyjnego podejmuje si¢ po przeprowadzeniu przez Wykonawce badan
laboratoryjnych uzasadniajacych konieczno$¢ jego stosowania dla poprawy przyczepnosci asfaltu do kruszywa.
(Przyczepnos$¢ asfaltu do kruszywa oznaczona zgodnie z PN-B-06714.22 powinna wynosi¢ co najmniej 80%, a
spadek stabilnosci probek wykonanych wg. metody Marshalla i przechowywanych przez 48 godz. w wodzie o temp.
60°C (nastepnie wysuszonych) nie powinien by¢ wigkszy niz 10%).

Nalezy stosowaé jedynie te srodki adhezyjne, ktore posiadajg aprobate techniczng ($wiadectwo dopuszczenia
do stosowania w budownictwie drogowym) wydang przez Instytut Badawczy Drog i Mostow. Srodek adhezyjny
powinien by¢ podawany bezposrednio do przewodu podajacego asfalt do mieszalnika. Sposéb dozowania $rodka
adhezyjnego zostanie zaaprobowany przez Inzyniera

2.7. Dostawy materialow

Za dostawy materialow odpowiedzialny jest Wykonawca robdt zgodnie z ustaleniami okreSlonymi w
STWIORB D.M-00.00.00 ,,Wymagania 0golne”.

Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypelniacza musi by¢ zaopatrzona w deklaracj¢ zgodnosci o tresci
wedhlug Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004, wydang przez dostawce.
2.8. Skladowanie materialow
2.8.1. Skladowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

2.8.2. Skladowanie wypelniacza
Wypehiacz nalezy sktadowa¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.8.3. Skladowanie asfaltu

Asfalt powinien by¢ sktadowany w zbiornikach, ktorych konstrukcja i uzyte do ich wykonania materiaty
wykluczaja mozliwos$¢ zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinny by¢é wyposazone w automatycznie sterowane
urzgdzenia grzewcze - olejowe, parowe lub elektryczne. Nie dopuszcza sie¢ ogrzewania asfaltu otwartym ogniem.
Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy zdolny do
utrzymania zadanej temperatury z tolerancja + 5°C oraz posiada¢ uklad cyrkulacji asfaltu. Wylot rury powrotnej
powinien znajdowacé si¢ w zbiorniku ponizej zwierciadta goracego asfaltu.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wyprodukowania mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ produkowana w wytworni (otaczarce) o mieszaniu cyklicznym
lub ciaglym, sterowanej komputerem, wyposazonej w izolowany termicznie silos gotowej mieszanki o pojemnosci
nie mniejszej niz potowa wydajnosci godzinowej. Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinno
by¢ wagowe. Odchytki masy dozowanych sktadnikow (w stosunku do masy poszczegdlnych sktadnikéw zarobu) nie
powinny by¢ wigksze od = 2 %.

Wytwornia Mas Bitumicznych powinna by¢ odebrana przez Inzyniera.

Dopuszcza sie mozliwo$¢ zakupu gotowego produktu speilniajgcego wymagania zawarte w pkt. 5.1.
Wytwornia mieszanki mineralno-asfaltowej powinna by¢ zlokalizowana w takiej odleglosci od placu budowy, aby
czas transportu mieszanki, liczony od zatadunku do roztadunku, nie przekraczat 2 godzin.

3.3. Sprzet do ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej
Nalezy stosowaé rozkladarki, przeznaczone do ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej typu
zageszczanego, wyposazone w elektroniczny uktad sterowania oraz z mozliwos$cig podgrzewania spoiny podtuzne;.

3.4. Sprzet do zageszczania mieszanki mineralno-asfaltowej
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Nalezy stosowaé, wlasciwe do rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej, walce stalowe gladkie lub
wibracyjne, walce ogumione.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport kruszywa
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

4.3. Transport wypelniacza

Wypehiacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materialow sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny. W czasie transportu oraz przetadunku wypetniacz nalezy chroni¢ przed
zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.

4.4. Transport asfaltu
Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami, wyposazonymi w instalacje umozliwiajace
podiaczenie cystern do urzadzen grzewczych lub wyposazonymi we wlasne urzadzenia grzewcze.

4.5. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy przewozi¢ pojazdami samowyladowczymi o duzej tadownosci,
wyposazonymi w plandeki do przykrywania mieszanki podczas transportu. Zaleca si¢ stosowanie samochoddéw
termosoéw. Czas 1 warunki transportu powinny by¢ takie, aby mieszanka wyladowywana do kosza uktadarki
posiadata temperatur¢ nie nizsza niz minimalna temperatura wytwarzania. Czas transportu mieszanki, liczony od
zatadunku do rozladunku, nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym spelnieniem warunku zachowania
temperatury wbudowania. W wyladowywanej do kosza uktadarki mieszance nie powinny znajdowaé si¢ grubsze
bryly skawalonej (nadmiernie wystudzonej) mieszanki.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogbélne” pkt 5.

5.1. Projektowanie mieszanki i opracowanie recepty
Wykonawca powinien przygotowaé recepte laboratoryjng na mieszanke mineralno-asfaltowa, ktorg

przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

Projektowanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:
— doborze sktadnikow mieszanki,
— doborze optymalnej ilosci asfaltu,
—  okre$leniu wlasciwos$ci mieszanki i poréwnaniu uzyskanych wynikow z wymaganiami podanymi w niniejszej

STWIORB.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mies$ci¢ si¢ w obszarze wyznaczonym przez krzywe
graniczne.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego AC 11 S do warstwy
Scieralnej, KR 3-6

Wymiar oczek sit # w mm, Przesiew,
zawartos¢ asfaltu %(m/m)
Przechodzi przez: od do
16 100 -
11,2 90 100
8 60 90
5,6 - -
2 35 50
0,125 8 20
0,063 5 11
Zawarto$¢ lepiszcza Brmin 5.4
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Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego AC 5 S do warstwy
$cieralnej, KR 1-2

Wymiar oczek sit # w mm, Przesiew,
zawartos$¢ asfaltu %(m/m)
Przechodzi przez: od do
16 - -
11,2 - -
8 100 -
5,6 90 100
2 40 65
0,125 8 22
0,063 6 14
Zawarto$c¢ lepiszcza Bumin 6,0

Tablica 8. Wymagane wiasciwosci betonu asfaltowego AC 11 S do warstwy Scieralnej, KR 3-4

Wiasciwosé Warunki zageszczania wg | Metoda i warunki badania AC16 W
PN-EN 13108-20
Zawarto$¢ wolnych C.1.3, ubijanie, PN-EN 12697-8, p. 4 Vinin 2,0
przestrzeni 2*75 uderzeh Vimax 4.0
Odpornos¢ na deformacje | C.1.20, watowanie, Pgg — | PN-EN 12697-22, metoda WTSAIRr 050
trwale (grubos¢ ptyty 40 P10 B w powietrzu, PN-EN PRD R Deklarowane
mm) 13108-20, D.1.6, 60°C,

10000 cykli

PN-EN 12697-12, prze-

Odpornos¢ na dziatanie C.1.1, ubijanie, chowywanie w 40°C z ITSRgq
wody 2*35 uderzen jednym cyklem zamraza-

nia, badanie w 25°C
Tablica 9. Wymagane wiasciwosci betonu asfaltowego AC 5 S do warstwy $cieralnej, KR 1-2

Whasciwo$é Warunki zageszczania wg | Metoda i warunki badania AC 16 W
PN-EN 13108-20

Zawarto$¢ wolnych C.1.2, ubijanie, PN-EN 12697-8, p. 4 Vmin 1.0
przestrzeni 2*50 uderzen Vimax 3.0
Wolne przestrzenie C.1.2, ubijanie, PN-EN 12697-8, p. 5 VFBin 75
wypehione lepiszczem 2*50 uderzen VFBinax 03
Zawarto$¢ wolnych C.1.2, ubijanie, PN-EN 12697-8, p. 5
przestrzeni w mieszance 2*50 uderzen VMAin 14
mineralnej

PN-EN 12697-12, prze-
Odporno$¢ na dziatanie C.1.1, ubijanie, chowywanie w 40°C z ITSRgo
wody 2*35 uderzen jednym cyklem zamraza-

nia, badanie w 25°C

5.2. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powinno odbywaé si¢ w oparciu o recept¢ laboratoryjna,
zatwierdzong przez Inzyniera. Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy produkowaé w otaczarce, zapewniajacej
prawidlowe dozowanie sktadnikoéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury skladnikow i
gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczaé
(w okresie krotkotrwatym, nie dtuzszym niz 5 dni):
- dla asfaltu 50/70 180°C
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Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza
uzyskata wlasciwa temperature. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz
30°C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej.

Temperatura mieszanki powinna wynosic:

- z asfaltem 50/70 140+180°C

5.3. Przygotowanie podloza

Podloze pod warstwe z betonu asfaltowego powinno byé oczyszczone i skropione zgodnie z zasadami
podanymi w STWiORB D.04.03.01. Skropienie nalezy wykona¢ z wyprzedzeniem w czasie na odparowanie wody.
W przypadku stosowania rozktadarki wyposazonej w rampe skrapiajaca dopuszcza si¢ skropienie emulsjg asfaltowa
bezposrednio przed wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

Powierzchnie kraweznikow, wilazow, wpustow i tym podobnych urzadzen, przylegajace do ukladanej
mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ posmarowane goracym asfaltem lub pokryte taSma asfaltowa lub
innym materiatem uszczelniajacym, uzgodnionym z Inzynierem.

5.4. Warunki atmosferyczne

Warstwa nawierzchni z mieszanki betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest
nie nizsza niz +5° C dla wykonywanej warstwy grubosci > 8 cm i + 10° C dla wykonywanej warstwy grubosci
<8cm. Nie dopuszcza si¢ ukladania mieszanki na wilgotnym lub oblodzonym podiozu, podczas opadow
atmosferycznych oraz silnego wiatru (v > 16 m/s). Powierzchnia podtoza po przelotnym deszczu, jezeli jest to
konieczne, powinna by¢ osuszona, np. dmuchawg lub spr¢zonym powietrzem.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecno$ci Inzyniera kontrolnej produkcji w celu potwierdzenia dozowania poszczegdlnych
sktadnikow i ostatecznego sktadu mieszanki.
Tolerancje zawartosci sktadnikoéw mieszanki betonu asfaltowego wzgledem sktadu zaprojektowanego powinny by¢
zawarte w granicach podanych w tablicy 10.

Tablica 10. Odchytki zawarto$ci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego

Dopuszczalne odchylenie Dopuszczalne odchylenie $rednie od
Przechodzi przez sito pojedynczej probki od zalozonego zatozonego sktadu [%]
sktadu [%]
Mieszanki drobnoziarniste Mieszanki drobnoziarniste
D -8 ++5 +4
D/2 lub sito charakterystyczne dla +7 +4
kruszywa grubego
2mm +6 +3
sito charakterystyczne dla kruszywa +4 +2
drobnego
0,063 mm +2 +1
Zawarto$¢ rozpuszczalnego +0,5 +0,3
lepiszcza
5.6. Odcinek prébny

Nie przewiduje si¢ wykonywania odcinka probnego.

5.7. Wbudowywanie i zageszczanie warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢é wbudowywana ukladarka wyposazong w uklad z
automatycznym sterowaniem i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. Uktadarka powinna
porusza¢ si¢ ze stata predkoscia i bez zbednych zatrzymywan (np. w oczekiwaniu na kolejny samochéd z goraca
mieszankg). Temperatura wbudowywanej mieszanki nie powinna by¢ nizsza od temperatury minimalnej podanej w
pkt. 5.2. Minimalna temperatura dla asfaltu 50/70 nie moze by¢ nizsza niz 100°C, maksymalna temperatura 145°C.
Zaggszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku srodkowi.

ZYacza w warstwie powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.

W przypadku rozktadania mieszanki cata szerokosciag warstwy, ztacza poprzeczne, wynikajace z dziennej
dziatki roboczej powinny by¢ réwno obcigte, pokryte tasmga asfaltowa i zabezpieczone listwa przed uszkodzeniem.
W przypadku rozktadania mieszanki potowa warstwy, wystepujace dodatkowo zlacza podtuzne nalezy zabezpieczy¢
w sposob podany dla ztacza poprzecznego.
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5.8. Wykonanie bocznych krawedzi asfaltowych warstw konstrukeji nawierzchni

Krawedzie warstw asfaltowych, nieograniczonych kraweznikiem, $ciekiem, itp., nalezy wykona¢ w formie
skarp. Nalezy przy tym zalozy¢, iz warstwy nizej lezace sa odpowiednio szersze wobec wyzej lezacych.

Wolne krawedzie catego pakietu warstw asfaltowych nalezy w trakcie wbudowania i zageszczania wykonac
pod prostoliniowym skosem. Nalezy zastosowa¢ odpowiednie urzadzenia techniczne, takie jak np. formujaca
prowadnica sko$nych krawedzi uktadarki oraz krawedziowe watki dociskowe zamontowane na walcu dopasowanych
do grubosci wbudowywanej warstwy.

Powierzchnie boczne warstw asfaltowych nalezy uszczelni¢ goracym asfaltem w ilosci ok. 4kg/m?
Nanoszenie lepiszcza musi by¢ dokonane odpowiednio wczesnie, gdy krawedzie nie sa zabrudzone. Jezeli
wbudowanie warstwy lezacej powyzej nie jest prowadzone bezposrednio po wykonaniu warstwy wczesniejszej, to
nalezy rowniez uwzgledni¢ uszczelnienie powierzchni styku, przylegajacej do krawedzi na szerokosci co najmniej
10cm dla kazdej warstwy poprzez posmarowanie gorgcym asfaltem w ilosci ok. 1,5kg/m?,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi wyniki wszystkich badan
materiatdw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej celem poréwnania z wymaganiami
STWIORB.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Tablica 11. Zakres oraz czestotliwo$¢ badan i pomiaréw w czasie wytwarzania i wbudowywania mieszanki betonu
asfaltowego

Lp. | Wyszczegdlnienie badan Czestotliwos¢ badan

BADANIA MATERIALOW

1. Uziarnienie kruszywa, zawarto$¢ ziarn Jedno badanie na 1500 ton dostarczonej frakcji.
nieksztattnych, zawarto$¢ zanieczyszczen obcych | Przy kazdej zmianie kruszywa okreslenie klasy i gatunku

2. Uziarnienie i wilgotno$é wypetiacza Jedno badanie na 200 ton dostarczonego wypelniacza

3. Penetracja i temperatura mi¢knienia asfaltu Odstepuje si¢ od koniecznosci przeprowadzania badan

przeprowadzonych przez producenta

dostarczanego asfaltu, natomiast do kazdej dostarczonej
cysterny asfaltu nalezy dotaczy¢ wyniki badan

BADANIA MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

4, Temperatura sktadnikow Dozor ciagly

5. Temperatura mieszanki Kazdy samochdd przy zatadunku i w czasie wbudowywania

6. Zawarto$¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki jeden razy dziennie przy produkcji do 800 t lub dwa razy
dziennie przy produkcji powyzej 800 t

7. Wolna przestrzen w probkach Jeden raz dziennie

BADANIA PO ZAGESZCZENIU WARSTWY Z BETONU ASFALTOWEGO

8. Grubos¢ i wskaznik zageszczenia warstwy, wolna | 2 probki z kazdego pasa ruchu o powierzchni do 3000 m?

przestrzen w warstwie

6.2.2. Badanie wlasciwosci kruszywa
Z czestotliwoscig podang w tablicy 11 nalezy kontrolowa¢ kazdy rodzaj i frakcje dostarczanego kruszywa.
Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.

6.2.3. Badanie wlasciwosci wypelniacza
Z czgstotliwoscia podang w tablicy 11 nalezy kontrolowa¢ dostarczany wypetiacz. Wyniki powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.

6.2.4. Badanie wlasciwosci asfaltu
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Odstepuje si¢ od konieczno$ci przeprowadzania badan dostarczanego asfaltu, natomiast do kazdej
dostarczonej cysterny asfaltu nalezy dotaczy¢ wyniki badan przeprowadzonych przez producenta.

6.2.5. Pomiar temperatury skladnikéw mieszanki

Z czestotliwoscig podang w tablicy 11 nalezy kontrolowaé temperature skladnikow mieszanki. Pomiar
polega na odczytaniu wskazan odpowiednich termometréw zamontowanych w otaczarce. Wyniki powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.2.

6.2.6. Pomiar temperatury mieszanki

Temperatur¢ mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy mierzy¢ i rejestrowaé przy zatadunku i w czasie
wbudowywania w nawierzchni¢. Zaleca si¢ stosowanie termometréw cyfrowych z sondg wglebna.
Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punktach 5.2 1 5.7.

6.2.7. Zawarto$¢ asfaltu

Z czestotliwoscia podang w tablicy 11 nalezy kontrolowaé zawarto$¢ asfaltu. Badanie polega na wykonaniu
ekstrakcji asfaltu, zgodnie z Zeszytem 64 Arkusz 14 lub 15, z probki BA pobranej w miejscu wbudowania
mieszanki. Wyniki powinny by¢ zgodne z zatwierdzong recepta, przy zachowaniu tolerancji podanej w tablicy 10.

6.2.8. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrol¢ uziarnienia mieszanki kruszywa
mineralnego. Krzywa uziarnienia powinna by¢ zgodna z krzywa zatwierdzona, przy uwzglednieniu tolerancji
podanych w tablicy 10.

6.2.9. Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej
Z czestotliwoscia podang w tablicy 11 nalezy okre$la¢ wolng przestrzen w probkach.
Wiyniki powinny by¢ zgodne z warto$ciami podanymi w tablicach 8 i 9.

6.2.10. Pomiar grubosci warstwy
Grubo$ci wykonanej warstwy nalezy okre§lac z czgstotliwo$cia podang w tablicy 11 na podstawie
wycigtych probek. Grubos§¢ warstwy nie moze réznic si¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz + 10mm.

6.2.11. Wskaznik zageszczenia warstwy

Wskaznik zaggszczenia warstwy nalezy sprawdza¢ na probkach wycigtych z zageszczonej warstwy, poprzez
poréwnanie gestosci strukturalnej wycigtych probek z gestoscia strukturalng probek Marshalla formowanych w dniu
wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. Okreslanie gestosci nalezy wykonywaé metodg hydrostatyczng.
Wymagany wskaznik zageszczenia: > 98%.

6.2.12. Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie

Na probkach wycigtych z nawierzchni nalezy wykonaé badanie ggsto$ci strukturalnej i objetosciowe;.
Wolng przestrzen w warstwie nalezy okresla¢ jako Srednig arytmetyczng z dwoch oznaczen, w % z doktadno$cia do
0,1 %, wg nastgpujacego ze wzoru :

P, P

P=""_""*100[%]
P,
P - wolna przestrzen w zaggszczonej warstwie
Po - gestosé objetosciowa mieszanki mineralno-asfaltowej, g/cm®, oznaczona w piknometrze na materiale

rozdrobnionym, w rozpuszczalniku stosowanym do ekstrakcji asfaltu, zgodnie z opisem podanym w
Zeszycie 64, Arkusz 04,

Pew-  gestos¢ strukturalna zageszczonej walcami mieszanki mineralno-asfaltowej, g/cm?®, oznaczona metoda
hydrostatyczna, zgodnie z opisem podanym w Zeszycie 64, Arkusz 05.

Zawarto$¢ wolnej przestrzeni w warstwie powinna wynosic¢ 2,0 — 5,0 % (v/v).
6.3. Badania cech geometrycznych warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow podaje tablica 12.
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Tablica 12. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Lp. | Wyszczegdlnienie badan Czestotliwos$¢ badan i pomiardw

1. Szeroko$¢ warstwy 3razynalkm

2. Rowno$¢ podluzna w sposob ciggly planografem

3. Rowno$¢ poprzeczna nie rzadziej niz co 100 m na kazdej jezdni

4, Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km”

5. Rzedne wysokosciowe na kazdej jezdni na osi i krawegdziach jezdni: co 20m na prostych i co 10m
na tukach

6. Ztacza podluzne i poprzeczne | kazde zlacze

7. Wyglad zewngtrzny cata powierzchnia wykonanego odcinka

*) dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych nalezy wykona¢ w gtéwnych punktach tukéw poziomych

Wymaga si¢, aby co najmniej 95% wykonanych pomiardw nie przekraczalo przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.3.2. Szeroko$¢ warstwy

Z czestotliwoscia podana w tablicy 12 nalezy sprawdzaé szeroko$¢ warstwy. Sprawdzenie polega na
zmierzeniu w poziomie, taSma mierniczg, odlegtosci przeciwleglych bocznych krawedzi.
Szerokos$¢ wykonanej warstwy nie moze roznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

6.3.3. Rownos$¢ podhuzna warstwy

Rownos$¢ podtuzng warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego drog o ruchu KR 1+4 nalezy mierzy¢ w sposob
ciagly planografem. Dopuszcza si¢ pomiary réwnosci metoda 4-metrowej faty i klina na odcinkach, gdzie nie mozna
wykona¢ pomiaru planografem. Przy pomiarze rowno$ci planografem zgodnie z BN-68/8931-04 dopuszczalne
nierownosci podtuzne dla drég o ruchu KR 1-4 nie moga przekroczy¢ 6 mm.

W przypadku gdy pomiar wykonuje si¢ fatg i klinem punkty pomiarowe nalezy rozmiesci¢ nie rzadziej niz
co 10m a doktadno$¢ nie moze by¢ mniejsza niz 1 mm.

6.3.4. Rownos$¢ poprzeczna
Do pomiaru réwno$ci poprzecznej stosuje si¢ metode réwnowazng metodzie 4-m faty i klina wg BN-
68/8931-04. Dopuszczalne nierownosci poprzeczne dla drog o ruchu KR 1-4 nie mogg przekroczy¢ 6 mm.

6.3.5. Spadki poprzeczne

Sprawdzenie polega na przytozeniu taty i pomiar przeswitu klinem lub pomiar profilografem laserowym.
Spadki poprzeczne warstwy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancja
+0,5%.

6.3.6. Rzedne wysoko$ciowe warstwy

Z czestotliwo$cia podang w tablicy 12 nalezy sprawdza¢ rzedne wysokoS$ciowe warstwy. Sprawdzenie
polega na wykonaniu niwelacji i porownaniu wynikéw pomiaru z dokumentacja projektowa. Roznice pomigdzy
rzgdnymi wysoko$ciowymi warstwy a rz¢dnymi projektowanymi nie powinny przekraczaé: - 1cm, +0 cm.

6.3.7. Zkacza podluzne i poprzeczne
Z czgstotliwoscig podang w tablicy 12 nalezy sprawdzaé prawidlowos¢ wykonania ztgcza podtuznego i
poprzecznego. Sprawdzenie polega na oglgdzinach. Ztgcza powinny by¢ rowne i zwigzane.

6.3.8. Wyglad warstwy

Z czestotliwoscig podang w tablicy 12 nalezy sprawdza¢ wyglad warstwy poprzez ogledziny calej
powierzchni wykonanego odcinka. Wyglad warstwy $cieralnej powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji,
plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest 1 m® (metr kwadratowy) wykonanej warstwy scieralnej z betonu asfaltowego
0 okreslonej grubosci.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, STWiORB i poleceniami Inzyniera jezeli
wszystkie badania i pomiary z uwzglednieniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” p 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania warstwy $cieralnej uwzglednia:

— skladniki ceny jednostkowej okre$lone w D-M.00.00.00, pkt. 9.1.;

— prace pomiarowe

— roboty przygotowawcze,

— opracowanie recepty laboratoryjnej dla mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykonanie proby technologicznej wraz z wykonaniem niezbednych badan laboratoryjnych, pomiarow i
sprawdzen,

— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,

— ochrona mieszanki w czasie transportu oraz podczas oczekiwania na roztadunek;

— zabezpieczenie, zastoni¢cie i odstoniecie kraweznikow, studzienek, kratek wpustow deszczowych, itp.

— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykonanie spoin, polaczen i szczelin zgodnie z STWiORB,

— uformowanie i uszczelnienie krawedzi bocznych,

— przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych, wymaganych w STWiORB,

— naprawa nawierzchni po pobraniu probek i wykonaniu badan,

— koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach lub terenie budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Normy

1. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

2. PN-EN 196-2 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu.

3. PN-EN 196-6 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia.

4. PN-EN 459-2 Wapno budowlane. Cz¢$¢ 2: Metody badan.

5. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego.

6. PN-EN 932-5 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw. Czg§¢ 5: Wyposazenie podstawowe i wzorcowanie.

7. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie skladu ziarnowego. Metoda
przesiewania.

8. PN-EN 933-2 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Nominalne wymiary
otworow sit badawczych.

9. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wihasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomoca wskaznika
plaskosci.

10. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren. Wskaznik
ksztattu.

11. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawarto$ci ziaren o po-
wierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych.

12. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czgs¢ 6: Ocena wlasciwosci powierzchni. Wskaznik
przeptywu kruszywa.

13. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Ocena zawarto$ci drobnych czastek. Badania
biekitem metylenowym.

14. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czg§¢ 10: Ocena zawarto$ci drobnych czastek.
Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza).

15. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw. Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie.

16. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie ggstosci nasypowej i ja-
mistosci.

17. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czg$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni

suchego, zageszczonego wypelniacza.
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18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.
27.

28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44,
45.
46.
47.
48.
49.
50.
51.
52.
53.
54.

55.

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1367-6

PN-EN 12697-11

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-1SO 565
PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12607-1
PN-EN 12606-1
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 45014
PN-EN 13808
PN-EN 14023
PN-EN 12697-1
PN-EN 12697-2
PN-EN 12697-3
PN-EN 12697-4
PN-EN 12697-5
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-17
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-20
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-23
PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Cze$¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody
przez suszenie w suszarce z wentylacja.

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i na-
sigkliwosci.

Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw. Czg$é 7: Oznaczanie gestosci wypet-
niacza. Metoda piknometryczna.

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czg$é 8: Oznaczanie polerowalnosci
kamienia.

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych.
Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci.

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych.
Czg$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania.

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych.
Czg$¢ 6: Mrozoodpornos¢ w obecnosci soli.

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Cze$¢
11: Okreslanie powigzania pomigdzy kruszywaem i asfaltem.

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw. Cze$¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypehliaczy do
mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody.

Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych. Cz¢§¢ 1: Badanie metoda
PiK.

Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych. Cze$¢ 2: Liczba
bitumiczna.

Sita kontrolne. Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana elektrochemiczni.
Wymiary nominalne oczek.

Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltow drogowych.

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie rozpuszczalno$ci.

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury tamliwo$ci metoda Fraassa.

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza.
Metoda RTFOT.

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie zawartosci parafiny. Metoda destylacyjna.

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie penetracji igla.

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury migcknienia. Metoda Pier$cien i Kula.

Ogodlne kryteria dotyczace deklaracji zgodnosci wydawanej przez dostawcow.

Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych.

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady specyfikacji dla asfaltéw modyfikowanych polimerami.
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Czgs¢ 1:
Zawartos$c¢ lepiszcza rozpuszczalnego.

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Czgs¢ 2:
Oznaczenie sktadu ziarnowego.

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Czgs¢ 3:
Odzyskiwanie asfaltu. Wyparka obrotowa.

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Czgs¢ 4:
Odzyskiwanie asfaltu. Kolumna do destylacji frakcyjnej.

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Czgs¢ 5:
Oznaczanie gestosci.

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Czgs¢ 6:
Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczna.

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Czgs¢ 8:
Oznaczanie zawartos$ci wolnej przestrzeni.

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Czgéé
12: Okreslenie wrazliwo$ci na wodg.

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Czg$¢
17: Ubytek ziaren.

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Czg$¢
18: Splywanie lepiszcza.

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Czg$¢
20: Penetracja probek sze$ciennych lub Marshalla.

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Czg$¢
22: Koleinowanie.

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Czg$¢
23: Okreslanie posredniej wytrzymatos$ci na rozciaganie probek asfaltowych.

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Czg$¢
24: Odpornos$¢ na zmeczenie.

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Czgs¢
26: Sztywnos¢.
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56. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Cze$é
27: Pobieranie probek.

57. PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badafn mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Cze$¢
28: Przygotowanie probek do oznaczania zawartosci lepiszcza, zawarto$ci wody i uziarnienia.

58. PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badafh mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Cze$é
29: Pomiar probki z zageszczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

59. PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Cze$¢
30: Przygotowanie probek zageszczonych przez ubijanie.

60. PN-EN 12697-33 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Cze$¢
33: Przygotowanie probek zageszczanych walcem.

61. PN-EN 12697-35 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Cze$é
35: Mieszanie laboratoryjne.

62. PN-EN 12697-38 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Cze$¢
38: Podstawowe wyposazenie i kalibracja.

63. PN-EN 12697-39 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Cze$¢
39: Oznaczanie zawaros$ci lepiszcza rozpuszczalnego metoda spalania.

64. PN-EN 12697-40 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Cze$¢
40: Wodoprzepuszczalnosé ,,in-situ”.

65. PN-EN 12697-42 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Cze$é
42: Zawarto$¢ zanieczyszczen w destrukcie asfaltowym.

66. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cz¢$¢ 1: Beton asfaltowy.

67. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cz¢$¢ 20: Badanie typu.
68. PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cz¢§¢ 21: Zaktadowa Kontrola Produkcji.
69. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata

10.2. Inne dokumenty

70. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé
drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999r.

71. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci wyrobow
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym. Dz. U. Nr 198, poz. 2041.

72. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 o wyrobach budowlanych.

73. WT-1 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych. Wymaga-
nia techniczne.

74. WT-2 2010. Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania techniczne.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych (STWiORB) sg
wymagania ogélne dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na
zimno.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Niniejsza specyfikacja techniczna (STWiORB) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot zwigzanych z przebudowa drogi powiatowej nr 4910p na odcinku od wiaduktu DK 36
do ronda Biaty Orzet w Rawiczu

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z frezowaniem na-
wierzchni asfaltowych na zimno w celu usunigcia czes$ci istniejagcych warstw bitumicznych i profilowania przed wy-
konaniem nowej warstwy.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.2. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gornej warstwy nawierzchni
asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslong glebokos¢.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowa¢ frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na okres§lona
glebokos¢.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej réwnosci oraz
pochylen poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Do matych robét Inzynier moze dopuscié frezarki
sterowane mechanicznie.

Szeroko$¢ bgbna frezujacego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robot. Przy frezowaniu catej jezdni
szerokos¢ begbna skrawajacego powinna by¢ co najmniej réwna 1200 mm.

Frezarki musza by¢ wyposazone w przenosnik sfrezowanego materialu, podajacy go z jezdni na srodki
transportu.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki powinny by¢ zaopatrzone w systemy
odpylania.

Wykonawca moze uzywac tylko frezarki zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca powinien
przedstawi¢ dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzi¢ demonstracje
pracy frezarki, na wlasny koszt.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
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4.2. Transport sfrezowanego materialu
Transport sfrezowanego materialu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ pracg frezarki bez
postojow. Material moze by¢ wywozony dowolnymi §rodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robdt
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do glebokos$ci, szerokos$ci i pochylen zgodnych z dokumentacja
projektowa.

Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czgsci jezdni, to wowczas, ze wzgledow
bezpieczenstwa nalezy spelni¢ nastepujace warunki:
a) nalezy usung¢ $ciety material i oczy$ci¢ nawierzchnie,
b) przy frezowaniu poszczegdlnych paséw ruchu, wysokos$¢ podtuznych pionowych krawedzi nie moze przekraczaé

40 mm,

¢) krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo $cigte.

Do frezowania nalezy uzy¢ frezarek sterowanych -elektronicznie, wzgledem ustalonego poziomu
odniesienia, zachowujac spadki poprzeczne i niwelete drogi. Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana na glebokos¢
projektowang z doktadnoscig £ 5 mm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Czestotliwo$é oraz zakres pomiaréow kontrolnych
6.2.1. Minimalna czgstotliwo$¢ pomiarow
Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiar6w kontrolnych nawierzchni frezowanej na zimno

Lp. Wtasciwo$¢ nawierzchni Minimalna czg¢stotliwo$¢ pomiaréw
1 |Ro6wnos¢ podtuzna latg 4-metrowg co 20 metrow
2 | Rowno$¢ poprzeczna lata 4-metrowa co 20 metrow
3 | Spadki poprzeczne co50m
4 | Szerokos$¢ frezowania co 50 m
5 | Glgbokos¢ frezowania na biezaco

6.2.2. ROwnos¢ nawierzchni

Nierownosci powierzchni po frezowaniu mierzone tatg 4-metrowa zgodnie z BN-68/8931-04 nie powinny
przekracza¢ 6 mm.

6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows, z to-
lerancja + 0,5%.

6.2.4. Szerokos¢ frezowania

Szeroko$¢ frezowania powinna odpowiada¢ szerokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z do-
ktadnoscia + 5 cm.
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6.2.5. Glgbokos¢ frezowania

Gleboko$¢ frezowania powinna odpowiadac¢ glebokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z do-
ktadnoscig £ 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarows jest 1 m? (metr kwadratowy) sfrezowanej na odpowiednig glebokosé powierzchni.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, specyfikacjg i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” p 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m® frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuije:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robot,
—frezowanie,
— transport sfrezowanego materiatu,
— przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robo6t budowlanych (STWiORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki
brukowej.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Niniejsza specyfikacja techniczna (STWiORB) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot zwigzanych z przebudowa drogi powiatowej nr 4910p na odcinku od wiaduktu DK 36
do ronda Biaty Orzet w Rawiczu.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowej.
Betonowa kostke brukows stosuje si¢ do nawierzchni:
— drég (ulic) lokalnych i dojazdowych, zwtaszcza w strefie zamieszkania,
— przystankow autobusowych, peronow i ciggdw pieszo-jezdnych,
— placoéw ulicznych, parkingéw, wjazdoéw do bram i garazy, placow zabawowych,
— chodnikéw, alei spacerowych, Sciezek, pasazy,
— $ciezek rowerowych,
oraz do umocnienia skarp, paséw dzielacych drog, Sciekéw, rowdw, schoddow, malej architektury drogowe;j,
elementow miejsc obstugi podréznych itp.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy $cieralnej
nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub
dwuwarstwowego, charakteryzujacy si¢ ksztattem, ktory umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdni¢ od chodnika, charakteryzujacy si¢
statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugoscia nie wigkszg niz 1,0 m.

1.4.3. Sciek - umocnione zaglebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikow i ciagéw pieszych od terendéw nie
przeznaczonych do komunikacji.

1.45. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypeliony okreslonymi materiatami
wypelniajacymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia odksztatcen
temperaturowych, wypetiony okreslonymi materiatami wypetiajacymi.

1.4.7. Pozostatle okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i1 sktadowania, podano w STWiORB D-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa

2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Przewidziano wykonanie nawierzchni z betonowej kostki brukowej o nastgpujacych cechach:
odmiana: kostka jednowarstwowa,
gatunek: 1,
klasa: ,,50”, o wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz 50 MPa,
wzor (ksztalt) kostki: zgodny z ksztattami okreslonymi przez producenta i uzgodniony z Inzynierem,
6. grubos¢: 80 mm.

cgwmn e

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Alfa Projekt 160



D-05.03.23a

Betonowa kostka brukowa powinna posiada¢ aprobate techniczna, wydana przez uprawniong jednostke

(Instytut Badawczy Drog i Mostow).

Betonowa kostka brukowa powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej, a w przy-

padku braku wystarczajacych ustalen, powinna mie¢ charakterystyki okre§lone przez odpowiednie procedury
badawcze IBDiM, zgodne z ponizszymi wskazaniami:

1

3)

4)
5)

6)

7)

ksztatt i wymiary powinny by¢ zgodne z deklarowanymi przez producenta, z dopuszczalnymi odchytkami od

wymiarow:

— dhugos$¢ i szerokos¢ + 3,0 mm,

— grubos$é + 5,0 mm,

wytrzymato$¢ na Sciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz:

— 50 MPa, dla klasy ,,50”,

mrozoodporno$¢: po 30 cyklach zamrazania i rozmrazania probek w 3% roztworze NaCl lub 150 cyklach

zamrazania i rozmrazania metoda zwykta, powinny by¢ spelnione jednoczesnie nastgpujace warunki:

— probki nie powinny wykazywaé peknigc i zarysowan powierzchni licowych,

— laczna masa ubytkéw betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi, odpryskow kruszywa itp. nie
powinna przekraczaé¢ 5% masy probek nie zamrazanych,

— obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do probek nie zamrazanych nie powinno by¢ wigksze niz
20%,

nasigkliwo$¢, nie powinna przekracza¢ 5%,

$cieralnos$¢, sprawdzana na tarczy Boehmego, okreslona strata wysokosci, nie powinna przekracza¢ wartosci:

— 3,5 mm, dla klasy ,,50”,

szorstko$¢, okreslona wskaznikiem szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) powierzchni licowej gornej,

sprawdzona wahadtem angielskim, powinna wynosi¢ nie mniej niz 50 jednostek SRT,

wyglad zewngtrzny: powierzchnie elementdéw nie powinny mie¢ rys, peknie¢ i ubytkdw betonu, krawedzie

elementow powinny by¢ réwne, a tekstura i kolor powierzchni licowej powinny by¢ jednorodne. Dopuszczalne

wady wyglady zewngtrznego i uszkodzenia powierzchni nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 1.

(Uwaga: Naloty wapienne - wykwity w postaci bialych plam - powstaja w wyniku naturalnych procesow

fizykochemicznych wystgpujacych w betonie podczas jego wigzania i twardnienia; naloty te powoli znikaja w

okresie do 2 lat).

Tablica 1. Dopuszczalne wady wygladu zewngtrznego betonowej kostki brukowej

Lp. Wiasciwosci Wymagania
gatunek 1 gatunek 2
1 | Stan powierzchni licowej:
— tekstura jednorodna w danej partii jednorodna w danej partii
— rysyispekania niedopuszczalne niedopuszczalne
—  kolor wedtug katalogu producenta jednolity dla danej partii dopuszczalne réznice w od-
cieniu tego samego koloru
—  przebarwienia dopuszczalne niekontrastowe | dopuszczalne kontrastowe
przebarwienia na pojedynczej | przebarwienia tego samego
kostce koloru na pojedynczej kostce
— plamy, zabrudzenia niezmywalne woda niedopuszczalne niedopuszczalne
— naloty wapienne dopuszczalne dopuszczalne
2 | Uszkodzenia powierzchni bocznych:
— dopuszczalna liczba w 1 kostce 2 2
— dopuszczalna wielkos$¢ (dugosé i
szeroko$¢) 30 mm x 10 mm 50 mm x 20 mm
3 | Szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy . .
przylicowych niedopuszczalne niedopuszczalne
4 | Uszkodzenia krawedzi pionowych
— dopuszczalna liczba w 1 kostce 2 2
— dopuszczalna wielkosé (dtugosé i
gleboko$¢) 20 mm x 6 mm 30 mm x 10 mm

2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca si¢ pakowac na paletach. Palety z kostkg mogg by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy

czym podloze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.
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2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

a) na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchnig
— mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajacego wymagania dla gatunku 1 wg
PN-B-11113:1996, cementu powszechnego uzytku spetniajgcego wymagania PN-B-19701:1997 i wody
odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-B-32250:1988 (PN-88/B-32250),
b) do wypetniania spoin w nawierzchni
— piasek naturalny spetniajacy wymagania PN-B-11113:1996 gatunku 2 lub 3,
— piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-B-11112:1996,

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywac si¢ na podlozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2.4. Krawezniki, obrzeza i Scieki
Obramowaniem nawierzchni z kostek jest obrzeze betonowe 30/8.
2.5. Materialy do podbudowy ulozonej pod nawierzchnia z betonowej kostki brukowej

Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiada¢ wymaganiom wiasciwej
STWIORB.

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sig:

a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (uktadarek), sktadajacych sie z wozka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich ulozenia;
urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny,
zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowa¢ specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).
Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zageszczarki wibracyjne (pltytowe) z wyktadzing
elastomerows, chronigce kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.
4.2. Transport materialow do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami transportowymi po
osiggnieciu przez beton wytrzymalo$ci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnatrzzakltadowego kostek na $rodki transportu zewngtrznego moga shuzy¢ wozki
widtowe, ktérymi mozna dokona¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na $rodki transportu mozna wykorzystywac
réwniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi kostki
przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca si¢ uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od
grubosci i ksztaltu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z
kostkami byly wysylane do odbiorcy $rodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i
roztadunku.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym s$rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Podsypka

Grubos¢ podsypki powinna wynosié po zageszczeniu 3 cm, a wymagania dla materiatow na podsypke powinny
by¢ zgodne z p.2.3. Dopuszczalne odchylki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé¢ = 1 cm.

Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastepnie rozsciela si¢ na uprzednio
zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

— wspblezynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
— wytrzymalosci na $ciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, Ryg = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnieciu podsypki w dtoni podsypka
nie rozsypywala si¢ i nie bylo na dloni §ladow wody, a po naci$nigciu palcami podsypka rozsypywata sig.
Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ ukladanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m.
Rozécielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawalowaniu nawierzchni nalezy
ja pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyla cala grubo$¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy
moze wyprzedzaé ukladanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypelnienie spoin musi by¢ zakonczone przed rozpoczgciem wigzania cementu
w podsypce.

5.3. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.3.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Wymiary, barwa i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa, Ksztalt oraz desen ich uktadania - Wykonawca przedtozy odpowiednie propozycje do zaakceptowania
Inzynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, sposobu ukladania i wytworni kostek, Inzynier moze
poleci¢ Wykonawcy utozenie po 1 m? wstepnie wybranych kostek, wytacznie na podsypce piaskowe;.

5.3.2.  Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywaé przy temperaturze
otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni, jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie
w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jes$li w nocy spodziewane sa przymrozki kostke nalezy zabezpieczyé
materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papg itp.).

5.3.3. Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wickszym
fragmencie robot zaleca si¢ stosowaé kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktorej niedopuszczalne sa
rozne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac¢ recznie lub mechanicznie.

Uktadanie rgczne zaleca sie wykonywaé na mniejszych powierzchniach, zwlaszeza skomplikowanych pod
wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej ukladanych deseni oraz réznych wymiarow i
ksztattow kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywaé przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywa¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby
uktadarka mogta przenosi¢ z palety warstwg ksztattek na miejsce ich ulozenia z wymagang doktadno$cig. Kostka do
uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchylek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana
przez producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzor, bez dotozenia potowek i dziewiatek, przy czym kazda
warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie.
Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte praca brukarzy, ktérzy uzupelniaja przerwy, wyrabiaja tuki,
doktadaja kostki w okolicach studzienek i kraweznikow.

Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka
7ageszcza sie.

Do uzupetnienia przestrzeni przy obrzezach i studzienkach mozna uzywac elementy kostkowe wykonczeniowe
w postaci tzw. potowek i dziewiagtek, majacych wszystkie krawedzie rowne i odpowiednio fazowane lub kostke
kamienna 4/7. W przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia si¢ kostka
cigta, przycinana na budowie specjalnymi narzgdziami tnagcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).
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Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakonczy¢ prowizorycznie
okoto poétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozone;j
na stale. Przed dalszym wznowieniem robot, prowizorycznie utlozong nawierzchni¢ na podsypce piaskowej nalezy
rozebra¢ i usungé wraz z podsypka.

5.3.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i jednoczesnie w
kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w
kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pgknigte) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

5.3.5. Spoiny

Szeroko$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie spoin pomiedzy
dtuzszymi bokami tych kostek tworzyly z osig drogi kat 45°, a wierzcholek utworzonego kata prostego pomiedzy
spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po ulozeniu kostek, spoiny nalezy wypetni¢ piaskiem, spelniajacym wymagania pktu 2.3 ¢). Wypehienie spoin
piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po obfitym polaniu wodg -
wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

5.4. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchni¢ na podsypce cementowo-piaskowej, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego
piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni
(przy temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chlodniejszej) nawierzchnie
nalezy oczysci¢ z piasku i mozna odda¢ do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyskac:
a) w zakresie betonowej kostki brukowej
aprobatg techniczna,
certyfikat zgodnosci lub deklaracj¢ zgodnos$ci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech
charakterystycznych kostek, w przypadku zadania ich przez Inzyniera,
— wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych kostek wg pktu 2.2.2.7),
b) w zakresie innych materiatow
— sprawdzenie przez Wykonawce cech zewnetrznych ,
— ew. badania wiasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach, ktore budzg watpliwosci
InZyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
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6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. E)Vyszrc.zegéh.liet,lie Caestotliwosé badar Wartos$ci dopuszczalne
adan i pomiaréw
1 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem | Biezaca kontrola w 10 punktach | Wg pktu 5.6; odchytki
liniowym lub metoda niwelacji) dziennej dziatki roboczej: grubosci, | od projektowanej

spadkéw i cech konstrukcyjnych w | grubosci £1 cm
poréwnaniu z dokumentacjg pro-
jektowa i specyfikacja

2 |Badania wykonywania nawierzchni z

kostki

a) zgodno$¢ z dokumentacja Sukcesywnie na kazdej dzialce -
projektowa roboczej

b) potozenie osi w planie (sprawdzone [ Co 100 m i we wszystkich punktach | Przesunigcie od  osi
geodezyjnie) charakterystycznych projektowanej do 2 cm

c) rzedne wysoko$ciowe (pomierzone | Co 25 m w osi i przy krawedziach | Odchylenia:
instrumentem pomiarowym) oraz we wszystkich punktach cha- [ +1 cm; -2 cm

rakterystycznych

d) rowno$¢ w profilu podtuznym (wg | Jw. Nierownos$ci do 8 mm
BN-68/8931-04 fatg czterometro-
wa)

e) rowno$¢ w przekroju poprzecznym | Jw. Przeswity migdzy tata a
(sprawdzona tata profilowa z po- powierzchnig do 8 mm
ziomnicg i pomiarze przeswitu kli-
nem cechowanym oraz przymiarem
liniowym wzglednie metoda niwela-
cji)

f) spadki poprzeczne (sprawdzone me- | Jw. Odchytki od dokumen-
todg niwelacji) tacji projektowej do

0,3%

g) szeroko$¢ nawierzchni (sprawdzona | Jw. Odchylki od szerokosci
przymiarem liniowym) projektowanej do +5 cm

h) szeroko$¢ i glgbokos¢ wypetnienia | W 20 punktach charakterystycznych | Wg pktu 5.7.5
spoin i szczelin (ogledziny i pomiar | dziennej dziatki roboczej
przymiarem liniowym po wykrusze-
niu dlug. 10 cm)

i) sprawdzenie koloru kostek i desenia | Kontrola biezaca Wg dokumentacji pro-
ich utozenia jektowej lub decyzji

Inzyniera

6.4. Badania wykonanych robot

Zakres badan i pomiarow wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

planie

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Sposob sprawdzenia
1 | Sprawdzenie wygladu zewnetrznego Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu,
nawierzchni prawidtowos$ci desenia, kolorow kostek, spekan,
plam, deformacji, wykruszen, spoin i szczelin
2 | Badanie potozenia osi nawierzchni w Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25 miw

punktach charakterystycznych (dopuszczalne
przesunigcia wg tab. 2, Ip. 5b)

3 | Rzedne wysokosciowe, rownosé podtuzna
i poprzeczna, spadki poprzeczne i
szeroko$¢

4 | Rozmieszczenie i szerokos$¢ spoin i
szczelin w nawierzchni

Co 25 m i we wszystkich punktach
charakterystycznych (wg metod i dopuszczalnych
warto$ci podanych w tab. 2, Ip. od 5c do 5g)

Wg pktu5.5i5.7.5
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robdt

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— wykonanie podsypki,
— ustalenie ksztattu i deseniu kostek,
— ulozenie 1 ubicie kostek,
— wypelnienie spoin,
— pielegnacje nawierzchni,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji techniczne;j,
— odwiezienie sprzetu,
— uporzadkowanie terenu robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Polskie Normy

1. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

2. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek
3. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnos$ci
4.  PN-B-32250:1988 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw

10.2. Branzowe Normy

5. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

6. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-05.03.26d

ZASTOSOWANIE SIATKI Z DRUTU STALOWEGO
W WARSTWACH ASFALTOWYCH NAWIERZCHNI
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (STWiORB) sg
wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z zastosowaniem siatki z drutu stalowego
w warstwach asfaltowych nawierzchni

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Niniejsza specyfikacja techniczna (STWiORB) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot zwigzanych z przebudowa drogi powiatowej nr 4910p na odcinku od wiaduktu DK 36
do ronda Biaty Orzet w Rawiczu.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z zastosowaniem
w nawierzchniach asfaltowych specjalnej siatki o nastepujacej charakterystyce:

— siatka jest pleciona z drutu stalowego okragltego, tworzac sze$ciokatne oczka,

— w oczka siatki wpleciony jest w statych odstepach skrecony ptaski drut stezajacy,

— druty siatki pokryte sa powtoka antykorozyjna, bedaca stopem cynku i aluminium.

Siatk¢ z drutu stalowego mozna stosowaé w warstwach asfaltowych nowych i istniejacych nawierzchni,
przede wszystkim w celu:

— ograniczenia deformacji warstw wierzchnich,

— zwigkszenia odporno$ci nawierzchni na obcigzenia dynamiczne,

— zapewnienia optymalnego rozktadu obcigzen,

— naprawy nawierzchni ze spgkaniami odbitymi od sztywnej podbudowy,

— naprawy nawierzchni ze spgkaniami zmgczeniowymi.

Podstawowym sposobem umocowania do podloza siatki jest rozlozenie na niej mieszanki mineralno-
asfaltowej na zimno typu slurry seal.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Siatka z drutu stalowego — ptaski wyréb w postaci siatki, wykonanej z drutu stalowego, o oczkach
szesciokatnych, ze stgzeniami z drutu plaskiego skrecanego, zabezpieczona antykorozyjnie powtoka cynkowo-
aluminiow3.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa typu slurry seal — wytwarzana i uktadana na zimno mieszanka kruszywa,
wody, emulsji asfaltowej i dodatkow.

1.4.3. Czas rozpadu zaprawy emulsyjnej (po wymieszaniu jej sktadnikdw) — czas uptywajacy od momentu utozenia
zaprawy na podtozu do momentu zakonczenia jej rozpadu, co przejawia si¢ stwardnieniem warstwy umozliwiajgcym
bezpieczny wjazd rozktadarki MMA na zamocowang siatke.

1.4.4. Mieszanka mineralna (MM) — mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego o okreslonym sktadzie i
uziarnieniu.

1.4.5. Nawierzchnia asfaltowa — nawierzchnia, ktorej warstwy wykonane sa z kruszywa zwigzanego lepiszczem
asfaltowym.

1.4.6. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu lub
polimeroasfaltu wytworzona na goraco, w okreslony sposob, spetniajgca okreslone wymagania.

1.4.7. Beton asfaltowy (BA) — mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zageszczona.

1.4.8. Podloze pod warstwe asfaltowa — powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowej.

1.4.9. Warstwa wyrOwnawcza — warstwa 0 zmiennej grubosci wykonana z betonu asfaltowego o uziarnieniu nie
grubszym niz 8 mm lub z asfaltu piaskowego, wykonywana w przypadku wystegpowania nieréwnosci po usunigciu
(sfrezowaniu) uszkodzonych warstw bitumicznych.

1.4.10. Pozostate okreSlenia podstawowe sa zgodne z obowiagzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Siatka z drutu stalowego

Siatka z drutu stalowego wystepuje w dwoch odmianach: a) typu cigzkiego i b) typu lekkiego. Przewidziano
wykonanie z siatki typu ciezkiego.

Siatka powinna by¢ wykonana z drutu okraglego, 0 sze$ciokatnych oczkach. W ptaszczyznie poprzecznej
siatki powinny znajdowaé si¢ stezenia o przekroju prostokatnym. Cata siatka powinna byé pokryta trwata
antykorozyjna powtoka cynkowo-aluminiowa.

Siatka z drutu stalowego powinna posiadac aprobate techniczng wydang przez IBDiM.

Whasciwosci dwoch odmian siatek podano w tablicy 1.

Tablica 1. Wiasciwoéci siatek z drutu stalowego stosowanych w warstwach asfaltowych nawierzchni drogowych

Lp Whaciwodei Jed- Wymagania dla siatki
nostka typu ciezkiego typu lekkiego

1 Srednica: mm

- drut oczek 2,45 +£0,09 2,20+ 0,09

- Stgzenie (7,0+0,20)x(3,0+0,05) (6,5+0,20)x(2,0+0,05)
2 Wytrzymatos$¢ na rozciaganie: N

- drut oczek > 1800 >1450

- Stezenie >12 000 >7500
3 Masa powtoki antykorozyjnej: g/m2

- drut oczek >125 > 125

- Stezenie > 80 > 80
4 Przyczepnos¢ powtoki @)

antykorozyjnej:

- drut oczek <2 <2

- Stezenie brak pekniec¢/ztuszczen brak pekniec¢/ztuszczen
5 Wytrzymatos$¢ na rozcigganie*: kN/m

- wzdhuz pasma >40 >32

- Wszerz pasma >50 >32
* Wytrzymalo$¢ na rozcigganie obliczona na podstawie wytrzymalosci na rozcigganie pojedynczego drutu siatki

Rozwinigta rolka siatki powinna by¢ bez widocznych uszkodzen, o rownomiernej strukturze uktadu oczek.

Siatka powinna by¢ pakowana, sktadowana i1 przechowywana w rolkach opakowanych fabrycznie, w sposob
zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem i rozwinigciem. Rolki powinny byé utoZzone poziomo na suchym i
wyrownanym podtozu. Rolki mogg by¢ uktadane jedna na drugiej, maksymalnie w dziesigciu warstwach.

2.3. Emulsja asfaltowa do wytworzenia mieszanki slurry seal

Do wytworzenia mieszanki mineralno-asfaltowej typu slurry seal, stuzacej do przytwierdzenia siatki do
podioza, nalezy stosowaé emulsje kationowe wolnorozpadowe modyfikowane polimerem. Emulsja powinna
posiada¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostkg. Emulsja powinna odpowiada¢ wymaganiom
okreslonym w aprobacie techniczne;j.

Emulsj¢ mozna magazynowac¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikdw zanieczyszczonych materiatami
mineralnymi. Okres sktadowania emulsji modyfikowanych nie powinien przekracza¢ dwoch tygodni lub wedlug
wskazan producenta. W przypadku sktadowania emulsji, dopuszcza si¢ powstanie osadu fatwego do wymieszania, co
nie wptywa na wlasciwosci emulsji.
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Jako dodatki do emulsji w mieszance mineralno-asfaltowej stosuje sie:
— cement portlandzki klasy 32,5 lub 42,5 (odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 197-1:2002,
— elastomer odpowiadajagcy wymaganiom aprobaty technicznej (np. styren-butadien-styren SBS,
ew. lateks itp.).
Przechowywanie cementu powinno odbywa¢ sie zgodnie z BN-88/6731-08.

2.4. Woda
Jako wodg¢ zarobowa w mieszankach mineralno-asfaltowych typu slurry seal nalezy stosowa¢ wodg¢ pitna
odpowiadajacg wymaganiom stawianym wodzie do produkcji betonu.

2.5. Kruszywo
Do wytworzenia mieszanki mineralno-asfaltowej typu slurry seal nalezy stosowaé kruszywo lamane
granulowane klasy I gatunku 1 wg PN-B-11112.

2.6. Mieszanka mineralno-asfaltowa typu slurry seal
Do zamocowania siatki do podloza stosuje si¢ mieszanki slurry seal z kruszywem 0 uziarnieniu do 6 mm
(tab. 2). Dopuszcza si¢ rowniez mieszanke kruszywa o uziarnieniu do 8 mm.
Mieszanka slurry seal ma nastgpujacy sktad:
—90% kruszywo,
—1+1,5% cement,
— 12% modyfikowana emulsja asfaltowa sktadajgca sie z 64% asfaltu, 32% wody i 4% elastomeru,
— ew. regulator, ustalony przez producenta, regulujacy rozpad emulsji asfaltowej, ktorego ilo§é
okresla si¢ na podstawie badania laboratoryjnego mieszanki, ustalonej w recepcie roboczej z
uzytych materiatow.

Tablica 2. Sktad ramowy uziarnienia mieszanki mineralno-asfaltowej typu slurry seal

Wymiar oczka sita, mm Przechodzi przez sito, %
6,3 100
5 85 +100
4 55+85
2 30+ 60
1 20 45
0,08 414

2.7. Emulsja asfaltowa kationowa do spryskiwania warstw nawierzchni
Nalezy stosowa¢ drogowe emulsje asfaltowe modyfikowane spetniajace wymagania okreslone w WT EmA-
99.

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do przygotowania nawierzchni przed wzmocnieniem

Wykonawca powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania ze sprzgtu do przygotowania nawierzchni

istniejacej do wzmocnienia takiego jak:

— przecinarki z diamentowymi tarczami tngcymi o mocy co najmniej 10 kW, Iub podobnie dziatajace
urzadzenia, do przycigcia krawedzi uszkodzonych warstw prostopadle do powierzchni nawierzchni i
nadania uszkodzonym miejscom geometrycznych ksztaltow (mozliwie zblizonym do prostokatow),

— sprezarki o wydajnosei od 2 do 5 m3 powietrza na minutg, przy ci$nieniu od 0,3 do 0,8 MPa,

— szczotki mechaniczne o mocy co najmniej 10 kW z wirujacymi dyskami z drutéw stalowych. Srednica
dyskow wirujacych z drutow stalowych powinna by¢ mniejsza od 200 mm,

— walcowe lub garnkowe szczotki mechaniczne z pochtaniaczami zanieczyszczen zamocowane na spe-
cjalnych pojazdach samochodowych,

— maszyny do sptukiwania wodg lub pradownice wodne,

— odkurzacze przemystowe.
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3.3. Sprzet do rozkladania siatki

Sprzet do rozktadania siatki z drutu stalowego powinien umozliwia¢ roztozenie rolek siatki w sposob
umozliwiajacy ich wstgpne rozprostowanie (rozprezenie) poprzez rozwijanie rolki przeciwbieznie strona wewnetrzng
do podtoza, na ktérym jest uktadana.

Sprzet obejmuje pojazd samochodowy wyposazony w podnosnik umozliwiajacy podnoszenie masy do 3
ton, umozliwiajacy zatadunek i roztadunek siatki w postaci rolek oraz zamontowane na przedzie pojazdu urzadzenie
do zamocowania rolki siatki w pozycji poziomej, umozliwiajacej jej rozwijanie w kierunku odwrotnym do kierunku
zwoju belki, dokonanego w zaktadzie wytworczym.

3.4. Sprzet do rozprostowania siatki
Sprzet do rozprostowania (rozprezania) siatki obejmuje w pierwszej kolejnosci tradycyjne drogowe walce
ogumione statyczne. Cisnienie w kotach nie powinno przekracza¢ 0,25 MPa.

3.5. Urzadzenie do wytworzenia i rozkladania mieszanki typu slurry seal

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanki typu slurry seal powinien
wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania ze specjalnej maszyny samobieznej, spetniajacej role wytworni i rozktadarki o
zasilaniu ciggtym wyposazonej w:

- zasobnik gldwny na materiaty odbierane z samochodu, ze zbiornikami: kruszywa, emulsji, cementu (lub
wapna), ew. dodatkow (regulatorow) i wody,

- mieszalnik o dziataniu ciggtym, wyposazony w co najmniej dwa mieszadta o pochylonych topatkach,

- uktadarke, o zalecanej szeroko$ci uktadania 2,00 m.

Urzadzenia dozujace powinny podawaé w odpowiednich proporcjach kruszywo, cement, wod¢ i emulsje do
mieszalnika, gdzie sktadniki ulegajg wymieszaniu.

Po otwarciu wylotu mieszalnika mieszanka slurry seal powinna by¢ podawana w sposob ciaggly do
ciggnionej za mieszalnikiem uktadarki rozscielajacej mieszanke na podtozu. Skrzynkowa uktadarka moze mie¢ r6zng
szeroko$¢ robocza, dostosowang do potrzeb (do szerokosci jezdni).

Szczeliny w uktadarce nalezy tak ustawi¢, aby mieszanka slurry seal (ktora posiada konsystencje ptynnego
szlamu) zostata $ciggnigta (umieszczonymi w skrzyni) listwami gumowymi zgodnie z profilem. Skrzynka rozktadarki
powinna by¢ wyposazona w system mieszalnikow §limakowych, ktore przemieszczaja mieszaning w kierunku
poprzecznym i zapobiegaja jej rozsegregowywaniu sig.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

4.2.1. Siatka z drutu stalowego

Siatk¢ z drutu stalowego nalezy przewozi¢ w rolkach opakowanych fabrycznie, utozonych poziomo ze
szczelnym przykryciem, celem wyeliminowania zanieczyszczenia siatki. Rolki powinny by¢ utozone poziomo, nhie
wigcej niz w czterech warstwach. W czasie roztadunku nie nalezy dopusci¢ do rozwiniecia si¢ rolki.

4.2.2. Transport materiatlow do produkcji mieszanki slurry seal

Transport emulsji powinien odbywac si¢ zgodnie z warunkami technicznymi EmA-99.

Transport cementu powinien odbywac¢ sie zgodnie z BN-88/6731-08.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nawilgoceniem.

4.2.3. Mieszanka typu slurry seal
Mieszanke typu slurry seal nalezy produkowa¢ i nastgpnie przewozic w specjalnych pojazdach
umozliwiajagcych wymieszanie sktadnikow i nastgpnie przechowywanie wytworzonej zaprawy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
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5.2. Ogolny przebieg wykonania robét

Ogolny przebieg zastosowania siatki z drutu stalowego w warstwach asfaltowych nawierzchni obejmuje:

— przygotowanie podtoza pod siatke,

— oczyszczenie powierzchni,

— ulozenie siatki z drutu stalowego,

— odprezenie siatki na calej powierzchni poprzez przejazdy walca ogumionego,

— wstepne zamocowanie siatki poprzez przytwierdzenie kotkami wstrzeliwanymi w podtoze na poczatku
rolki,

— zamocowanie wlasciwe siatki do podtoza poprzez utozenie mieszanki slurry seal grubosci okoto 1 cm z
dozowaniem 17+22 kg/m? (lub alternatywnie — kotkami metalowymi w iloci wg. zalecen producenta,

— twardnienie zaprawy w czasie ok. 1 — 3 godzin (w zaleznos$ci od temperatury otoczenia).

Po przymocowaniu siatki do podloza mozna przystapi¢ do uktadania dalszych warstw asfaltowych
nawierzchni, zgodnie z dokumentacja projektows.

5.3. Przygotowanie podloza
Przygotowanie podtoza do utozenia siatki polega na wykonaniu frezowania korekcyjnego starej nawierzchni
asfaltowej, zgodnie z wymaganiami STWiIORB D-05.03.11. oraz wykonaniu warstw cze$ci dobudowywane;.

5.4. Oczyszczenie powierzchni podloza

Przygotowanie powierzchni do utozenia siatki zaktada dokonania zabiegdw oczyszczajacych polegajacych

na:

- doktadnym usuni¢cie z nawierzchni wszystkich zanieczyszczen, nie bedacych jej integralng czescia, przez
oczyszczenie szczotka do stanu, w ktorym zapewnione zostanie pozostawienie na podtozu nawierzchni
jedynie elementéw zwigzanych w sposob trwaty,

— zmyciu powierzchni strumieniem wody pod wysokim ci$nieniem, ewentualnie z doraznym zamiataniem,

— odkurzanie catej nawierzchni odkurzaczem przemystowym lub, o ile na to pozwalaja warunki miejscowe
(zanieczyszczenie otoczenia drogi pytami) strumieniem spr¢zonego powietrza.

5.5. Ulozenie siatki

Siatk¢ z rolki rozwija si¢ przeciwbieznie (do kierunku jej zwini¢cia), podktadajac poczatek siatki pod kota
pojazdu. Pozadane jest aby rolka siatki zwisala najblizej powierzchni jezdni, a odleglos¢ pomigdzy siatka a
pojazdem byta mozliwie najwigksza. Pojazd nalezy prowadzi¢ w kierunku prostym podczas rozwijania rolki.

W przypadku ukladanie siatki na luku poziomym nalezy:

— dokona¢ naci¢¢ niemal na calg szeroko$¢ siatki, zaczynajac od wewngtrznej strony tuku (pita lub

nozycami),

— uformowac¢ tuk poprzez nasuni¢cie przecietych czgsci,

— odcig¢ nadmiar siatki (z uzyciem nozyc lub pily),

— przymocowac siatk¢ do podloza za pomocg wstrzeliwanych kotkow.

Kolejne pasma siatki w kierunku podtuznym taczy sie, naktadajac koniec rolki poprzedniej na poczatek
rolki nastepnej, tak aby co najwyzej jedno wzmocnienie poprzeczne znalazlo si¢ za pierwszym wzmocnieniem
drugiej siatki.

5.6. Rozprostowanie siatki na podtozu

Utozong siatke nalezy rozprostowa¢ i odprezy¢ przy pomocy walca ogumionego.

Rozprostowanie siatki nalezy rozpoczaé od srodka rolki, poruszajac si¢ walcem do przodu i do tytu, az do
catkowitego przylegania siatki do podtoza, bez wystgpowania widocznych sfalowan siatki.

W tej fazie prac nie wolno przybija¢ siatki do podtoza.

5.7. Wstepne mocowanie siatki kotkami metalowymi do podloza
Rozwinigta i rozprostowana siatk¢ nalezy przymocowac wstepnie do podloza za pomoca metalowych
bolcow, kotkow lub gwozdzi, zgodnie z zaleceniami producenta.

5.8. Wlasciwe przymocowanie siatki z drutu stalowego do podloza za pomoca mieszanki slurry seal

Alfa Projekt 172



D-05.03.26d

5.8.1. Warunki atmosferyczne wykonania

Warstwa mieszanki slurry seal moze by¢ ukladana na siatce w okresie bezdeszczowym, w temperaturze co
najmniej +5°C. Za optymalna nalezy uwaza¢ temperaturg od +15 do +25°C.

W czasie drobnego opadu, kiedy emulsja zostanie lekko rozmyta, warstwg mieszanki slurry seal mozna
dogesci¢ za pomoca walca ogumionego.

5.8.2. Wytwarzanie mieszanki

Mieszanka slurry seal powinna by¢ wytwarzana na miejscu jej wbudowania w specjalnej maszynie,
spelniajacej role wytworni i uktadarki.

Kruszywo, odpowiadajace wymaganiom pktu 2.5, zaladowane do zbiornika maszyny powinno mieé
wilgotnos$¢ od 1% do 3%. Z oddzielnych zbiornikéw system dozujacy powinien podawa¢ w ustalonych proporcjach
do bebna mieszalnika kruszywo, emulsje asfaltowa, wodg i ew. inne dodatki.

5.8.3. Wykonanie warstwy mieszanki slurry seal
Do wykonania warstwy mieszanki slurry seal mozna przystapi¢ gdy:
— warunki atmosferyczne odpowiadaja wymaganiom podanym w pkeie 5.8.1,
— podtoze i siatka zostato wykonane wedtug pktow 5.3 = 5.7.

Po ustaleniu parametréw dozowania sktadnikéw i uruchomieniu maszyny na poczatku odcinka robot
rozpoczyna si¢ wytwarzanie i jednoczesne wbudowywanie mieszanki w siatke. W trakcie uktadania mieszanki nie
powinny wystepowac przypadki segregacji sktadnikow mieszanki. Ruch postgpowy maszyny umozliwia roztozenie
mieszanki warstwa o zalozonej grubosci 0,7 + 1 cm, co odpowiada masie mieszanki minimum 17 kg/m? na bardzo
réwnej powierzchni lub 20 + 22 kg/m? na podlozu frezowanym.

Emulsja asfaltowa ulega rozpadowi w ciggu kilku minut po wytworzeniu mieszanki slurry seal, przez
kontakt z powierzchnia kruszywa. Kropelki wytraconego asfaltu tacza si¢ i tworza blonke lepiszcza na kruszywie,
ktora otacza kruszywo i skleja je ze soba. Proces rozpadu mieszanki powinien nastgpi¢ dopiero po jej wbudowaniu,
charakteryzujac si¢ wydzielaniem wody z mieszanki.

Czas stwardnienia mieszanki slurry seal zalezy od catkowitego sklejenia ziaren mineralnych, co nastepuje
zwykle w okresie od 1 do 3 godzin, w zalezno$ci od warunkéw pogodowych. Peilng stabilnos$¢ osigga utozona
warstwa po catkowitym odparowaniu wody.

Warstwa mieszanki slurry seal nie wymaga zageszczenia. Po jej utozeniu widaé wyrazne odwzorowanie
siatki z drutu stalowego w roztozonej warstwie.

Ruch na wbudowanej warstwie slurry seal jest mozliwy lecz przy ograniczonej predkosci do 30 km/h.

5.9. Alternatywne przymocowanie siatki z drutu stalowego do podloza przy pomocy kotkow metalowych

Warstwa mieszanki slurry seal jest najlepsza technologia przymocowania siatki z drutu stalowego do
podioza ze wzgledu na:

— dodatkowa absorpcj¢ naprezen,

— jednorodne spoiwo przytwierdzajace siatke,

— wodoszczelnos$e,

— efektywnos¢ rozktadania siatki w sposob ptlaski.

Dopuszcza si¢ jednak mocowanie siatki kotkami metalowymi. Mocowanie siatki kotkami powinno
odpowiada¢ zaleceniom producenta siatki.

Nie dopuszcza si¢ ruchu pojazdéw po roztozonej siatce. Wyjatkowo moze odbywac si¢ jedynie ruch
technologiczny, z matg predkoscia, bez gwaltownego przyspieszania, hamowania i skrecania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatdéw wykonane przez
dostawcow itd.),

- ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwos$ci materiatéw przeznaczonych do wykonania roboét, okreslone
przez Inzyniera,

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow.
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Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktore nalezy wykonac¢ w czasie robdt podaje tablica 3.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie robot

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Czgstotliwo$¢ badan Wartosci dopuszczalne

1 | Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu robot z 1raz Wqg pktu 5 i dokumentacji
dokumentacjg projektows projektowej

2 | Przygotowanie podloza Cate podioze Wqg pktu 5.3

3 | Oczyszczenie powierzchni podtoza (ocena Cate podtoze — dozor Wqg pktu 5.4
wizualna) ciagly

4 | Ulozenie siatki z drutu stalowego Dozor ciagly Wqg pktu 5.5

5 | Rozprostowanie siatki na podtozu (doprowadze- | Dozér ciagly Wg pktu 5.6
nie do braku sfalowan)

6 | Wstgpne mocowanie siatki kotkami metalowymi | Dozér ciagly Wg pktu 5.7
do podtoza (w przypadku pdzniejszego utozenia
warstwy slurry seal)

7 | Przymocowanie siatki do podtoza mieszanka Dozoér ciagty Wyg pktu 5.8 lub wg pktu
slurry seal lub wytaczne przymocowanie siatki 5.9
kotkami stalowymi

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m? (metr kwadratowy) ufozenia siatki wraz z jej umocowaniem do podtoza
(zawarte zaktadki technologiczne).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogbélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, specyfikacja i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” p 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? utozenia siatki obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, oznakowanie robot,

- zakup 1 dostarczenie materiatdw i sprzetu,

- oczyszczenie podloza,

- ulozenie siatki i jej rozprostowanie walcem,

- przymocowanie siatki do podtoza,

- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
- uporzadkowanie miejsca robot i odwiezienie sprzgtu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tfamane do nawierzchni drogowych

2. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czgs¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

3. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
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10.2. Inne dokumenty

4, Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje — zeszyt 60,
IBDiM, Warszawa 1999
5. Zalecenia stosowania geowyrobow w warstwach asfaltowych nawierzchni drogowych. Informacje,

instrukcje — zeszyt 66, IBDiM, Warszawa 2004
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D - 06.01.01a

UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE ROWOW
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (STWiORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z umocnieniem powierzchniowym rowow.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Niniejsza specyfikacja techniczna (STWiORB) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot zwigzanych z przebudowa drogi powiatowej nr 4910p na odcinku od wiaduktu DK 36
do ronda Biaty Orzet w Rawiczu.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z trwalym
powierzchniowym umocnieniem rowdw nastg¢pujacymi sposobami:

- przez humusowanie z obsianiem,

- brukiem kamiennym na podsypce cementowo-piaskowej,

- prefabrykatami betonowymi — dyblami betonowymi

- ptytami azurowymi

1.4. OkreSlenia podstawowe
1.4.1. Row - otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadza wodg.
1.4.2. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia ro$linna zawierajaca co najmniej 2% cze$ci organicznych.

1.4.3. Humusowanie - zespot czynnosci przygotowujacych powierzchnie gruntu do obudowy roslinnej, obejmujacy
dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i doggszczeniem.

1.4.4. Moletowanie - proces umozliwiajgcy dogeszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd, przeprowadzany np.
za pomocg walca o odpowiednio uksztalttowanej powierzchni.

1.4.5. Mulczowanie - naniesienie na powierzchni¢ gruntu $ciotki (np. sieczki, strézyn, trocin, torfu) z lepiszczem w
celu ochrony przed wysychaniem i erozja.

1.4.6. Brukowiec - kamien narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony w ksztatcie nieregularnym i
zaokraglonych krawedziach.

1.4.7. Prefabrykat - element wykonany w zaktadzie przemystowym, ktéry po zmontowaniu na budowie stanowi
umocnienie rowu lub $cieku.

1.4.8. Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiORB D-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu rowow objetymi niniejszg specyfikacja sa:
— ziemia urodzajna,
—nasiona traw oraz ro$lin motylkowatych,
— brukowiec,
— kruszywo,
— cement,
— zaprawa cementowa,
— elementy prefabrykowane.
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2.3. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czesci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢
wilgotna i pozbawiona kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia
urodzajna odpowiada nastepujacym kryteriom:
a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

b) zawarto$¢ fosforu (P,Os) > 20 mg/m?,

c) zawarto$¢ potasu (K,0) > 30 mg/m?,

d) kwasowo$¢ pH >55.

2.4. Nasiona traw

Wybor gatunkéw traw nalezy dostosowac do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca si¢ stosowac
mieszanki traw o drobnym, ggstym ukorzenieniu, spetniajace wymagania PN-R-65023:1999 i PN-B-12074:1998.

2.5. Brukowiec
Brukowiec powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11104:1960.
2.6. Kruszywo

Zwir i mieszanka powinny odpowiadaé wymaganiom PN-B-11111:1996.
Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113:1996.

2.7. Cement

Cement portlandzki powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997.
Cement hutniczy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997.
Sktadowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2.8. Zaprawa cementowa

Przy wykonywaniu umocnien rowow nalezy stosowaé zaprawy cementowe zgodne z wymaganiami PN-B-
14501:1990.

2.9. Elementy prefabrykowane

Wytrzymatos¢, ksztatt i wymiary elementow powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Plyty
azurowe powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/00. Dyble zgodne z Katalogiem Powtarzalnych
Elementéw Drogowych poz. 01.07

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:
— walcow gladkich, zebrowanych lub ryflowanych,
— ubijakow o recznym prowadzeniu,

— plyt ubijajacych,
—ew. sprzetu do podwieszania i podciggania,
— cysterny z woda pod cisnieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostgpnych).

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
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4.2. Transport materialow

4.2.1. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zawilgoceniem.

4.2.2. Transport humusu

Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo przewozi¢ transportem
samochodowym.

4.2.3. Transport brukowca
Brukowiec mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.
4.2.4. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.5. Transport cementu
Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08.

4.2.6. Transport elementéw prefabrykowanych
Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed uszkodzeniami. Ptyty betonowe nalezy uktada¢ na $rodkach transportowych w pozycji poziomej
Wszystkie elementy powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a
gorna warstwa nie powinna wystawac poza $ciany $rodka transportowego.
Do transportu mozna przekaza¢ elementy, w ktorych beton osiggnat wytrzymatos$¢ co najmniej 0,75 Rg.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gornej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa ziemi
urodzajnej powinna si¢gac¢ poza gorng krawedz skarpy i poza podndze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubos¢ pokrycia ziemig urodzajna powinna wynosi¢ 10 cm po moletowaniu i zaggszczeniu.

W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy
wykonywaé rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o glebokosci od 3 do 5 cm, w odstepach co 0,5 do 1,0 m.
Ulozong warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowac) i lekko zaggsci¢ przez ubicie reczne lub
mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawa i roslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowOw poprzez obsianie nasionami traw i roslin motylkowatych
polega na:

a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez humusowanie (patrz pkt 5.2),

b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, ro$lin motylkowatych i bylin w ilo$ci od 18 g/m2
do 30 g/m?, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju podtoza, wystawy oraz pochylenia
skarp),

C) naniesieniu na obsiang powierzchni¢ tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pkt 5.4) metodg
mulczowania.

W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie.

5.4. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna doraznie zabezpiecza przed erozja powierzchniowa do czasu
przejecia tej funkcji przez okrywe roslinna.
Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna przewidziana jest do wykonania metodg mulczowania.
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Mulczowanie polega na naniesieniu na powierzchni¢ gruntu $cidtki (np. sieczki, strdézyn, trocin, substratu
torfu) z lepiszczem (np. emulsjg asfaltowa) w celu ochrony przed wysychaniem i erozja, w ilosci od 0,03 do 0,05
kg/m?.

Zaleca si¢ wykonanie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej na wyprofilowanych skarpach, ktore jeszcze
w stanie surowym powinny by¢ niezwlocznie zabezpieczone przed erozjg. Wlasciwe umocnienie skarp,
przewidziane w dokumentacji projektowej, powinno by¢ wykonywane w optymalnych terminach agrotechnicznych.

5.5. Brukowanie

Umocnienie brukowcem stosowa¢ w miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej (przy przepustach)
w celu zabezpieczenia przed silnym dziataniem strumieni przeptywajacej wody. Kostke kamienng uktada¢ na
warstwie podsypki cementowo — piaskowej 1:4.

5.5.1. Przygotowanie podloza
Podloze pod brukowiec nalezy przygotowaé zgodnie z PN-S-02205:1998.
5.5.2. Podktad

Podktad pod brukowiec stanowi warstwa podsypki cementowo — piaskowej o grubosci wskazanej w
dokumentacji projektowej.

5.5.3. Uktadanie brukowca

Brukowiec nalezy uktada¢ na przygotowanym podktadzie. Brukowiec uktada si¢ ,,pod sznur” naciagnigty na
palikach na wysoko$¢ od 2 cm do 4 cm nad projektowany poziom powierzchni. Uktadanie brukowca nalezy
rozpocza¢ od uprzednio wykonanych opordéw-kraweznikow. W przypadku gdy dokumentacja projektowa takich
oporow nie przewiduje, nalezy w pierwszej kolejno$ci, po linii obwodu umocnienia, utozy¢ brukowce najwicksze.
Brukowiec nalezy uktada¢ tak, aby szczeliny migdzy sasiednimi warstwami mijaty si¢ i nie przekraczaly 3 cm, a
najwickszy wymiar brukowca byl skierowany w podktad.

Po ulozeniu brukowca szczeliny nalezy wypeli¢ kruszywem 1 powierzchni¢ ubi¢ do osiggniecia
wymaganego poziomu.

Szczeliny nalezy wypetni¢ zaprawa cementowo-piaskowa o stosunku 1:2. W okresie wigzania zaprawy
cementowo-piaskowej powierzchni¢ bruku nalezy ostoni¢ matami lub warstwa piasku i utrzymywa¢ w stanie
wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

5.6. Ukladanie elementow prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane zgodne z dokumentacjg projektowa.

Podloze, na ktorym uktadane bgdg elementy prefabrykowane, powinno by¢ zageszczone do wskaznika I >
1,0. Na przygotowanym podiozu nalezy utozy¢ podsypke cementowo-piaskowa o stosunku 1:4 i zagesci¢ do
wskaznika Iy 2 1,0. Elementy prefabrykowane nalezy uktada¢ z zachowaniem spadku podtuznego i rzednych rowu
zgodnie z dokumentacja projektowa.

Spoiny pomiedzy plytami azurowymi oraz dyblami nalezy wypelié¢ zaprawg cementowo-piaskowa o
stosunku 1:2 i utrzymywac¢ w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich zgodnosci ze specyfikacja, oraz na
sprawdzeniu daty waznosci $wiadectwa warto$ci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roslin, taczna powierzchnia nie porosnietych miejsc nie powinna by¢ wigksza niz 2%
powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien
przekraczaé 0,2 m?. Na zaro$nigtej powierzchni nie moga wystepowaé wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

6.3. Kontrola jakos$ci brukowania

Kontrola polega na rozebraniu ok. 1 m? powierzchni zabrukowanej i ponownym zabrukowaniu tym samym
brukowcem. Scisto$¢ ulozenia uwaza si¢ za dostateczna, jesli przy ponownym zabrukowaniu rozebranej powierzchni
zostanie nie wigcej niz 4% powierzchni niezabrukowane;.
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6.4. Kontrola jako$ci umocnien elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:
— wskaznika zageszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pktem 5.6,
—szerokosci dna koryta - dopuszczalna odchytka + 2 cm,
—odchylenia linii dna rowu w planie od linii projektowanej - na 100 m dopuszczalne + 1 cm,
—réwnosci gornej powierzchni dna rowu - na 100 m dopuszczalny przeswit mierzony tata 2 m - 1 cm,
— doktadnosci wypelnienia szczelin miedzy prefabrykatami - petna glgbokos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) powierzchni rowéw umocnionych przez humusowanie i
obsianie, brukowanie oraz m? (metr kwadratowy) ufozonych elementéw prefabrykowanych.

ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” p.9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m? umocnienia skarp i rowéw przez humusowanie i obsianie mieszanka traw obejmuje:
— roboty przygotowawcze: prace pomiarowe, oczyszczenie terenu, dowoz ziemi urodzajnej, rozscielenie
ziemi urodzajnej, dowoz materiatow,
—  zakladanie trawnikow,
— pielggnacje trawnikow: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie,
— uporzadkowanie terenu,
— wykonanie badan i pomiar6w wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Cena wykonania 1m? umocnienia skarp i rowow przez brukowanie obejmuje:
—  roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— dostarczenie i wbudowanie materiatéw,
— wypehienie szczelin pomi¢dzy elementami
— pielegnacja spoin,
— uporzadkowanie terenu,
— przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

Cena wykonania 1 m? umocnienia skarp elementami prefabrykowanymi obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materialow,
— wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,
— ulozenie prefabrykatow,
— wypelnienie otworow ptyt azurowych z obsianiem trawa,
— wypelnienie szczelin pomiedzy elementami
— pielggnacja spoin,
— uporzadkowanie terenu,
— wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-11104:1960 Materialy kamienne. Brukowiec
2. PN-B-11111:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
3. PN-B-11113:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
4. PN-B-14501:1990  Zaprawy budowlane zwykte
5. PN-B-19701:1997  Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
6. PN-R-65023:1999  Material siewny. Nasiona ro$lin rolniczych
7. PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
8. PN-S-96035:1997  Drogi samochodowe. Popiotly lotne
9. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
10. BN-80/6775-03/04  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingow i

torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe
10.2. Inne materialy

11. Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
12. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60, IBDiM,
Warszawa, 1999.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D - 06.02.01A

PRZEPUSTY POD JEZDNIA Z RUR PEHD
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robodt
budowlanych przepustu z rur polietylenowych spiralnie karbowanych pod korona drogi w ramach zadania:
przebudowa drogi powiatowej nr 4910P Poniec — Rawicz, odcinek od wiaduktu DK 36 do Ronda Biaty Orzet w
Rawiczu”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna  wykonania i odbioru robdt budowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem przepustu rurowego z polietylenu wysokiej gestosci (PEHD), z rur spiralnie karbowanych, budowanego
pod korong drogi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust — obiekt wybudowany w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do przeptywu matych
ciekow wodnych pod nasypem korpusu drogowego lub stuzacy do ruchu kotowego i pieszego.

1.4.2. Przepust rurowy — przepust, ktorego konstrukcja nosna wykonana jest z rur.

1.4.3. Polietylen PEHD - wysokoudarowa odmiana polietylenu wysokiej gestosci, charakteryzujaca si¢ dobra
odpornos$cig na dziatanie roztworu soli i olejéw mineralnych oraz ograniczona odpornoscig na benzyne.

1.4.4. Przepust z rur polietylenowych spiralnie karbowanych — przepust rurowy z polietylenu PEHD, ktorego
zewnetrzna powierzchnia rur jest uksztaltowana w formie spiralnego karbu o wielkosci i skoku zwoju
dostosowanego do $rednicy rury.

1.4.5. Ztaczka do rur — element stuzacy do potaczenia dwoch odcinkéw rur, przy montazu przepustu.

1.4.6. Element zaciskowy — opaska zaciskowa lub $ruba zaciskajgca ztaczke, przy taczeniu dwoch odcinkow rur.
1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”..

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatldw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiORB D-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.2. Materialy do wykonania robot

2.2.1. Zgodno$¢ materiatow z dokumentacja projektowa i aprobatg techniczna.
Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej, STWiORB
oraz z aprobatg techniczng.
2.2.2. Rodzaje materiatow.
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustu sg:
— rury polietylenowe PEHD spiralnie karbowane sztywno$¢ obwodowa SN8 (8 kPa) — $rednica i dlugosc zgodnie z
dokumentacja projektowa
— elementy taczace rury, jak ztaczki, paski zaciskowe lub §ruby, odpowiadajgce wymaganiom aprobaty technicznej,
— material, stanowigcy fundament pod rury i do zasypki przepustu, zgodny z dokumentacja projektowa,
— mieszanka kruszywa naturalnego (pospotka) odpowiadajaca wymaganiom PN-EN 13242:2004 [7], o uziarnieniu
0+31,5 mm,
— material do wykonania umocnienia skarp na wlocie i wylocie — kostka kamienna, granitowa 9/11 ulozona na
podsypce cementowo — piaskowej (1:4)
2.2.3. Sktadowanie materiatow.
Rury polietylenowe oraz zlaczki i paski zaciskowe nalezy przechowywac tak, aby nie ulegly mechanicznemu
uszkodzeniu.
Podtoze, na ktorym sktaduje sie rury, musi by¢ rdwne, umozliwiajace spoczywanie rury na karbach na catej
dtugos$ci rury. Rury mozna sktadowac¢ warstwowo do wysokosci max 3,2 m. Rury ukladane swobodnie zaleca si¢
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uktadaé warstwami prostopadlymi wzgledem siebie. Ukladanie mozna wykonywaé¢ z podporkami drewnianymi lub
metalowymi zapobiegajacymi przemieszczaniu rur. Ksztalt podporek musi by¢ taki, aby nie wystgpowal zbyt duzy
nacisk na sagsiednie warstwy rur, mogacy spowodowac¢ ich uszkodzenie. Okres sktadowania na wolnym powietrzu nie
powinien przekraczac 2 lat.

Sktadowanie innych materialdow powinno odpowiada¢ wymaganiom norm i STWiORB D-00.00.00
,»Wymagania ogolne” ..

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia

korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak np.:
- koparka,
- ubijakiem spalinowym, ptyta wibracyjna,
- sprzetem transportowym,
- sprzetem do roztadunku rur, jak lekkim sprzetem dzwigowym, wozkami widtlowymi (roztadunek moze tez
by¢ wykonywany recznie).
Uwaga: W czasie roztadunku rur nalezy zwracaé uwagg, zeby nie uszkodzi¢ karbow, np. przez zbyt energiczne
wyciaganie rur, co powoduje tarcie karbéw o podtoze.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, STWiORB, instrukcji
producenta lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Materiaty sypkie i drobne przedmioty mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Rury nalezy ulozy¢é rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej obok siebie i zabezpieczy¢ przed
mozliwos$cia przesuwania si¢ podczas transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiIORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonania robot

Sposdb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa, STWiORB oraz zaleceniami
producenta rur.
Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robot obejmuja:
- roboty przygotowawcze,
- rozbidrka warstw nawierzchni drogowej
- wykonanie wykopow pod tawe w korpusie istniejacej drogi,
- wykonanie fundamentu (fawy) pod rury z mieszanki kruszywa naturalnego (pospotki),
- utozenie rury na fawie w jednym odcinku lub w odcinkach, wymagajacych potaczenia kolejnych dwoch rur ztgczka,
- wykonanie zasypki przepustu,
- umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu,
- roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej:
- ustali¢ lokalizacj¢ robot,
- ustali¢ dane niezbgdne do szczegétowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,
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- usung¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drég, ogrodzen itd.,

- ew. odwodni¢ teren budowy w zakresie uzgodnionym z Inzynierem, zgodnie z opracowanym projektem
technologicznym

- ew. dokona¢ przelozenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustu, wg osobnej dokumentacji projektowe;.
Nalezy korzystac z ustalen STWiORB ,,Wymagania ogo6lne” w zakresie niezbednym do wykonania robot
przygotowawczych.

5.4. Wykonanie wykopow

Wykonanie wykopoéw powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Dobor sprzetu i metody wykonania
nalezy dostosowa¢ do rodzajow gruntu, objetosci robdt i odleglosci transportu. Wykonanie wykopoéw powinno
odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w STWiORB dotyczacej wykopow. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z
doktadnoscia co najmniej + 2 cm.

5.5. Lawa pod przepust

W przypadku uktadania przepustu bezposrednio na gruncie (np. piaszczystym), ksztatt podloza powinien
by¢ wyprofilowany stosownie do ksztattu spodu rury.

Jesli grunt podtoza wymaga roztozenia nacisku, to rury przepustu powinny by¢ uktadane na zageszczonej
warstwie podsypki (fawie) o grubosci ustalonej w dokumentacji projektowej, z mieszanki kruszywa naturalnego o
uziarnieniu np. 0+31,5 mm, bez zanieczyszczen. Podsypke nalezy zages$ci¢ do 0,98 Proctora normalnego. Gorna jej
warstwa o grubo$ci rownej wysokosci karbu powinna by¢ luzna, aby karby rury mogly swobodnie si¢ w niej
zaglebié.

5.6. Ulozenie rur przepustu na lawie

UtozZenia rury na tawie nalezy dokona¢ po zaniwelowaniu poziomu dna i wytyczeniu osi przepustu.
Zaleca si¢ uktada¢ rur¢ w jednym odcinku, je$li mozliwa jest dostawa rury o odpowiedniej dtugosci,
wynikajaca z asortymentu produkcji i mozliwosci transportowych. W innych przypadkach, przepust ztozony z dwoch
lub wigkszej liczby rur powinien mie¢ potaczenia ztaczkami poszczegdlnych odcinkow rur.
Laczenie dwoch odcinkow rur polega na:
- ulozeniu na tawie ztaczki,
- polozeniu na ztaczce dwodch sasiednich koncow rur,
- zamknigciu ztgezki,
- zatozeniu w ztaczce paskow lub $rub zaciskowych i zaciggnigcie ich.
Dhugosé koncowego odcinka rury, mierzona w najkrotszym miejscu nie powinna by¢ mniejsza od 1 m.
Rurg przepustu po ulozeniu nalezy ustabilizowa¢ w taki sposob, aby nie zmienita swojego potozenia w czasie
zasypywania przepustu. Mozna dokonac tego podsypka zapierajaca.
Przycigcie skrajnych rur do ptaszczyzny skarpy mozna wykonaé przed montazem przepustu lub tez na budowie po
wykonaniu nasypu.

5.7. Zasypka przepustu

Zasypka przepustu do wysokosci co najmniej 30 cm ponad gorng krawedz przepustu powinna byc
wykonana mieszanka kruszywa naturalnego o frakcji 0 + 31,5 mm o klasie niejednorodnosci D5 lub piaskiem
gruboziarnistym.

Zasypka powinna by¢ wykonywana:

- rownomiernie i rtownoczesnie z obu stron przepustu,

- warstwami o grubo$ci maksimum 30 cm, zageszczonymi do wskaznika zagegszczenia > 0,95 w strefie
bezposredniej przy rurze i > 0,98 w pozostatej strefie,

- ze sprawdzaniem rzednych posadowienia przepustu w celu niedopuszczenia do jego wypychania lub
przemieszczania poziomego,

- ze zwroceniem uwagi, aby $rednica ziaren kruszywa, uktadanego bezposrednio na rurze, nie przekraczata wielkosci
skoku karbu zewnetrznego rury.

Szczegodlnie starannie nalezy wykona¢ podsypke wspierajaca przepust, umieszczong w obszarze ograniczonym
¢wiartkg kota nad tawa. Material na podsypke wspierajaca powinien odpowiada¢ wymaganiom mieszanki z
kruszywa 0+20 mm dla fawy.

W trakcie uktadania i zaggszczania zasypki wymagana jest stata kontrola utozZenia rury w planie i profilu z uwagi na
mozliwo$¢ jej wypychania i przemieszczenia. Nie nalezy stosowac cigzkiego sprzg¢tu do zaggszczania zasypki w
strefie docigtych koncow rur, pozbawionych dostatecznej sztywnosci pierscieniowe;.
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5.8. Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu

Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu powinno odpowiada¢ ustaleniom dokumentacji
projektowej. Umocnienie skarp wykona¢ kostki kamiennej granitowej 9/11.

5.9. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Do robot wykonczeniowych
naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkow terenowych, takie jak:
- odtworzenie przeszkdd czasowo usunigtych, np. parkanéw, ogrodzen nawierzchni, chodnikéw, kraweznikow itp.,
- niezbgdne uzupetnienia zniszczonej w czasie robot roslinnosci, tj. zatrawienia
- roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot uwzgledniajacy
wszystkie warunki w jakich beda wykonywane roboty zwigzane z wykonaniem przepustu pod korong drogi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w STWiORB ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robo6t

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.),
- sprawdzi¢ cechy zewngtrzne materiatow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykona¢ w czasie robot podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegdlnienie robot Czgstotliwos¢ badan

1 Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu robot z dokumentacjg projektowa 1lraz

2 Wykonanie wykopow Biezaco

3 Wykonanie fundamentu (tawy) przepustu Biezaco

4 UtozZenie rur przepustu na tawie Biezaco

5 Zasypka przepustu Biezaco

6 Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu Biezaco

7 Wykonanie robdt wykonczeniowych Ocena ciagla

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) kompletnego wykonania przepustu wraz z umocnieniem..
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB ,,Wymagania ogoélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i poleceniami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania (z zachowaniem tolerancji) daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
—wykonanie wykopu,
- wykonanie fawy fundamentowe;.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kompletnego przepustu obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- przygotowanie podtoza,
- dostarczenie na miejsce budowy sprzetu potrzebnego do wykonania przepustu,
- zakup 1 dostarczenie materiatow,
- wyznaczenie na podstawie dokumentacji miejsca wykonywania przepustu
- wykonanie wykopu w korpusie drogi pod realizowany przepust wraz z odwozem gruntu
- wykonanie fundamentu z pospotki pod konstrukcja
- ulozenie na wykonanym fundamencie konstrukeji z gotowych rur okragtych
- zasypanie wykonanego przepustu
- przyciecie koncoéw rur do wymaganych pochylen skarp;
- plantowanie skarp nasypu
- dostawa konstrukcji oraz kruszywa na zasypke i fundament, oraz kostki kamiennej
- obrukowanie skarp wlotu i wylotu przepustu oraz dna i skarp rowu przy przepuscie,
- uporzadkowanie miejsca robot,
- wykonanie badan i pomiarow.
Cena uwzglednia odpady i materiaty pomocnicze oraz :
- roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
- prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

9.3. Sposéb rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonanych rob6t okreslonych niniejsza specyfikacja obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
- prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1 PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych i kolejowych. Zwir i
mieszanka.

2 PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych.

3 PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

4 PN-M-82006  Podktadki okragte doktadne

5 PN-M-82054/03 Sruby, wkrety i nakretki. Whasnoéci mechaniczne $rub i wkretow.

6 PN-M-82054/09 Sruby, wkrety i nakretki. Wiasnoéci mechaniczne nakretek

7 PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

8 BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenie gruntu.

9 Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych - CBPBDIiM W-wa

10 Rozporzadzenie MTiGM z dnia 12 listopada 1992 w sprawie zarzadzania ruchem na drogach ( Dz. Unr.92
z 1992r z p6zniejszymi zmianami )

11 PN-B-11104 Materiaty kamienne. Brukowiec

12 BN-75/8971-06 Sktadowanie materiatlow

13 BN-71/B-8932-01 Zaggszczenie zasypKi

14 Wytyczne i zalecenia producenta przepustow z rur karbowanych
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (STWiORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z kompletnym wykonywaniem przepustow pod
zjazdami oraz prefabrykowanych $cianek czotowych przepustow.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Niniejsza specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych (STWiORB) jest stosowana ja-
ko dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t zwigzanych z przebudowa drogi powiatowe;j
nr 4910p na odcinku od wiaduktu DK 36 do ronda Biaty Orzet w Rawiczu.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z kompletnym
wykonaniem przepustow pod zjazdami @800 z elementéw prefabrykowanych — rury zelbetowej oraz wykonania
wlotow i wylotow przepustéw z prefabrykowanych elementéw zelbetonowych, zgodnie z dokumentacja projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do przeprowadzenia
wody matych ciekéw wodnych pod nasypami zjazdow.

1.4.2. Przepust rurowy - przepust, ktorego konstrukcja nosna wykonana jest z rur betonowych lub zelbetowych.
1.4.3. Scianka czotowa - konstrukcja stabilizujaca przepust na wlocie i wylocie i podtrzymujaca nasyp zjazdu.

1.4.4. Pozostatle okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB D-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustow z typowych prefabrykowanych rur betonowych,
objetych niniejszg specyfikacja, sa:

- prefabrykaty rurowe,

- prefabrykowane wiloty i wyloty,

- kruszywo do betonu,

- cement,

- woda,

- mieszanka na tawe fundamentowa,

- materialy izolacyjne,

- zaprawa cementowa.

2.3. Prefabrykaty rurowe oraz prefabrykowane wloty i wyloty

Ksztalt i wymiary prefabrykatow powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Odchytki wymiarow
prefabrykatow powinny odpowiada¢ PN-B-02356. Powierzchnie elementow powinny by¢ gladkie, bez peknie¢ i rys.
Dopuszcza si¢ drobne pory jako pozostatosci po pecherzykach powietrza i wodzie, ktorych glebokos¢ nie przekracza
5 mm. Prefabrykaty powinny by¢ wykonane z betonu klasy co najmniej C-25/30..

Sktadowanie prefabrykatow powinno odbywac si¢ na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu.

2.4. Kruszywa do betonu

Kruszywa stosowane do wyrobu betonowych elementéw konstrukcji przepustdow powinny spetniaé
wymagania PN-B-06712. Kruszywa nalezy sktadowa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
oraz zmieszaniem z innymi asortymentami lub jego frakcjami. Podloze skladowiska powinno by¢ rowne, utwardzone
i dobrze odwodnione.
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2.5. Cement

Cement stosowany do wyrobu betonowych eclementéw konstrukcji przepustoéw powinien spetniac
wymagania PN-EN 197-1. Nalezy stosowa¢ cement portlandzki. Cement nalezy przechowywaé zgodnie z BN-
88/6731-08.

2.6. Woda

Woda powinna by¢ ,,odmiany 1” zgodnie z wymaganiami PN-B-32250. Bez badan laboratoryjnych mozna
stosowa¢ wodociggowa wodg pitna.

2.7. Mieszanka kruszywa naturalnego

Mieszanka do wykonania tawy fundamentowej powinna spetnia¢ wymagania PN-B-06712.
3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprze¢tu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania przepustow

Wykonawca przystepujacy do wykonania przepustow pod zjazdami powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cia
korzystania z nastepujacego sprzetu:

- koparek,

- betoniarek,

- samochod6éw z HDS do przewozu prefabrykatow,

- dozownikéw wagowych do cementu,

- sprzetu do zaggszczania: ubijaki reczne i mechaniczne, zageszczarki ptytowe.

Caly sprzet powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywo moze by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi gwarantujacymi zabezpieczenie
przed zanieczyszczeniem i zmiang wilgotnosci.

4.3. Transport cementu

Transport cementu powinien odbywac si¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem i zanieczysz-
czeniem.

4.4. Transport wody

Jezeli woda do wytwarzania mieszanki nie jest pobierana bezposrednio z instalacji wodociggowej, to
powinna by¢ dowozona z uzgodnionego miejsca w czystych zbiornikach, w sposéb zabezpieczajacy przed
zanieczyszczeniem.

4.5. Transport prefabrykatow

Transport prefabrykatow z wytworni do miejsca wbudowania powinien odbywaé si¢ w sposob
zapobiegajacy przemieszczaniu si¢ oraz nie powodujacy uderzaniu si¢ poszczegodlnych elementow. Wszystkie
Sposoby transportu powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogodlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie:
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- odwodnienia,

- czasowego przelozenia koryta cieku w przypadku przeptywu wody w rowie, na ktorym bedzie wykonywany
przepust,

- wytyczenia osi przepustu i krawedzi wykopu,

- innych robét podanych w dokumentacji projektowe;.

5.3. Wykop

Sposob wykonywania robdt ziemnych pod fundamenty Scianek czotowych i tawg fundamentows powinien by¢
dostosowany do wielko$ci przepustu, glebokosci wykopu, uksztaltowania terenu i rodzaju gruntu. Wykop nalezy
wykonywa¢ w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto przystapi¢ do wykonywania przepustu.

5.4. Lawa fundamentowa pod przepust

Lawa fundamentowa powinna by¢ wykonana zgodnie z dokumentacjg projektowa z Kruszywa
stabilizowanego cementem o Rm=2,5MPa gr. 30 cm.

5.5. Ukladanie prefabrykatéw rurowych

Uktadanie rur przepustow nalezy wykona¢ wg BN-74/9191-01. Styki rur nalezy wypehi¢ zaprawg cementowg
i uszczelni¢ materiatem zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.6. Scianki czolowe

Przewidziano wykonanie prefabrykowanych wlotow i wylotow przepustow z elementéw betonowych
zbrojonych.

Powierzchnie elementdéw betonowych, ktore po zasypaniu znajda si¢ pod ziemia, nalezy zagruntowaé przez:

- dwukrotne smarowanie betonu emulsjg kationowa w przypadku powierzchni wilgotnych,

- smarowanie roztworem asfaltowym w przypadku powierzchni suchych,
lub innymi metodami zaakceptowanymi przez Inzyniera.

5.7. Zasypka przepustow

Zasypke przepustu zgodnie z zaleceniami producenta nalezy wykona¢ z mieszanki kruszywa naturalnego o
parametrach:

- wskaznik r6znoziarnistosci Cu>5, - wskaznik krzywizny 1<Cc<3

- wskaznik wodoprzepuszczalnosci U>6 m/dobeg.

Najwiekszy wymiar ziaren zasypki nie powinien przekraczac¢ 31,5 mm.

Zasypke nalezy uktadaé roéwnomiernie warstwami grubosci 30cm (w stanie luznym) i zaggszczaé
réwnoczesnie z obu stron przepustu. Wskaznik zaggszczenia zasypki nie powinien by¢ mniejszy niz 1s>0,98 wg. proby
Proctora. Dopuszcza si¢ w bezposredniej bliskosci rur zaggszezenie zasypki do 1s=0,95. Bezposrednio nad przepustem
zageszczenie prowadzi¢ lekkim sprzetem recznym, aby nie uszkodzi¢ konstrukcji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
6.2.1. Badania prefabrykatow

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji wyniki badan
materialdw przeznaczonych do wbudowania. Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na
podstawie ogledzin elementu oraz pomierzy¢ ewentualne uszkodzenia. Pomiary dtugosci i glebokosci uszkodzen
nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnos$ciag do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-
B-10021. Sprawdzenie ksztaltu i wymiarow elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 5 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy.

6.2.2. Badania pozostatych materiatow

Badania pozostalych materialow stosowanych przy wykonywaniu przepustow powinny obejmowac
wszystkie wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materialow w pkt 2.

6.3. Badania w czasie roboét

6.3.1. Sprawdzenie wykopu
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Nalezy sprawdza¢ wymiary wykopu oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 5 cm. Wskaznik zageszczenia dna wykonanego wykopu
powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) Zgodnos¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa. Dopuszczalne odchylenia
moga wynosi¢ £ 1 cm.
b) Wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch punktach kazdego przepustu. Tolerancje wymiar6w wynosza:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowane;,
- dla szerokos$ci + 10% szerokosci projektowane;.
€) Rownosé gornej powierzchni taw.
Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przylozenie trzymetrowej taty.
Przeswit pomigdzy gorna powierzchnig tawy i przytozona tata nie moze przekracza¢ 1 cm.

6.3.3. Sprawdzenie utozenia prefabrykatow

Przy uktadaniu prefabrykatow nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii przepustu w poziomie od linii projektowane;j, ktore wynosi + 1 ¢cm na przepust,

b) dopuszczalne odchylenie kinety przepustu od rzednych projektowanych, ktore wynosi = 1 ¢cm na wilocie i
wylocie,

€) roéwnos¢ kinety, sprawdzana przez przytozenie trzymetrowej laty, przy czym prze$wit pomiedzy gorng
powierzchnig prefabrykatu i przytozong tata nie moze przekraczac¢ 1 cm,

d) doktadnos$¢ wypetnienia wszystkich spoin. Spoiny musza by¢ wypetione catkowicie na pelng gitgbokosé,

e) doktadnos¢ wykonania izolacji.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) kompletnego wykonania przepustu okreslonej $rednicy wraz z
umocnieniem.
Jednostka obmiarows jest szt (sztuka) wykonanej $cianki czotowej przepustu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
8.2. Odbiér robot
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i STWiORB jezeli wszystkie badania i po-
miary wg pkt. 6 niniejszej specyfikacji daly wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” p 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kompletnego przepustu obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- przygotowanie podtoza,
- dostarczenie na miejsce budowy sprzetu potrzebnego do wykonania przepustu,
- Wyznaczenie na podstawie dokumentacji miejsca wykonywania przepustu
- oznakowanie robot,
- wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,
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- zakup i dostarczenie materiatow,

- wykonanie taw fundamentowych,

- montaz konstrukcji przepustu,

- wykonanie izolacji,

- wykonanie zasypki i zageszczenie,

- uporzadkowanie terenu robot,

- przeprowadzenie badan i pomiaré6w wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

Cena wykonania 1 szt $cianki czotowej przepustu obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- przygotowanie podloza,
- dostarczenie na miejsce budowy sprzetu potrzebnego do wykonania przepustu,
- wyznaczenie na podstawie dokumentacji miejsca wykonywania $cianki czotowej
- oznakowanie robot,
- wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,
- zakup i dostarczenie materiatow,
- wykonanie fundamentow pod $ciang czotows, zgodnie z dokumentacjg projektowa
- montaz $ciany czotowej,
- wykonanie izolaciji,
- wykonanie zasypki i zageszczenie,
- wzmocnienie rowu w rejonie wlotu i wylotu, zgodnie z dokumentacjg projektowa
- uporzadkowanie terenu robot,
- przeprowadzenie badan i pomiar6w wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

Ceny wykonanych robot okreslonych niniejsza specyfikacja uwzgledniaja odpady i materialy pomocnicze oraz:

- roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02356 Tolerancja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja wymiarowa elementéw budowlanych
Z betonu

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek i gruntu

3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

4. PN-B-06253 Konstrukcje betonowe. Warunki wykonania i ochrony w $rodowisku agresywnych wod
gruntowych

5. PN-B-06712 Kruszywo mineralne do betonu

6. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte

7. PN-B-24622 Roztwor asfaltowy do gruntowania

8. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw

9. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypeliaczy stosowany na goraco
10. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
11. BN-79/6751-01 Materiaty do izolacji przeciwwilgotno$ciowej. Papa asfaltowa na taSmie aluminiowe;j

12. BN-88/6751-03 Papa asfaltowa na welonie z wtdkien szklanych

13. BN-68/6753-04 Asfaltowe emulsje kationowe do izolacji przeciwwilgotno$ciowych

14. BN-74/9191-01 Urzadzenia wodno-melioracyjne. Przepusty z rur betonowych i zelbetowych. Wymagania
i badania przy odbiorze

15. PN-EN 196-1 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci.

16. PN-EN 196-3 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i statosci objetosci.

17. PN-EN 196-6 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia mielenia.

18. PN-EN197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementéw powszechnego uzytku.
19. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania.

20. PN-EN 933-8 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Badanie wskaznika piasko-
Wego.

21. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.

22. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
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POBOCZE UTWARDZONE Z KRUSZYWA
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (STWiORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem pobocza z kruszywa tamanego 0/63
stab. mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Niniejsza specyfikacja techniczna (STWiORB) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot zwiazanych z przebudowa drogi powiatowej nr 4910p na odcinku od wiaduktu DK 36
do ronda Biaty Orzet w Rawiczu.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt, zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem utwardzonego pobocza za pomocg kruszywa tamanego 0/63 stab. mechanicznie j.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pobocze — cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow, umieszczenia urzadzen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji
nawierzchni.

1.4.2. Utwardzone pobocze — czg$¢ pobocza drogowego, posiadajaca w ciggu catego roku no$nos¢ wystarczajaca do
przejecia obcigzenia statycznego od kot samochodéw, dopuszczonych do ruchu na drodze.

1.4.3. Gruntowe pobocze — cze$¢ pobocza drogowego, stanowigca obrzeze utwardzonego pobocza, przeznaczona do
ustawiania znakow 1 urzadzen zabezpieczenia ruchu.

1.4.4. Nawierzchnia tluczniowa - jedna lub wigcej warstw z thucznia i klinca kamiennego, lezacych na podiozu
naturalnym lub ulepszonym, zaklinowanych i uzdatnionych do bezposredniego przejmowania ruchu.

1.4.5. Kruszywo tamane - materiat ziarnisty uzyskany przez mechaniczne rozdrobnienie skat litych, wg PN-B-01100.

1.4.6. Kruszywo tamane zwykte - kruszywo uzyskane w wyniku co najmniej jednokrotnego przekruszenia skat litych
i rozsiania na frakcje lub grupy frakcji, charakteryzujace si¢ ziarnami ostrokrawedziastymi o nieforemnych
ksztattach, wg PN-B-01100.

1.4.7. Thuczen - kruszywo tamane zwykte o wielko$ci ziarn od 31,5 mm do 63 mm.
1.4.8. Kliniec - kruszywo tamane zwykte o wielkosci ziarn od 4 mm do 31,5 mm.

1.4.9. Miat - kruszywo tamane zwykte o wielkosci ziarn do 4 mm.
1.4.10. Mieszanka drobna granulowana - kruszywo uzyskane w wyniku rozdrobnienia w granulatorach tamanego
kruszywa zwyktego, charakteryzujace si¢ chropowatymi powierzchniami i foremnym ksztattem ziarn o stgpionych
krawedziach i narozach, o wielko$ci ziarn od 0,075 mm do 4 mm.

1.4.11. Piasek - kruszywo naturalne o wielkosci ziarn do 2 mm.

1.4.12. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw
Ogoblne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskania i sktadowania, podano w STWIORB D-00.00.00
”Wymagania og6lne” punkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu nawierzchni thuczniowej wg PN-S-96023 sa:

— kruszywo famane zwykte - thuczen i kliniec, wg PN-B-11112,

— mieszanka drobna granulowana, wg PN-B-11112,

— kruszywo do zamulenia gérnej warstwy nawierzchni - miat, wg PN-B-11112 lub piasek wg PN-B-11113,
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— woda do skropienia podczas watowania i zamulania.

2.3. Wymagania dla materialow

Klasa i gatunek kruszywa, w zaleznosci od kategorii ruchu, powinna by¢ zgodna z wymaganiami normy PN-S-

96023.

Przewidziano wykonanie roboét z kruszywa klasy co najmniej II gatunku 2.

Wymagania dla kruszywa podano w tablicach 1, 2 i 3.

Tablica 1. Wymagania dla thucznia i klinca klasy II i I1I wedlug PN-B-11112

Lp.

Wiasciwosei Wymagania

klasa Il

klasa Il

Scieralnos¢ w bebnie kulowym (Los Angeles) wg
PN-B-06714-42:

a) po pelnej liczbie obrotow, % ubytku masy, nie
wigcej niz:

— w ttuczniu 35
— w klincu 40
b) po 1/5 petnej liczby obrotoéw, % ubytku masy w
stosunku do ubytku masy po pelnej liczbie obrotow,
nie wigcej niz: 30

50
50

35

Nasigkliwo$é, wg PN-B-06714-18, % (m/m), nie
wiecej niz:

a) dla kruszyw ze skat magmowych i
przeobrazonych 2,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych 3,0

3,0
5,0

Odpornos¢ na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714-20,
% ubytku masy, nie wigcej niz:

a) dla kruszyw ze skat magmowych i
przeobrazonych 4,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych 5,0

10,0
10,0

Odporno$¢ na dziatanie mrozu wg zmodyfikowanej
metody bezposredniej, wg PN-B-06714-19 i PN-B-
11112, nie wigcej niz:

— w klincu, 30

— w tluczniu nie bada si¢

nie
bada si¢

Tablica 2. Wymagania dla thucznia i klinca gatunku 2, wedtug PN-B-11112

Lp.

Wihasciwosci

Wymagania

1

Uziarnienie wg PN-B-06714-15:

a) zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, odsianych na mokro, %
(m/m), nie wigcej niz:

- w thuczniu

- w klincu

b) zawartos¢ frakcji podstawowej w ttuczniu lub klincu, % (m/m), nie
mniej niz:

¢) zawartos¢ podziarna w ttuczniu lub klincu, % (m/m), nie wigcej niz:
d) zawarto$¢ nadziarna w ttuczniu lub klincu, % (m/m), nie wigcej niz:

w

75
15
15

Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych w ttuczniu lub klincu, wg PN-B-
06714-12, % (m/m), nie wigcej niz:

0,2
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3 Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, wg PN-B-06714-16, % (m/m), nie
wigcej niz:
- w tluczniu 40
- w klincu nie bada si¢
4 Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych w thuczniu lub klincu wg PN-
. L. J. .. wzorcowa
B-06714-26, barwa cieczy nie ciemniejsza niz:

Tablica 3. Wymagania dla miatu i mieszanki drobnej granulowanej wg PN-B-11112

Wymagania dla
Lp. Wiasciwosci
mialu mieszanki drobnej
granulowanej
1 Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, wg 05 01
PN-B-06714-12, % (m/m), nie wigcej ' '
niz:
2 Wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01,
nie mniejszy niz:
- dla kruszywa z wyjatkiem wapieni 20 65
- dla kruszywa z wapieni 20 40
3 Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, WZOrcowa WZOrcowa
wg PN-B-06714-26. Barwa cieczy nie
ciemniejsza niz:
4 Zawarto$¢ nadziarna, wg PN-B-06714- 20 15
15, % (m/m), nie wigcej niz:
5 Zawarto$¢ frakcji od 2,0 mm do 4,0 mm, nie 15
wg PN-B-06714-15 [7], % (m/m), nie )
mniej niz: bada si¢
3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Wykonawca przystgpujacy do wykonania robdt powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego

sprzetu:

— uktadarek lub rowniarek do rozscielania,
— walcow statycznych, zwykle o nacisku jednostkowym co najmniej 30 kN/m, ew. walcow wibracyjnych o nacisku
jednostkowym watu wibrujacego co najmniej 18 kN/m lub ptytowych zageszczarek wibracyjnych o nacisku

2

jednostkowym co najmniej 16 kN/m

— przewoznych zbiornikéw do wody (beczkowozow) zaopatrzonych w urzadzenia do rozpryskiwania wody oraz
pomp do napetniania beczkowozow woda.

Nalezy korzysta¢ ze sprzgtu, ktory powinien by¢ dostosowany swoimi wymiarami do warunkow pracy w
korycie, przygotowanym do utozenia konstrukcji utwardzonego pobocza.

Sprzet i sposob wykonania robot powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Alfa Projekt

198



D-06.03.01a

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Materiaty kamienne mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. Podczas
transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywa drobne - przed rozpyleniem.

Sposéb zatadunku i roztadunku $rodkéw transportowych nalezy dostosowaé do wytrzymalosci kamienia,
aby nie dopusci¢ do obtlukiwania krawedzi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB D -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdt obejmuja:
1) roboty przygotowawcze,
2) wykonanie koryta,
3) ulozenie nawierzchni utwardzonego pobocza,
4) roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej:
— ustali¢ lokalizacj¢ terenu robét,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezb¢dne do szczegdtowego wytyczenia robot
oraz ustalenia danych wysokos$ciowych,
— usung¢ przeszkody, np. elementy drog, ew. stupki, zatrawienie itd.,
— ew. splantowac pobocze istniejace,
— zgromadzi¢ wszystkie materialy potrzebne do rozpoczgcia budowy.

5.4. Wykonanie koryta i przygotowanie podloza

Koryto powinno by¢ wykonane bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem
nawierzchni utwardzonego pobocza. Wczesniejsze wykonanie koryta jest mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera, w
korzystnych warunkach atmosferycznych. Koryto mozna wykonywaé re¢cznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na
zastosowanie posiadanych maszyn. Rodzaj sprzgtu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowa¢ do rodzaju
gruntu, w ktérym prowadzone sa roboty i do trudnosci jego odspojenia. Grunt odspojony w czasie wykonywania
koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowe;.

Przed przystgpieniem do profilowania dna koryta, podloze powinno by¢ oczyszczone z wszelkich
zanieczyszczen. Po oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzi€, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzgdnych podtoza. Zaleca si¢, aby rzgdne terenu przed profilowaniem
byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzgdne podloza. Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i
wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze
na gleboko$¢ zaakceptowana przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt, spetniajacy wymagania obowigzujace dla
gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rz¢dnych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe
do uzyskania wskaznika zaggszczenia 1,00. Profilowanie mozna wykonaé recznie lub sprzgtem dostosowanym do
szerokosci koryta. Sciety grunt powinien byé¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany
przez Inzyniera. Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego zaggszczania, ktore nalezy
kontynuowac¢ do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od 1,00.

Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja
od -20% do +10%.

Koryto po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podloza nastapi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze
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przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposoéb zaakceptowany przez
Inzyniera. Jezeli podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania nawierzchni mozna przystapi¢ dopiero
po jego naturalnym osuszeniu.

5.5. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Minimalna grubo§¢ warstwy nawierzchni tluczniowej nie moze by¢ po zageszczeniu mniejsza od 7 cm.
Maksymalna grubos¢ warstwy nawierzchni po zageszczeniu nie moze przekracza¢ 20 cm. Nawierzchni¢ o grubosci
powyzej 20 cm nalezy wykonywa¢ w dwoch warstwach. Kruszywo grube powinno by¢ rozktadane w warstwie o
jednakowej grubosci, przy uzyciu uktadarki albo rowniarki. Grubo$¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna
by¢ taka, aby po jej zaggszczeniu i zaklinowaniu osiagnigto grubo$é projektowana.

Kruszywo grube po rozlozeniu powinno by¢ zageszczane przejsciami walca statycznego gladkiego,
0 nacisku jednostkowym nie mniejszym niz 30 kn/m. Zageszczenie nawierzchni o przekroju daszkowym powinno
rozpoczaC¢ si¢ od krawedzi i stopniowo przesuwac pasami podtuznymi, czgsciowo naktadajacymi si¢, w kierunku jej
osi. Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczac si¢ od dolnej krawedzi i
przesuwa¢ pasami podluznymi, czgsciowo nakladajacymi si¢, w kierunku jej gornej krawedzi. Dobor walca
gladkiego w zaleznosci od twardosci thucznia, mozna przyjmowaé wedtug tablicy 4.

Tablica 4. Dobor walca gtadkiego w zaleznosci od twardosci thucznia

Twardos$¢ 1 wytrzymato$§¢ na $ciskanie Dopuszczalny nacisk kN/m szerokos$ci
skaly, tylnych kot walca
z ktorej wykonano thiczen
Migkka, od 30 do 60 MPa od 55 do 70
Sredniotwarda, od 60 do 100 MPa od 65 do 80
Twarda, od 100 do 200 MPa od 75 do 100
Bardzo twarda, ponad 200 MPa od 90 do 120

Zaggszczanie mozna zakonczy¢, gdy przed kotami walca przestaja si¢ tworzy¢ fale, a ziarno tlucznia o
wymiarze okoto 40 mm pod naciskiem kota walca nie wttacza si¢ w nawierzchni¢, lecz miazdzy si¢ na niej. Po
zageszezeniu warstwy kruszywa grubego nalezy zaklinowacd jg poprzez stopniowe rozsypywanie klinca od 4 do 20
mm i mieszanki drobnej granulowanej od 0,075 do 4 mm przy ciagtym zageszczaniu walcem statycznym gtadkim.
Warstwy dolnej (o ile uktada si¢ na niej od razu warstwe gorna) nie klinuje si¢, gdyz niecatkowicie wypeione
przestrzenie miedzy ziarnami thucznia powoduja lepsze zwigzanie obu warstw ze soba. Natomiast gorng warstwe
nalezy klinowac¢ tak dtugo, dopdki wszystkie przestrzenie nie zostang wypetnione klincem.

W czasie zagegszczania walcem gladkim zaleca si¢ skrapia¢ kruszywo woda tak czesto, aby bylo stale
wilgotne, co powoduje, ze kruszywo mniej si¢ kruszy, mniej wyokragla i tatwiej uklada szczelnie pod walcem.
Zaggeszczenie mozna uwazaé za zakonczone, jesli nie pojawiaja si¢ $lady po walcach i wybrzuszenia warstwy
kruszywa przed watami. Do klinowania kruszywa grubego nalezy dodawa¢ rowniez miat.

W przypadku zageszczania kruszywa sprzetem wibracyjnym (walcami wibracyjnymi 0 nacisku
jednostkowym walu wibrujacego coznajmniej 18 kn/m lub plytowymi zageszczarkami wibracyjnymi o nacisku

jednostkowym co najmniej 16 kn/m ), zageszczenie nalezy przeprowadza¢ wedlug zasad podanych dla walcow
gladkich, lecz bez skrapiania kruszywa wodg. Liczbe przejs¢ sprzetu wibracyjnego zaleca si¢ ustali¢
doswiadczalnie.W pierwszych dniach po wykonaniu nawierzchni nalezy dbaé, aby byla ona stale wilgotna.

5.6. Roboty wykonczeniowe
Do robot wykonczeniowych naleza prace zwiazane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych
warunkow terenowych, takie jak:
— wyrownanie poziomu utwardzonego pobocza i gruntowego pobocza z ewentualnym splantowaniem istniejacego
gruntowego pobocza,
- odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych,
- niezb¢dne uzupetnienia zniszczonej w czasie robodt roslinnosci, np. zatrawienia,
- roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robét

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykonaé w czasie robot podaje tablica 1.

Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegdlnienie robot Czgstotliwo$¢ badan Wartosci dopuszczalne

1 Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu lraz Wg pktu 5 i dokumentacji
robot z dokumentacja projektows projektowej

2 Roboty przygotowawcze lraz Wg pktu 5.3

3 Wykonanie koryta i przygotowanie Biezaco W(g pktu 5.4
podtoza

4 Whudowanie i zageszczanie frezu Jw. Wg pktu 5.5

5 Wykonanie robdt wykonczeniowych Ocena ciagta Wg pktu 5.6

6.3. Badania po zakonczeniu robot

Wykonane utwardzone pobocze powinno spetnia¢ nastgpujace wymagania:
— szerokos¢ utwardzonego pobocza moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej nie wigcej niz +10 cmi -5 cm,
— nierdwnosci pobocza mierzone 4-metrowa tatg nie moga przekracza¢ 10 mm,
— spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows z tolerancja + 0,5%,
— réznice wysokosciowe z rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm,
— grubo$¢ utwardzonego pobocza nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o + 10%.
Zaleca si¢ bada¢ grubos¢ utwardzonego pobocza w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m2, a pozostate
cechy co 100 m wzdtuz osi drogi.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego utwardzonego pobocza.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” p 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? utwardzonego pobocza obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- przygotowanie podioza,
- ewentualne $ciecie istniejacego pobocza, ew. spulchnienie, wyprofilowanie 1 zageszczenie gruntowego
pobocza,
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- dostarczenie materialow na miejsce wbudowania,
- wykonanie nawierzchni utwardzonego pobocza wedlug wymagan dokumentacji projektowe;j i specyfikacji
technicznej, — roztozenie warstwy kruszywa grubego, zaklinowanie warstwy kruszywa grubego, skropienie
woda i zageszczenie,
- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

arwbdE

o

12.

13.

14,
15.

16.

17.
18.

19.

© © N

PN-B-01100
PN-B-04101
PN-B-04110
PN-B-04111
PN-B-04115
PN-B-06714-12
PN-B-06714-15
PN-B-06714-16
PN-B-06714-18
PN-B-06714-19
PN-B-06714-20
PN-B-06714-26
PN-B-06714-42

PN-B-11112
PN-B-11113

PN-5-96023

BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04

10.2. Inne dokumenty

Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podzial, nazwy i okreslenia
Materiaty kamienne. Oznaczenie nasigkliwosci woda

Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatos$ci na $ciskanie
Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralno$ci na tarczy Boehmego
Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci kamienia na
uderzenie (zwigzto$¢)
Kruszywa  mineralne.
zanieczyszczen obcych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

Badania. Oznaczanie zawartosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci
metoda bezposrednia
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci
metoda krystalizacji
Kruszywa  mineralne.  Badania. = Oznaczanie = zawartosci

zanieczyszczen organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralno$ci w bebnie
Los Angeles

Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tlucznia
kamiennego

Oznaczanie wskaznika piaskowego

Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza
przez obcigzenie ptyta

Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i
lata.

3. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac
drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999r.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D -06.03.01b

POBOCZE UTWARDZONE MATERIALEM UZYSKANYM

W WYNIKU FREZOWANIA NAWIERZCHNI BITUMICZNEJ
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWiORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych z wykonaniem pobocza z materiatu uzyskanego w
wyniku frezowania nawierzchni bitumiczne;j.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Niniejsza specyfikacja techniczna (STWiORB) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot zwiazanych z przebudowa drogi powiatowej nr 4910p na odcinku od wiaduktu DK 36
do ronda Biaty Orzet w Rawiczu.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot, zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem utwardzonego pobocza za pomocg materiatu uzyskanego w wyniku frezowania nawierzchni bitumiczne;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pobocze — cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow, umieszczenia urzgdzen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji
nawierzchni.

1.4.2. Utwardzone pobocze — czg$¢ pobocza drogowego, posiadajaca w ciggu catego roku no$nos¢ wystarczajaca do
przejecia obcigzenia statycznego od kot samochodow, dopuszezonych do ruchu na drodze.

1.4.3. Gruntowe pobocze — cze$¢ pobocza drogowego, stanowigca obrzeze utwardzonego pobocza, przeznaczona do
ustawiania znakow i urzadzen zabezpieczenia ruchu.

1.4.4. Utwardzenie pobocza materiatem uzyskanym w wyniku frezowania nawierzchni bitumicznej (tzw. frezowiny)
— proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zaggszczeniu, przewidzianej projektem grubosci warstwy,
frezowiny.

1.4.5. Pozostatle okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materialdow, ich pozyskania i skladowania, podano w STWiORB D-00.00.00
”Wymagania ogolne” punkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
Do wykonania rob6t nalezy zastosowaé materiat uzyskany w wyniku frezowania nawierzchni bitumicznej.
Zaleca si¢ doziarnienie frezowany kruszywem naturalnym 0/16 w ilo$ci 1:4 objetosciowo (1 cze$¢ kruszywa).

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
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3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
— rowniarki albo uktadarki do rozktadania frezowiny,
— walce lub ptytowe zaggszczarki wibracyjne.

Nalezy korzysta¢ ze sprzgtu, ktory powinien by¢ dostosowany swoimi wymiarami do warunkow pracy w
korycie, przygotowanym do utozenia konstrukceji utwardzonego pobocza.

Sprzet 1 sposob wykonania robot powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Frezowing i Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i sklejeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu robdt obejmuja:
1) roboty przygotowawcze,
2) wykonanie koryta,
3) ulozenie nawierzchni utwardzonego pobocza,
4) roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowe;j:
— ustali¢ lokalizacj¢ terenu robét,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezb¢dne do szczegdtowego wytyczenia robot
oraz ustalenia danych wysokos$ciowych,
— usung¢ przeszkody, np. elementy drog, ew. stupki, zatrawienie itd.,
— ew. splantowac pobocze istniejace,
— zgromadzi¢ wszystkie materiaty potrzebne do rozpoczecia budowy.

5.4. Wykonanie koryta i przygotowanie podloza

Koryto powinno by¢ wykonane bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem
nawierzchni utwardzonego pobocza. Wczesniejsze wykonanie koryta jest mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera, w
korzystnych warunkach atmosferycznych. Koryto mozna wykonywaé recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na
zastosowanie posiadanych maszyn. Rodzaj sprzetu, a w szczegolnosci jego moc nalezy dostosowa¢ do rodzaju
gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty i do trudno$ci jego odspojenia. Grunt odspojony w czasie wykonywania
koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej.

Przed przystapieniem do profilowania dna koryta, podloze powinno by¢ oczyszczone z wszelkich
zanieczyszczen. Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzgdne terenu umozliwiaja
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sig, aby rzgdne terenu przed profilowaniem
byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza. Jezeli powyzszy warunek nie jest spetiony i
wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze
na gtebokos§¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt, spetniajgcy wymagania obowigzujace dla
gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokos$ciowych i zagesci¢ warstwe
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do uzyskania wskaznika zageszczenia 1,00. Profilowanie mozna wykona¢ recznie lub sprzetem dostosowanym do
szerokosci koryta. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany
przez Inzyniera. Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania, ktére nalezy
kontynuowa¢ do osiagni¢cia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od 1,00.

Wilgotno$¢ gruntu podloza podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja
od -20% do +10%.

Koryto po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podloza nastapi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze
przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez
Inzyniera. Jezeli podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania nawierzchni mozna przystapi¢ dopiero
po jego naturalnym osuszeniu.

5.5. Wbudowanie i zageszczenie frezowiny

Frezowina powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, przy pomocy uktadarki lub
rowniarki, z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Zaleca si¢, aby grubos$¢ pojedynczo
uktadanej warstwy nie przekraczata 20 cm po zaggszczeniu. Rozpoczgcie budowy nastepnej warstwy moze nastgpié
po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera. Zageszczanie nalezy rozpoczaé od dolnej krawedzi i przesuwaé
pasami podluznymi, czg¢sciowo nakladajacymi si¢, w kierunku gornej krawedzi. Nierdwnosci i zaglebienia
powstajace w czasie zaggszczania powinny by¢ wyréwnywane biezaco przez spulchnienie warstwy i dodanie badz
usunigcie materialu, az do otrzymania réwnej powierzchni. Zageszczenie nalezy kontynuowac do osiggnigcia
wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 0,98 (wg. STWIORB D-04. 07. 0la). Do zageszczenia zaleca sig
stosowanie maszyn (np. walcow, zageszczarek ptytowych) o szerokosci nie wigkszej niz szeroko$¢ utwardzonego
pobocza.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Do robdt wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych
warunkow terenowych, takie jak:
— wyréwnanie poziomu utwardzonego pobocza i gruntowego pobocza z ewentualnym splantowa-
niem istniejacego gruntowego pobocza,
- odtworzenie przeszkod czasowo usunietych,
- niezbedne uzupekienia zniszczonej w czasie robot roslinnosci, np. zatrawienia,
- roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie roboét

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykona¢ w czasie robot podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegodlnienie robot Czestotliwo$¢ badan Wartosci dopuszczalne

1 Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu lraz Wg pktu 5 i dokumentacji
rob6t z dokumentacja projektowa projektowej

2 Roboty przygotowawcze lraz W(g pktu 5.3

3 Wykonanie koryta i przygotowanie Biezaco Wyg pktu 5.4
podtoza

4 Whbudowanie i zaggszczanie frezu Jw. Wyg pktu 5.5

5 Wykonanie robot wykonczeniowych Ocena ciagta Wg pktu 5.6
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6.3. Badania po zakonczeniu robét

Wykonane utwardzone pobocze powinno spetnia¢ nastgpujace wymagania:
— szerokos¢ utwardzonego pobocza moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej nie wigeej niz +10 cm i -5 cm,
— nieréwnosci pobocza mierzone 4-metrowg tatg nie moga przekracza¢ 10 mm,
— spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja =+ 0,5%,
— réznice wysokosciowe z rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm,
— grubo$¢ utwardzonego pobocza nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o + 10%.
Zaleca si¢ bada¢ grubo$¢ utwardzonego pobocza w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m2, a pozostate
cechy co 100 m wzdtuz osi drogi.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogbélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego utwardzonego pobocza.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” p 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* utwardzonego pobocza obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- przygotowanie podtoza,

- dostarczenie materiatow i sprzetu,

- ewentualne $cigcie istniejgcego pobocza, ew. spulchnienie, wyprofilowanie i zageszczenie gruntowego
pobocza,

- dostarczenie frezowiny,

- odziarnienie frezowany,

- wykonanie nawierzchni utwardzonego pobocza wedtug wymagan dokumentacji projektowej i specyfikacji
technicznej,

- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata

10.2. Inne dokumenty

3. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé
drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999r.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych (STWiORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z przebudowa rowow.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Niniejsza specyfikacja techniczna (STWiORB) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot zwiazanych z przebudowa drogi powiatowej nr 4910p na odcinku od wiaduktu DK 36
do ronda Biaty Orzet w Rawiczu.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z przebudowa
rowow W lokalizacji zgodnie z dokumentacjg projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiagzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.4.1. Row - otwarty wykop o glebokosci co najmniej 30 cm, ktory zbiera i odprowadza wode.
1.4.2. Row przydrozny - roOw zbierajacy wode z korony drogi.
1.4.3. Row odptywowy - row odprowadzajacy wode poza pas drogowy.
1.4.4. Renowacja rowu — poglebienie, odmulenie, odtworzenie rowu.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania roboét

Do wykonania robot zwigzanych z odtworzeniem rowdw nalezy stosowac:

— rowniarki,

— spycharki,

— koparki podsigbierne,

— lopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robdt ziemnych - w miejscach, gdzie prawidlowe
wykonanie robdt sprzgtem zmechanizowanym nie jest mozliwe,

— koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odlegto$§¢ wymagajaca zastosowania takiego
sprzetu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Przy wykonywaniu ushug okre§lonych w niniejszej specyfikacji mozna korzysta¢ z dowolnych $rodkow
transportu przeznaczonych do przewozu gruntu (namutu), z dostosowaniem do obowigzujacych ograniczen obciazen
o0si pojazdu na drodze.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB D -00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przebudowa rowow

Przebudowa rowow polega na: likwidacji (zasypaniu) wskazanych odcinkéw rowow, na odcinkach
odtwarzanych wybraniu namutu naniesionego przez wode, $cieciu trawy, samosiejek i krzakow w obrebie rowu,
wytyczeniu i wykonaniu rowow po zmienionej trasie w stosunku do istniejacej.

W wyniku prac nalezy uzyska¢ trase, uksztattowanie wysokos$ciowe, pochylenie dna oraz wymiary
geometryczne rowu i skarp, zgodne z dokumentacja projektows.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Pomiary cech geometrycznych remontowanego rowu i skarp

Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiardéw podaje tablica 1.

Tablica 1.
Lp. Wyszczegdlnienie Czgstotliwos$¢ pomiaréw
1. Pochylenie podtuzne rowu 50 m na kazde 300 m drogi
2. Szerokos¢ i gleboko$¢ rowu 1razna 100 m
3. Powierzchnia skarp 1razna 100 m

6.2.1. Spadki podtuzne rowu

Spadki podluzne rowu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub wskazaniami Inzyniera z
tolerancja = 0,5%.
6.2.2. Szerokos$¢ i glgboko$¢ rowu

Szerokos¢ i gtebokos¢ rowu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa lub wskazaniami Inzyniera z
tolerancjg = 5 cm.
6.2.3. Powierzchnia skarp

Powierzchni¢ skarp nalezy sprawdza¢ szablonem. Przeswit migedzy skarpa a szablonem nie powinien
przekraczaé¢ 3cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) biezacy odtwarzanego rowu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

9. PODSTAWA PELATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m przebudowy rowu obejmuje:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
- oznakowanie miejsca robot,
- oczyszczenie (odmulenie) rowu,
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- wytyczenie trasy rowu,

- poglebienie, profilowanie rowu lub jego likwidacje, wykonanie rowu po nowej trasie,
- §ciecie trawy, samosiejek i krzakow,

- odwiezienie gruntu (urobku) na odktad wraz z optata za sktadowanie,

- roboty wykonczeniowe,

- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

- uporzadkowanie terenu robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-S-02204Drogi samochodowe. Odwodnienie drog

10.2. Inne materialy

2. Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogowe roboty ziemne.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (STWiORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru 0znakowania poziomego.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Niniejsza specyfikacja techniczna (STWiORB) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot zwigzanych z przebudowa drogi powiatowej nr 4910p na odcinku od wiaduktu DK 36
do ronda Biaty Orzet w Rawiczu.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem
i odbiorem oznakowania poziomego.

Rodzaj znakéw, ich rozmieszczenie i wielko$¢ zgodnie z dokumentacja projektowa. Przewidziano
wykonanie oznakowania docelowego cienkowarstwowego

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciagtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzalek, napisow, symboli oraz innych linii zwigzanych z
oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W zaleznosci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziome
moga mie¢ znaczenie prowadzace, segregujace, informujace, ostrzegawcze, zakazujace lub nakazujace.

1.4.2. Znaki podhuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace
jako linie: — pojedyncze: przerywane lub ciagle, segregacyjne lub krawedziowe, — podwdjne: ciagle z przerywanymi,
ciagte lub przerywane.

1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystgpujace jako strzalki kierunkowe stuzace do wskazania
dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajace, ktore uprzedzaja o konieczno$ci opuszczenia
pasa, na ktorym si¢ znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki stuzace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystow w
poprzek drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizacji progéw zwalniajgcych.

1.4.5. Znaki uzupetniajace - znaki o roznych ksztaltach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujace w postaci symboli,
napisow, linii przystankowych, stanowisk i pasow postojowych, powierzchni wytaczonych z ruchu oraz symboli
znakow pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materiaty do poziomego znakowania drég - materialy zawierajgce rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikow lub punktowe elementy odblaskowe, ktére moga zosta¢ naniesione albo wbudowane przez
malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytlaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w
temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny posiada¢ wtasciwosci odblaskowe.

1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozcienczalne i
chemoutwardzalne naktadane warstwa grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzong na mokro.

1.4.8. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materialy naktadane warstwa grubosci od 0,9 mm do 3,5 mm.
Naleza do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla linii strukturalnych i
profilowanych grubos¢ linii moze wynosi¢ 5 mm.

1.4.9. Materiaty prefabrykowane - materialy, ktore taczy si¢ z powierzchnia drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposob. Zalicza si¢ do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz tasmy do
oznakowan tymczasowych (zotte) i trwatych (biale).

Alfa Projekt 213



D-07.01.01

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - urzadzenia prowadzenia poziomego, o réznym ksztatcie, wielkosci i
wysokos$¢ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbly$nikow, ktore odbijaja padajace z boku o$wietlenie w celu
ostrzegania, prowadzenia i informowania uzytkownikow drogi. Punktowy element odblaskowy moze sktadac si¢ z
jednej lub kilku integralnie zwiazanych ze soba czgs$ci, moze by¢ przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany
w nawierzchni¢ drogi. Czg$¢ odblaskowa moze by¢ jedno lub dwukierunkowa, moze si¢ zgina¢ lub nie. Element ten
moze by¢ typu statego (P) lub tymczasowego (T).

1.4.11. Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do posypywania lub
narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskania widzialnosci
oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajacej wiazki swiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane
sa takze sktadnikami materiatdéw grubowarstwowych.

1.4.12. Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane do
zapewnienia wlasnosci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drog, stosowane samo lub w mieszaninie z
kulkami szklanymi.

1.4.13. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktérym zakonczyt si¢ czas schniecia i nie uptyneto 30 dni od
wykonania oznakowania. Pomiary wlasciwo$ci oznakowania nalezy wykonywaé od 14 do 30 dnia po wykonaniu
oznakowania.

1.4.14. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie zo6ttej, ktorego czas uzytkowania
wynosi do 3 miesigcy lub do czasu zakonczenia robot.

1.4.15. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-
00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialéw

Materialy stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny spelnia¢ warunki
postawione w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury.

Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, co oznacza wystawienie deklaracji
zgodnosci z aprobatg techniczng (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znakiem CE,
co oznacza wystawienie deklaracji zgodno$ci z norma zharmonizowang (np. dla kulek szklanych i punktowych
elementow odblaskowych.

Powyzsze zasady nalezy stosowaé takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych materiatami o barwie
z6ltej.

2.3. Badanie materialow, ktorych jako$¢ budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktoére budza watpliwosci jego
lub Inzyniera, co do jako$ci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okreslonym w aprobacie
technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny
by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 lub Warunkami Technicznymi POD-97 lub POD-2006.

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatdw do poziomego
znakowania drog byto wykonane zgodnie z PN-O-79252, a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony
trwaty napis zawierajacy:

- nazwe 1 adres producenta,

- datg¢ produkcji i termin przydatnosci do uzycia,

- masg netto,

- numer partii i dat¢ produkcji,
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- informacje, ze wyréb posiada aprobate techniczng IBDiM i jej numer,
- nazwe jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy,
- znak budowlany ,,B” i/lub znak ,,CE”,
- informacj¢ o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
- ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.
W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno by¢
zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia.

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materialow
Podstawowe wymagania dotyczace materialdow podano w punkcie 2.6, a szczegétowe wymagania okreslone
sa w Warunkach technicznych POD-97 lub POD-2006.

2.6. Wymagania wobec materialéw do poziomego oznakowania droég

2.6.1. Materiaty do oznakowan cienkowarstwowych

Materialtami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby nakladane warstwa
grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekte produkty zawierajace ciata state zdyspergowane
W roztworze zywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktére mogg wystepowaé w
uktadach jedno- Iub wielosktadnikowych. Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na
nawierzchni¢ pedzlem, watkiem lub przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania
i/lub w procesie chemicznym. Wiasciwosci fizyczne poszczegdlnych materiatdow do poziomego oznakowania
cienkowarstwowego okreslajg aprobaty techniczne.

2.6.2. Materialy do oznakowan grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materialy umozliwiajace
naktadanie ich warstwa grubosci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz
masy termoplastyczne. Przewiduje si¢ wykonanie oznakowania grubowarstwowego z masy chemoutwardzalnej
grubosci 3 mm. Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub trojsktadnikowymi,
mieszanymi ze sobg w proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchni¢ z uzyciem
odpowiedniego sprzgtu. Masy te powinny tworzy¢ powloke, ktorej spdjnos¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.
Wiasciwosei  fizyczne materiatdw do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementow
prefabrykowanych okreslaja aprobaty techniczne.

2.6.3. Zawarto$¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego

Zawarto$¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikow organicznych) nie powinna przekracza¢ 25% (m/m) w
postaci gotowej do aplikacji, w materiatach do znakowania cienkowarstwowego. Nie dopuszcza si¢ stosowania
Materialow zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen, etylobenzen) w ilosci wickszej niz 8
% (m/m). Nie dopuszcza si¢ stosowania materialow zawierajacych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.4. Kulki szklane

Materialty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na
materiaty do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu
wigzki $§wiatta wysylanej przez reflektory pojazdu. Kulki szklane powinny charakteryzowac si¢ wspotczynnikiem
zatamania powyzej 1,50, wykazywaé odporno$¢ na wodg, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz
zawiera¢ nie wigcej niz 20% kulek z defektami w przypadku kulek o maksymalnej §rednicy ponizej 1 mm oraz 30 %
w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy rownej i wigkszej niz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna miescic si¢ w
krzywych granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE. Kulki szklane
hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji co najmniej 80%. Wymagania i metody
badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000.

Wiasciwosci kulek szklanych okreslajg odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,,CE”.

2.6.5. Wymagania wobec materialow ze wzglgedu na ochrong warunkow pracy i srodowiska
Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu
ludzi i powodujacych skazenie srodowiska.
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2.7. Przechowywanie i skladowanie materialow

Materiaty do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowaé stato$¢ swoich
wilasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesigcy skladowania w warunkach
okreslonych przez producenta. Materialy do poziomego oznakowania drég nalezy przechowywaé w magazynach
odpowiadajacych zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego,
opadow i w temperaturze, dla:

a) farb wodorozcienczalnych od 5°C do 40°C,

b) farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,

c) pozostatych materiatéw - ponizej 40°C.

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprze¢tu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zalezno$ci od zakresu robot,
powinien wykazac¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:

- szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz

szczotek recznych,

- sprezarek,

- malowarek,

- uktadarek mas chemoutwardzalnych,

- wyklejarek do tasm,

- sprzetu do badan, okreslonych w specyfikacji.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jakos$¢, ilo§¢ i wydajno$§¢ malowarek lub uktadarek
proporcjonalng do wielkosci i czasu wykonania catego zakresu robot.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Przewo6z materialéw do poziomego znakowania drog

Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajgcych szczelno$é,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wilasciwosci materialéw. Pojemniki powinny byé oznakowane
zgodnie z normg PN-O-79252. W przypadku materiatow niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane
zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia.

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy transportowac
zgodnie z postanowieniami umowy mi¢dzynarodowej dla transportu drogowego materiatlow palnych, klasy 3, oraz
szczegbtowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez producenta. Wyroby,
wyzej wymienione, nie posiadajgce karty charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.

Pozostate materialty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi,
chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 oraz zgodnie z prawem
przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

Alfa Projekt 216



D-07.01.01

5.2. Warunki atmosferyczne
W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej
5°C, a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna byé zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z pytu,
kurzu, piasku, smarow, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzgtu wymienionego w specyfikacji i
zaakceptowanego przez Inzyniera. Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego
musi by¢ czysta i sucha.

5.4. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujac
si¢ do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury,
specyfikacji i wskazan Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowaé nietrwatg farbg, np. farbg silnie rozcienczong
rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec
znakowania nalezy zaznaczy¢ mala kreskg poprzeczna.

5.5. Wykonanie oznakowania drogi

5.6.1. Dostarczenie materiatéw i spelnienie zalecen producenta materiatlow

Materiaty do znakowania drogi, spetniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami specyfikacji, producenta oraz
wymaganiami znajdujacymi si¢ w aprobacie techniczne;j.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farb¢ do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymieszaé w czasie od 2 do 4
minut do uzyskania peinej jednorodnosci. Przed lub w czasie napelniania zbiornika malowarki zaleca si¢ przecedzié
farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktorej osad na dnie opakowania
nie daje si¢ catkowicie wymieszaé lub na jej powierzchni znajduje si¢ kozuch. Farbe nalezy naktada¢ réwnomierng
warstwg o grubosci 0,6 mm, zachowujac wymiary i ostro$é¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca sig
kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce szklanej lub metalowej podktadanej na drodze
malowarki. Ilo$¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez Srednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze si¢
r6zni¢ od ilosci ustalonej, wigcej niz o 20%. Wszystkie wicksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu
samojezdnych malowarek z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi. W przypadku
mniejszych prac, wielko$¢, wydajnosé i jakos$¢ sprzetu nalezy dostosowa¢ do zakresu i rozmiaru prac. Decyzje
dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.

5.6.3. Wykonanie oznakowania drogi materialami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatlow, a w przypadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujacy nalezy nakladaé roéwnomierna warstwa o grubosci (lub w ilosci) ustalonej w
specyfikacji, zachowujac wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé przy
pomocy grzebienia pomiarowego na plytce metalowej, podktadanej na drodze malowarki. Ilo§¢ materialu zuzyta w
czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze si¢ rézni¢ od iloSci ustalonej, wiecej niz
0 20%. W przypadku mas chemoutwardzalnych wszystkie wigksze prace (linie krawedziowe, segregacyjne na
dhugich odcinkach drég) powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzen samojezdnych z automatycznym
podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi. W przypadku mniejszych prac, wielkos¢, wydajnos¢ i1 jakosé
sprzetu nalezy dostosowa¢ do ich zakresu i rozmiaru. Decyzj¢ dotyczaca rodzaju sprzgtu i sposobu wykonania
znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.
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5.6.4. Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy zottej nalezy stosowaé materialy tatwe do usunigcia
po zakonczeniu okresu tymczasowosci. Czasowe oznakowanie poziome powinno byé wykonane z materialow
odblaskowych. Do jego wykonania przewidziano tasmy samoprzylepne. Materialy stosowane do wykonywania
oznakowania tymczasowego powinny takze posiada¢ aprobaty techniczne, a producent powinien wystawiac
deklaracj¢ zgodnosci.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.4.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wiasciwosci oznakowania drog w czasie ich
uzytkowania. Wymagania okresla si¢ kilkoma parametrami reprezentujacymi rozne aspekty wiasciwosci oznakowania
drog wedtug PN-EN 1436:2000 i PN-EN 1436:2000/A1:2005.

Badania wstgpne, dla ktorych okre$lono pierwsze wymaganie, sa wykonywane w celu kontroli przed odbiorem.
Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywac po
okresie, od 3 do 6 miesi¢cy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materiatlow o trwatosci
dhuzszej niz 1 rok.

Barwa zo6lta dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktore takze powinny by¢ kontrolowane. Inne barwy
oznakowan niz biala i z6lta nalezy stosowa¢ zgodnie z zaleceniami zawartymi w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia.

6.3.1.2. Widzialnos$¢ w dzien

Widzialno§¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspotczynnikiem luminancji i barwag oznakowania
wyrazong wspotrzednymi chromatycznosci.

Warto$¢ wspotczynnika luminacji powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego W terminie od 14 do 30 dnia
po wykonaniu, barwy:
— Dbialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,
— bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,
— 76tltej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Wartos¢ wspotczynnika luminacji powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla calego okresu
uzytkowania oznakowania, barwy:
— bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,
— Dbialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3,
—  70ttej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 przez wspotrzgdne chromatycznosci x i
y, ktore dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w
tablicy 1 i na wykresach (rys. 1, 2 i 3).
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Tablica 1. Punkty narozne obszaré6w chromatycznosci oznakowan drog

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanie z6tte klasa Y1 X 0,443 0,545 0,465 0,389
y 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanie zo6tte klasa Y2 X 0,494 0,545 0,465 0,427
y 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone X 0,690 0,530 0,495 0,655
y 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie X 0,078 0,200 0,240 0,137
y 0,171 0,255 0,210 0,038
N
0,31 \/

0.3

028 029

03 031 032 033 034 035 036

Rys. 1. Wspotrzedne chromatycznos$ci x,y dla barwy bialej oznakowania
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Rys.2. Wspdtrzedne chromatycznosci x,y dla barwy zottej oznakowania
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Rys. 3. Granice barw bialej, zoltej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakowania

Pomiar wspoélczynnika luminancji moze by¢ zastgpiony pomiarem wspotczynnika luminancji w $wietle
rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 lub wg POD-97 i POD-2006.
Do okreslenia odbicia $wiatla dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢
wspotczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd.
Warto$¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosié¢
dla oznakowania $wiezego, barwy:
bialej, co najmniej 130 med m™ Ix™ (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
biatej, co najmniej 160 med m™ Ix™ (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
z6ltej, co najmniej 100 med m™ Ix™), klasa Q2,
Warto$¢ wspotczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania,
ciggu catego okresu uzytkowania, barwy:
biatej, co najmniej 100 med m™ Ix™(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
biatej, co najmniej 130 med m™ Ix™(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
—  76ltej, co najmniej 80 med m™? Ix?, klasa Q1.

<

6.3.1.3. Widzialno$¢ w nocy

Za miar¢ widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotczynnik odblasku R, okreslany wedtug PN-
EN 1436:2000 z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005.
Warto$¢ wspotczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciggu 14 - 30
dni po wykonaniu, barwy:
— bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o nat¢zeniu ruchu > 2
500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 250 med m™ Ix?, klasa R4/5,
— bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 med m™ Ix™, klasa R4,
—  20ltej tymczasowej, co najmniej 150 med m? Ix?, klasa R3,
Warto$¢ wspotczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od 2 do 6
miesiecy po wykonaniu, barwy:
— bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o nat¢zeniu ruchu > 2
500 pojazdow rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 200 med m? Ix ™, klasa R4,
— bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 med m? Ix?, klasa R3
—  z0ltej tymczasowej, co najmniej 100 med m™ Ix?, klasa R2.
Wartos¢ wspotczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesiaca po
wykonaniu, barwy:
— biatlej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2
500 pojazdow rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 150 med m? Ix?, klasa R3,
— bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 med m™ Ix™ , klasa R2,
—  z6ltej tymczasowej, co najmniej 100 med m™ Ix?, klasa R2.
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Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie oraz na nawierzchniach
niejednorodnych mozna wyjatkowo, tylko na drogach okreslonych w tablicy 5, dopusci¢ warto§¢ wspotczynnika
odblasku R_ = 70 mcd m™ Ix?, klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego eksploatowanego od 6 miesiaca po
wykonaniu.

Warto$§¢ wspodtczynnika R; powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie
wilgotnym) i eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 zmierzona od 14 do 30 dni po
wykonaniu, barwy:

— bialej, co najmniej 50 med m? Ix™, klasa RW3,
— w okresie eksploataciji co najmniej 35 mcd m™ Ix™, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne
wykonywane masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taSmami w postaci np. poprzecznych
wygarbien (baretek), drop-on-line, itp.

6.3.1.4. Szorstkos¢ oznakowania

Miara szorstkosci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 lub POD-97 i POD-2006. Warto$¢ SRT symuluje warunki, w ktorych
pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokada kot przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sig, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

— W ciggu calego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich,

wykonanych farbami, masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i tasmami.

UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV (Polishing Test Value) za
PN-EN 13 036-4.2004(U). Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania sq identyczne z przyjetymi w PN-EN
1436:2000 dla oznakowan poziomych.

6.3.1.5. Trwalo$¢ oznakowania

Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC
okreslonej w POD-97 lub POD-2006 powinna wynosi¢ po 12-miesi¢cznym okresie eksploatacji oznakowania: co
najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegolnie zastosowanie do oceny przydatnosci materialdéw do poziomego
oznakowania drog.

W stosunku do materialow grubowarstwowych i taSm ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4, 51 6
latach, gdy w oznakowaniu pojawiaja si¢ przetarcia do nawierzchni.

W celach kontrolnych trwalo$¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spetniania wymagan widocznoS$ci
w dzien, w nocy i szorstkosci.

6.3.1.6. Czas schnigcia oznakowania (wzglednie czas do przejezdno$ci oznakowania)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje si¢ czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekraczaé¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze
nie moze przekraczaé 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan dziennych.
Metoda oznaczenia czasu schnigcia znajduje sie w POD-97 lub POD-2006.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego lub grubowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grubowarstwowego przeprowadza
przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem
STWIiORB, nast¢pujace badania:

a) przed rozpoczgciem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakowan,
— wizualng oceng stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
— pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
— badanie lepkosci farby, wg POD-97 lub POD-2006,
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubo$ci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schniecia, wg POD-97 lub POD-2006,
— wizualng oceng rownomiernos$ci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
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— pomiar poziomych wymiardw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa i zatagcznikiem nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury,

— wizualng ocen¢ rownomierno$ci skropienia (rozlozenia materiatu) na calej szerokosci linii,

— oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 lub POD-2006.

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka, jednoznacznie oznakowang, na blasze (300 x 250
x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze
zleci¢ wykonanie badan:

— widzialno$ci w nocy,

— widzialno$ci w dzien,

— szorstkosci,

odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug metod okreslonych w Warunkach
technicznych POD-97 lub POD-2006. Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to
koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy. Badania powinien zleca¢ Zamawiajacy
do niezaleznego laboratorium badawczego, co gwarantuje wickszg wiarygodno$¢ wynikow.

W przypadku wykonywania pomiarow wspolczynnika odblaskowosci i wspolezynnikéw luminancji
aparatami r¢cznymi czgstotliwos¢ pomiardw nalezy dostosowac do dlugosci badanego odcinka, zgodnie z tablicg 2.
W kazdym z mierzonych punktéw nalezy wykona¢ po 5 odczytow wspotczynnika odblasku i po 3 odczyty
wspotczynnikéw luminancji w odlegto$ci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ pomiarow wspotczynnikéw odblaskowosci i luminancji aparatami recznymi

Lp. | Dhlugos¢ odcinka, km .Cz?stotliwosté .. Minima.lna, ilos¢
pomiarow, co najmniej pomiarow
1 |od0do3 od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 |od3dol0 co 1 km 11
3 |od10do 20 co 2 km 11
4 |od20do 30 co 3 km 11
5 |powyzej 30 €0 4 km >11

Warto$¢ wskaznika szorstko$ci zaleca si¢ oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
6.3.3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialow i oznakowan

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiatow. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla
oznakowan opisanych niniejsza specyfikacjg.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatlow

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania
1 Zawarto$¢ sktadnikow lotnych w materiatach
do znakowania
a) rozpuszczalnikow organicznych % (m/m) <25
b) rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <8
¢) benzenu i rozpuszczalnikow chlorowanych % (m/m) 0
2 Whasciwosci kulek szklanych
— wspolczynnik zatamania $wiatla - >15
— zawarto$¢ kulek z defektami % 20
3 Okres stalo$ci wlasciwosci materiatéw do .
miesigce >6

znakowania przy sktadowaniu
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Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan opisanych niniejsza specyfikacja.

Lp. Wiasciwosé Jednostka | Wymagania Klasa
1 | Wspotczynnik odblasku R, dla oznako-
wania nowego (w ciggu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:
biatej, med m? Ix* > 200 R4
76ltej tymczasowej med m? Ix* > 150 R3
2 | Wspoétczynnik odblasku R, dla oznako-
wania eksploatowanego od 2 do 6 miesigcy
po wykonaniu, barwy:
med m? Ix™ > 150 R3
med m? Ix! > 100 R2
3 | Wspoétczynnik odblasku R, dla oznako-
wania suchego od 7 miesigca po wykonaniu | med m? Ix™* > 100 R2
barwy biatej
4 | Wspoétezynnik odblasku Ry dla
grub.owar.stwowego strukturalnego oz_nako— med m2 Ix: > 50 RW3
wania wilgotnego od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy biatej
5 | Wspdtczynnik odblasku Ry dla
grub.owa.rstwowego struktu_ralnego oznak-o— med m2 Ix S 35 RW2
wania wilgotnego po 30 dniu od wykonania,
barwy bialej
6 | Wspoélczynnik luminancji b dla oznakowa-
nia nowego (od 14 do 30 dnia po
wykonaniu) barwy:
0 biatej na nawierzchni asfaltowej, - >0,40 B3
1 biatej na nawierzchni betonowe;j, - > 0,50 B4
2 z6Mtej - >0,30 B2
7 | Wspdlezynnik luminancji dla oznakowania
eksploatowanego (po 30 dniu od
wykonania) barwy:
- biatej - >0,30 B2
- 701tej - >0,20 Bl
8 | Wspoélczynnik  luminancji w  $wietle
rozproszonym Qd dla oznakowania nowego
w ciagu od 14 do 30 dnia po wykonaniu,
barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowe;j med m? Ix* > 130 Q3
— bialej na nawierzchni betonowej med m? Ix* > 160 Q4
— oltej med m?IX* | >100 Q2
9 | Wspdlczynnik  luminancji w  $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do [1) dla
oznakowania eksploatowanego w ciggu
catego okresu eksploatacji po 30 dniu od
wykonania, barwy:
a) bialej na nawierzchni asfaltowe;j med m? Ix? >100 Q2
b)  biatej na nawierzchni betonowej med m? Ix? > 130 Q3
c) zoltej med m? Ix? >80 Q1
10 | Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik
SRT > 45 S1
11 |Trwalo$¢ oznakowania cienkowarstwo-
wego po 12 miesigcach: skala LCPC >6 -
12 | Czas schnigcia materiatu na nawierzchni
h <1 -
h <2 -
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6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektowa i
zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r., powinny odpowiada¢ nastepujacym
warunkom:

— szerokos$¢ linii moze roznic si¢ od wymaganej o =5 mm,

— dlugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wicksza co najwyzej o 150 mm,

— dla linii przerywanych, dtugo$¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od $redniej liczonej z
10 kolejnych cykli o wigcej niz + 50 mm dlugosci wymagane;j,

— dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od wymaganego
wzoru niz £ 50 mm dla wymiaru dlugosci i = 20 mm dla wymiaru szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy
doktadnie usunaé¢ zbedne stare oznakowanie.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogbélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych oznakowar.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” p 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania poziomego obejmuje:

— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,

— przygotowanie i dostarczenie materiatow,

— oczyszczenie podtoza (nawierzchni),

— przedznakowanie,

— naniesienie powloki znakoéw na nawierzchni¢ drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentacja
projektows i zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury,

— ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

— usunigcie oznakowania tymczasowego po wykonaniu robot,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawarto$cig. Znaki 1 znakowanie. Wymagania

podstawowe
3. PN-EN 1423:2000  Materialy do poziomego oznakowania drég Materialy do posypywania. Kulki
szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)
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4. PN-EN Materialty do poziomego oznakowania drog Materialy do posypywania. Kulki
1423:2001/A1:2005 szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana A1)
5. PN-EN 1436:2000  Materialy do poziomego oznakowania dr6g. Wymagania dotyczace poziomego
oznakowania drég
6. PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drog. Wymagania dotyczaCe poziomego
1436:2000/A1:2005 oznakowania drog (Zmiana Al)
7. PN-EN 1463-1:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe Czes¢ 1:
Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu
8. PN-EN 1463- Materialy do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy odblaskowe Czgs¢ 1:
1:2000/A1:2005 Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu (Zmiana Al)

9. PN-EN 1463-2:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe Czes¢ 2:
Badania terenowe
10 PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wtasciwosci fizyczne

11. PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Cz¢$¢ 4: Metoda pomiaru oporow
2004(U) poslizgu/poslizgniecia na powierzchni: proba wahadta

10.2. Przepisy zwiazane i inne dokumenty

— Zalacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegdtowe warunki techniczne
dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposoboéw deklarowania zgodnos$ci
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

— Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-97. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55.
IBDiM, Warszawa, 1997

— Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-2006. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje. IBDiM,
Warszawa,

— Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z p6zniejszymi zmianami)

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny zgodnosci,
wymagan jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodno$ci oraz sposobu
oznaczania wyrobow budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

— Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji
niebezpiecznych i preparatow niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

— Umowa europejska dotyczaca migdzynarodowego przewozu towarow niebezpiecznych (RID/ADR)

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249, poz. 2497)
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
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OZNAKOWANIE PIONOWE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (STWiORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru 0znakowania pionowego.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Niniejsza specyfikacja techniczna (STWiORB) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot zwigzanych z przebudowa drogi powiatowej nr 4910p na odcinku od wiaduktu DK 36
do ronda Biaty Orzet w Rawiczu.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem
i odbiorem oznakowania pionowego — docelowego i tymczasowego (na czas robot).
Rodzaj znakow, ich rozmieszczenie i wielko$¢ zgodnie z dokumentacja projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszczony
na konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktoérego umieszczana jest tres¢ znaku. Tarcza moze by¢
wykonana z r6znych materiatlow (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako jednolita lub sktadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia czg$¢ znaku, shuzaca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢ wykonane jako
malowane lub oklejane (folig odblaskowa lub nieodblaskowa). W przypadkach szczegdlnych (znak z przejrzystych
tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktorego lico wykonane jest z materialow zwyktych (lico nie wykazuje
wiasciwosci odblaskowych).

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje whasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu
0 odbiciu powrotnym - wspotdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest tarcza
znaku, wraz z elementami stuzagcymi do przymocowania tarczy ($ruby, zaciski itp.).

1.4.7. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesigcy od daty
produkcji.

1.4.8. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3 miesigce od daty
produkcji.

1.4.9. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Aprobata techniczna dla materialow

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktéry nie ma normy, musi posiadac
aprobatg techniczng wydana przez uprawniong jednostke. Znaki drogowe powinny mie¢ certyfikat bezpieczefnstwa
(znak ,,B”) nadany przez uprawniona jednostke.
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2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakow moga by¢ wykonywane jako:
— prefabrykaty betonowe,
— z betonu wykonywanego ,,na mokro”,
— Z betonu zbrojonego,
— inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.
Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom
PN-B-06250.

2.3.1. Cement
Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajacy
wymaganiom PN-B-19701.

2.3.2. Kruszywo
Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712. Zaleca si¢ stosowanie
kruszywa o marce nie nizszej niz klasa betonu.

2.3.3. Woda
Woda do betonu powinna by¢ ,,odmiany 17, zgodnie z wymaganiami normy PN-B-32250.

2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze wykonaé z ocynkowanych rur §rednicy 70 mm.

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219, PN-H-74220 lub innej normy zaakceptowanej przez
Inzyniera.

Powierzchnia zewngtrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, peknieé,
zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sa nieznaczne nierdwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu
wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obcigte rowno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dtugosciach doktadnych, zgodnych z zamoéwieniem; z dopusz-
czalng odchytka + 10 mm,

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m
dhugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R 55, R 65, 18G2A):
PN-H-84023-07, PN-H-84018, PN-H-84019, PN-H-84030-02 lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje si¢ gatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie. Cechowanie na rurze powinno co
najmniej obejmowac: znak wytwodrcy, znak stali i numer wytopu.

2.4.2. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona by¢
z cynku o czysto$ci nie mniejszej niz 99,5 % i odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076-02. Minimalna grubos$¢
powloki cynkowej powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 1.

Powierzchnia powloki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywac
widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podioza.

Tablica 1. Minimalna grubo§¢ powloki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dzialanie korozji atmosferycznej
wedtug BN-89/1076-02

Agresywnos¢ korozyjna Minimalna grubos$¢ powtoki, um,
atmosfery przy wymaganej trwalosci w latach
wedhug PN-H-04651 [8] 10 20
Umiarkowana 120 160
Cigzka 160 M 200 M
M - powtoka pokryta dwoma lub wigksza liczba warstw powtoki malarskiej
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2.4.3. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej obowigzany jest do wydania gwarancji na okres
trwalo$ci znaku uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarancji sa wlasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej
lub elementéw mocujacych oraz trwatos$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwalto$¢ materiatdéw na wplywy zewnetrzne

Materialy uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz polaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposob
wykonczenia znaku, musza wykazywa¢ pelng odpornos¢ na oddziatywanie $wiatta, zmian temperatury, wpltywy
atmosferyczne 1 wystgpujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozj¢ elektrochemiczng)
- przez caly czas trwato$ci znaku, okre§lony przez wytworce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca, trwalosé
znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostgpni¢ na zyczenie odbiorcy:
a) instrukcje montazu znaku,
b) dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
€) instrukcje utrzymania znaku.

2.5.3. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi by¢ rowna i gladka - bez odksztalcen ptaszczyzny znaku, w tym pofatdowan, wgieé,
lokalnych wgniecen lub nieréwnosci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwichrowanie, pofatdowanie itp.) nie
moze wynosi¢ wiecej niz 1,5 % najwigkszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku musza by¢ rowne i nieostre. Znieksztatcenia krawedzi tarczy znaku, pozostate po
tloczeniu lub innych procesach technologicznych, ktorym tarcza ta byta poddana, musza by¢ usunigte.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ z zasady przez oklejenie tarczy znaku materiatem odblaskowym.
Wtasciwoscei folii odblaskowej (odbijajacej powrotnie) powinny spetniaé wymagania okre§lone w aprobacie
technicznej.

2.6.2. Wymagania jakosciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywa¢ pelne zwigzanie z tarcza znaku przez
caly okres wymaganej trwato$ci znaku. Niedopuszczalne sg lokalne niedoklejenia, odklejania, zluszczenia Iub
odstawanie folii na krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposob potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odlaczenie od tarczy bez
jej zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakéw na folii odblaskowej, technologia malowania lub
klejenia oraz stosowane w tym celu materiaty powinny by¢ uzgodnione z producentem folii.

Okres trwatosci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosi¢ od 7 do 10 lat, w
zalezno$ci od rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinna by¢ réwna i gladka, nie mogg na niej wystepowac lokalne nierownosci i
pofatdowania. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zar6wno na powierzchni jak i na
obrzezach tarczy znaku.

Doktadno$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga powstac przy
nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchni¢ znaku, nie byly wigksze niz:

— 2 mm dla znakéw matych i $rednich,

Powstale zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowa czgs$¢ znaku nie powinny by¢ wicksze w kazdym
kierunku niz:

— 2 mm dla znakoéw matych i $rednich,

Tylna strona tarczy znakow odblaskowych musi by¢ zabezpieczona matowa farba nieodblaskowa barwy
ciemno-szarej (szarej naturalnej) o wspotczynniku luminancji 0,08 do 0,10 - wedlug wzorca stanowiacego zalgcznik
do ,,Szczegotowych Warunkow Technicznymi dla Znakow Drogowych i Sygnatow [11]”. Grubo$¢ powtoki farby nie
moze by¢ mniejsza od 20 um. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i
cynkowanie to jest wykonywane po uksztaltowaniu tarczy - jej krawedzie mogg pozosta¢ niezabezpieczone farbg
ochronna.
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2.7. Materialy do montazu znakow

Wszystkie ocynkowane 1aczniki metalowe przewidywane do mocowania migdzy soba elementow
konstrukcji wsporczych znakow jak Sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez pekniec,
naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

Laczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w
zaleznosci od ich wielkosci.

2.8. Przechowywanie i skladowanie materialow

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pionowych znakow drogowych powinien by¢
przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08.

Kruszywo do betonu nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skladowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu.
Prefabrykaty nalezy uklada¢ na podkladach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm miedzy podtozem a
prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajacych
korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystgpujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cia
korzystania z nastepujacego sprzetu:
— $rodkoéw transportowych do przewozu materiatow,

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Transport materiatlow do pionowego oznakowania drég
Transport znakdw, konstrukcji wsporczych i sprzetu (uchwyty, $ruby, nakretki itp.) powinien si¢ odbywac
srodkami transportowymi w sposob uniemozliwiajacy ich przesuwanie si¢ w czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiIORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy wyznaczy¢:
— lokalizacj¢ znaku,
— wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.
Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrukeji wsporczych znakow

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do glebokosci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprz¢tu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa
lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna bylo
przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich rob6t fundamentowych.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
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— odchytka od pionu, nie wigcej niz = 1 %,

— odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wigcej niz = 2 ¢m,

— odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni nie wigcej niz = 5 cm, przy zachowaniu minimalnej
odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie z Instrukcja o znakach drogowych pionowych.

5.5. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporczg

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uniemozliwiajacy jej przesunigcie
lub obrot.

Materiat i sposob wykonania polgczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporczg musi umozliwiaé, przy uzyciu
odpowiednich narzedzi, odlaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposdb wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia $rub mocujacych przez lico znaku.

5.6. Trwalo$¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢é wykonany w sposob trwaly, zapewniajacy pelng czytelno$¢ przed-
stawionego na nim symbolu lub napisu w calym okresie jego uzytkowania, przy czym wptywy zewnetrzne dziatajace
na znak, nie moga powodowac znieksztatcenia tresci znaku.

5.7. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mie¢ tabliczk¢ znamionowa z:
a) nazwa, marka fabryczng lub innym oznaczeniem umozliwiajacym identyfikacje wytworcy lub dostawcy,
b) data produkcji,
€) oznaczeniem dotyczacym materiatu lica znaku,
d) datg ustawienia znaku.

Zaleca sig, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych zawierata réwniez miesigc i rok wymaganego
przegladu technicznego.

Napisy na tabliczce znamionowej musza by¢ wykonane w sposob trwaly i wyrazny, czytelny w normalnych
warunkach przez caty okres uzytkowania znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie wykonywania roboét
6.2.1. Badania materiatow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy dostarczone na budowg z aprobatg techniczng lub z deklaracjg zgodnosci wydang
przez producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.

6.2.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:
— zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacjg projektowa (lokalizacja, wymiary, wysoko$¢
zamocowania znakow),
— zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiardw,
— poprawnos¢ wykonania fundamentow pod stupki,
— poprawnos$¢ ustawienia stupkow.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest szt. (sztuka), dla znakéw konwencjonalnych oraz stupkow.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr ostateczny

Odbidr robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie wynikow
pomiaréw i badan jako$ciowych okreslonych w punktach 2 i 5.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” p 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— zakup i dostarczenie materiatow,
— wykonanie fundamentow,
— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
— zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
— utrzymanie i konserwacja oznakowania tymczasowego,
— likwidacja oznakowania tymczasowego,
— przeprowadzenie pomiaré6w i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— uporzadkowanie miejsca robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06250 Beton zwykty
2. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
3. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnos$ci
4.  PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw
5. PN-H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej srodowiska
6. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogolnego zastosowania

7. PN-H-82200 Cynk

8. PN-H-84023-07  Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

9.  PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10. BN-89/1076-02  Ochrona przed korozja. Powtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na konstrukcjach

stalowych i zeliwnych. Wymagania i badania

10.2. Inne dokumenty
11. Szczegdtowe Warunki Techniczne dla Znakoéw Drogowych i Sygnatow. (Dz.U. nr 220 poz. 2181 z dnia 23
grudnia 2003r.)
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D - 07.06.02

URZADZENIA ZABEZPIECZAJACE
RUCH PIESZY | ROWEROWY
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych (STWiORB) sg
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z urzadzeniami zabezpieczajacymi ruch pieszy i
rOWerowy.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Niniejsza specyfikacja techniczna (STWiORB) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot zwiazanych z przebudowa drogi powiatowej nr 4910p na odcinku od wiaduktu DK 36
do ronda Biaty Orzet w Rawiczu.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z ustawieniem
balustrad U-12a w lokalizacjach zgodnych z dokumentacjg projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ogrodzenia ochronne sztywne - przegrody fizyczne separujace ruch pieszy i rowerowy od ruchu kotowego lub
przylegtego terenu wykonane z ksztattownikow stalowych, rur stalowych, siatek na linkach naciaggowych, ram z
ksztaltownikow wypetionych siatka, szczeblinami lub panelami z tworzyw sztucznych lub szkta zbrojonego.

1.4.2. Ksztaltowniki - wyroby o staltym przekroju poprzecznym w ksztalcie zlozonej figury geometrycznej,
dostarczane w odcinkach prostych, stosowane w konstrukcjach stalowych lub w potaczeniu z innymi materiatami
budowlanymi.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-
00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszy, objetych niniejsza
STWIORB, sa:
—rury stalowe,
— elementy potaczeniowe
—beton i jego sktadniki,
— materiaty do malowania i renowacji powtok malarskich.

Stupki metalowe powinny by¢ wykonane z ocynkowanych rur o przekroju kotowym.

2.2.1. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219, PN-H-74220 lub innej zaakceptowanej przez
Inzyniera. Powierzchnia zewngtrzna i wewngtrzna rur nie powinna wykazywaé¢ wad w postaci tusek, peknigc,
zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sa nieznaczne nieréwnos$ci, pojedyncze rysy wynikajagce z procesu
wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchylek wymiarowych. Konce rur powinny by¢ obcigte
rowno i prostopadle do osi rury. Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np.
R55, R65,18G2A): PN-H-84023-0, PN-H-84018, PN-H-84019, PN-H-84030-02 lub inne normy. Do ocynkowania
rur stosuje si¢ gatunek cynku Raf wg PN-H-82200.

Alfa Projekt 234



D-07.06.02

2.2.2. Ksztattowniki

Ksztaltowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010. Powierzchnia ksztattownika powinna by¢
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad, jak widoczne tuski, peknigcia, zawalcowania
i naderwania. Dopuszczalne sa usuni¢te wady przez szlifowanie lub dtutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia
powinna mie¢ tagodne wycigcia i zaokraglone brzegi, a grubo$¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza
dopuszczalng dolng odchytke wymiarowa dla ksztattownika.

Ksztaltowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia koncow
ksztattownika nie powinna wykazywaé rzadzizn, rozwarstwien, pekni¢¢ i §ladow jamy skurczowej widocznych nie
uzbrojonym okiem.

Ksztaltowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wlasnosci mechaniczne wedtug PN-H-84020
- tablica 13 lub innej uzgodnionej stali i normy pomi¢dzy zglaszajacym zamowienie i wytworca.

Tablica 13. Podstawowe wtasnosci ksztalttownikow wg PN-H-84020

Wytrzymatos$¢ na rozciaganie,
MPa, dla wyrobow o grubosci lub
Srednicy
do 0d 40 | od 63 | 0od 80 |od 100 | od 150 do od 100

40 mm | do63 | do80 [do100|do150| do200 | 100mm do 200

St3W | 225 215 205 205 195 185 od 360 od 340
do 490 do 490
St4W | 265 255 245 235 225 215 od 420 od 400
do 550 do 550

Granica plastyczno$ci, MPa, minimum dla

Stal wyrobow o grubosci lub $rednicy

Ksztaltowniki mogg by¢ dostarczone luzem lub w wigzkach z tym, ze ksztaltowniki o masie do 25 kg/m
dostarcza si¢ tylko w wigzkach.

2.2.3. Wymagania dla drutu spawalniczego

Drut spawalniczy powinien spelnia¢ wymagania PN-M-69420, odpowiednio dla spawania gazowego
acetylenowo-tlenowego lub innego zaakceptowanego przez Inzyniera.

Srednica drutu powinna wynosi¢ potowe grubosci elementéw taczonych lub od 6 do 8 mm, gdy elementy
taczone sa grubsze niz 15 mm.

Powierzchnia drutu powinna by¢ czysta i gltadka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lub smardw.

Wytrzymato$§¢ drutéw na rozcigganie powinna wynosié:

$rednica drutu - mm wytrzymato$¢ na rozciaganie
od1,2dol,6 od 750 do 1200 MPa
od 2,0do 3,0 od 550 do 1000 MPa
powyzej 3,0 od 450 do 900 MPa.

Druty moga by¢ dostarczane w kregach, na szpulach lub w pakietach. Kregi drutéw powinny sktada¢ si¢ z
jednego odcinka drutu, a zwoje nie powinny by¢ splatane. L.aczna maksymalna masa pakowanych drutéw i pretow
nie powinna przekracza¢ 50 kg netto.

Druty i prety powinny by¢ przechowywane w suchych pomieszczeniach, wolnych od czynnikow
wywolujacych korozje.

2.2.3. Wymagania dla elementow potaczeniowych do mocowania elementéw

Wszystkie drobne ocynkowane metalowe elementy potagczeniowe przewidziane do mocowania miedzy soba
barie jak: $ruby, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez peknig¢, naderwan, rozwarstwien i
wypuklych karbow.

Wtasno$ci mechaniczne elementow potgczeniowych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M- 82054, PN-
M-82054-03 lub innej normy uzgodnionej.

Dostawa moze by¢ dostarczona w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach w
zaleznos$ci od wielkos$ci i masy wyrobow.

Sruby, wkrety, nakretki itp. powinny byé przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od
materialdw dziatajacych korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem.

Minimalna grubo$¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ w warunkach uzytkowania:
a. umiarkowanych — 8 pm,
b. cigzkich — 12 pm,
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zgodnie z okresleniem agresywnos$ci korozyjnej srodowisk wedtug PN-H-04651
2.2.4. Wymagania dla powtok metalizacyjnych cynkowych

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona by¢
z cynku o czystosci nie mniejszej niz 99,5% i odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076-02. Minimalna grubosé¢
powloki cynkowej powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 14.

Tablica 14. Minimalna grubo$¢ powtoki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dziatanie korozji atmosferycznej wg
BN-89/1076-02 [44]

Minimalna grubos$¢ powtoki, pm,

Agresywnos¢ korozyjna atmosfery przy aganej trwatosci w latach

wg PN-H-04651 [2]

10 20
Umiarkowana 120 160
Cigzka 160 M 200 M

M - powloka pokryta dwoma lub wigksza liczbg warstw powloki malarskiej

Powierzchnia powloki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnisto$ci. Nie moze ona wykazywaé
widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

2.2.4. Beton i jego skladniki

Klasa betonu — zgodnie za dokumentacjg projektowa. Sktadnikami betonu sg: cement, kruszywo, woda i do-
mieszki.

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy co najmniej ,,32,57,
odpowiadajagcym wymaganiom PN-B-19701. Transport i przechowywanie cementu powinny byé zgodne z
postanowieniami BN-88/B-6731-08.

Kruszywo do betonu (piasek, zwir, grys, mieszanka z kruszywa nhaturalnego sortowanego, kruszywa
tamanego i otoczakdéw) powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712.

Woda powinna by¢ ,,odmiany 1”, zgodnie z wymaganiami PN-B-32250. Bez badan laboratoryjnych mozna
stosowa¢ wode pitng.

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewiduja to wskazania Inzyniera.
Domieszki powinny odpowiada¢ PN-B-23010.

2.2.6. Materialy do malowania powlok malarskich
Do malowania urzadzen ze stali, zeliwa lub metali niezelaznych nalezy uzywac¢ materiaty zgodne z PN-B-

10285 (tab. 18) lub stosownie do wskazan Inzyniera.

Tablica 18. Sposoby malowania zewnatrz budynkéw (wyciag z tab. 2 PN-B-10285)

Lp Rodzaj Rodzaj Rodzaj powtoki Zastosowanie
' podtoza podkiadu malarskiej
4 | Stal farba olejna|a)  dwuwarstwowa z |elementy $lusarsko-
miniowa 60% lub farby albo kowalskie  pelne i
ftalowa miniowa | b) jak w a) i|azurowe (porecze, kraty,
60% jednowarstwowa  z | ogrodzenie, bramy itp.)
lakieru olejnego
schnacego na
powietrzu, rodzaju
i
5 |Zeliwo i dwuwarstwowa z farby | budowa latarni
metale bez podktadu ulicznych, stupki
niezelazne ogrodzeniowe itp. oraz
elementy z  metali
niezelaznych

Nie dopuszcza si¢ stosowania wyrobow lakierowanych o nieznanym pochodzeniu, nie majacych
uzgodnionych wymagan oraz nie sprawdzonych zgodnie z postanowieniami norm. W przypadku, gdy barwa i polysk
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odgrywajg istotng role, a nie sg ujete w normach, powinny by¢ ustalone odpowiednie wzorce w porozumieniu z
dostawca.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszy i rowerowy

Wykonawca przystepujacy do wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszy i rowerowy powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:
—szpadli, dragdw stalowych,
— §rodkow transportu materiatow,
— ewentualnych wiertnic do wykonania dotow pod stupki w gruncie zwigztym (lecz nie w terenach uzbrojonych
w centrach miast),
— przewoznych zbiornikéw do wody,
— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
— sprzetu spawalniczego itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Ksztattowniki, rury i gotowe elementy balustrady mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu luzem
lub w wigzkach. W przypadku tadowania na S$rodek transportu wigcej niz jednej partii wyrobéw nalezy je
zabezpieczy¢ przed pomieszaniem. Przy transporcie przedmiotéw metalizowanych zalecana jest ostroznos¢ ze
wzgledu na podatno$¢ powtok na uszkodzenia mechaniczne, wystepujace przy uderzeniach. Elementy konstrukcyjne
balustrad nie powinny wystawaé poza gabaryt srodka transportu. Elementy dtuzsze (np. profilowang ta§me stalowa,
pasy profilowe) nalezy przewozi¢ w opakowaniach producenta.

Sruby, wkrety, nakretki itp. powinno si¢ przewozié¢ w warunkach zabezpieczajacych wyroby przed korozja
i uszkodzeniami mechanicznymi. W przypadku stosowania do transportu palet, opakowania powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ np. za pomocg tasmy stalowej lub folii termokurczliwe;.

Druty i prety spawalnicze nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych przed korozja,
zanieczyszczeniem i uszkodzeniem.

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08, za$ mieszank¢ betonowa wg PN-B-
06251.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszy i rowerowy

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera zakres robot wykonywanych bezposrednio na placu
budowy oraz robot przygotowawczych na zapleczu.
Przed wykonywaniem robét nalezy wytyczy¢ lokalizacje balustrad na podstawie dokumentacji projektowe;j.
Do podstawowych czynnosci objetych niniejsza STWiIORB przy wykonywaniu ww. rob6t naleza:
—wykonanie dotéw pod stupki,
—wykonanie fundamentéw betonowych pod stupki,
— zamontowanie balustrad,
— prace malarskie.

5.3. Wykonanie doléw pod stupki
Doty pod stupki nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa.
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5.4. Ustawienie stupkéw wraz z wykonaniem fundamentéw betonowych pod shupki

Stupek nalezy wstawi¢ w gotowy wykop i napelni¢ otwor mieszanka betonows odpowiadajaca
wymaganiom punktu 2.2.4. Do czasu stwardnienia betonu stupek nalezy podeprzeé.

Fundament betonowy wykonany ,na mokro”, w ktorym osadzono shupek, mozna wykorzystywa¢ do
dalszych prac po, co najmniej, 7 dniach od ustawienia stupka w betonie, a jesli temperatura w czasie wykonywania
fundamentu jest nizsza od 10°C - po 14 dniach.

5.5. Ustawienie stupkéw, zamontowanie balustrad

Stupki, bez wzgledu na rodzaj i sposob osadzenia w gruncie, powinny sta¢ pionowo w linii urzadzenia
zabezpieczajacego ruch pieszy i rowerowy, a ich wierzchotki powinny znajdowaé si¢ na jednakowej wysokosci.
Balustrady powinny by¢ wykonane warsztatowo i zabezpieczone antykorozyjnie przez cynkowanie i malowanie
farbami antykorozyjnymi. Kolor farby powierzchniowej zaakceptuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.

5.7. Wykonanie spawanych zlacz elementow urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszy i rowerowy

Ztacza spawane elementow powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-69011.

Wytrzymatos¢ zmegczeniowa spoin powinna wynosi¢ od 19 do 32 MPa. Odchytki wymiaréw spoin nie
powinny przekracza¢ + 0,5 mm dla grubosci spoiny do 6 mm i £+ 1,0 mm dla spoiny powyzej 6 mm.

Odstep, w ztaczach zaktadkowych 1 nadktadkowych, pomigdzy przylegajacymi do siebie ptaszczyznami nie
powinien by¢ wigkszy niz 1 mm.

Zlacza spawane nie powinny mie¢ wad wickszych niz podane w tablicy 19. Inzynier moze dopusci¢ wady
wigksze niz podane w tablicy 19 jesli uzna, ze nie maja one zasadniczego wplywu na cechy eksploatacyjne urzadzen
zabezpieczajacych ruch pieszy i rowerowy.

Tablica 19. Dopuszczalne wymiary wad w ztaczach spawanych wedtug PN-M-69775

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady w mm

Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica 15
Porowatos$¢ 3,0
Krater 15
Wklgsnigcie lica 15
Uszkodzenie mechaniczne 1,0
Roznica wysokosci sgsiednich wgtgbien

i wypuktosci lica 3,0

5.8. Malowanie metalowych urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszy i rowerowy

Zaleca si¢ przeprowadza¢ malowanie w okresie od maja do wrzesnia, wylacznie w dni pogodne, przy
zalecanej temperaturze powietrza od 15 do 20°C; nie nalezy malowa¢ pedzlem lub watkiem w temperaturze ponizej
+5°C, jak réwniez malowaé metoda natryskowa w temperaturze ponizej +15°C oraz podczas wystepujacej mgly
i rosy.

Malowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-H-97053.

Nalezy zwraca¢ uwage na doktadne pokrycie farba miejsc stykania si¢ stupka metalowego z betonem
fundamentu, ze wzgledu na najszybsze niszczenie si¢ farby w tych miejscach i pojawianie si¢ rdzawych zaciekow
sygnalizujacych korozje stupka.

Zaleca sie stosowanie farb mozliwie jak najmniej szkodliwych dla zdrowia ludzi i $rodowiska, z niska
zawarto$cig m.in. niearomatycznych rozpuszczalnikow. Przy stosowaniu farb nieznanego pochodzenia Wykonawca
przedstawi do akceptacji Inzyniera badania na zawarto$¢ szkodliwych skladnikow (np. trujacego toluenu jako
rozpuszczalnika).

Wykonawca nie dopusci do skazenia farbami wod powierzchniowych i gruntowych oraz kanalizacji. Zlewki
poprodukcyjne, powstajace przy myciu urzadzen i pedzli oraz z samej farby, nalezy usuwac do izolowanych
zbiornikow, w celu ich naturalnej lub sztucznej neutralizacji i detoksykacji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystagpieniem do robot Wykonawca powinien uzyska¢ od producentdéw zaswiadczenia o jakosci
(atesty) oraz wykona¢ badania materiatow przeznaczonych do wykonania robét i przedstawic ich wyniki Inzynierowi
W celu akceptacji materiatow, zgodnie z wymaganiami okreslonymi w pkt 2.2,

Do materialow, ktorych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca naleza materialy do wykonania
fundamentéw betonowych ,,na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robdt fundamentowych, na
wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatow dla tych robot.

6.3. Badania i kontrola w czasie wykonywania roboét
6.3.1. Badania materiatow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowg z za§wiadczeniem o jakosSci (atestem) producenta powinny by¢
sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.
Czgstotliwo$¢ badan i1 ocena ich wynikow powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 20.Tablica 20.

Czgstotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow dostarczonych przez producentow

Ocena wynikow

Lp. | Rodzaj badania Liczba badan Opis badan badah
1 | Sprawdzenie od 5 do 10 badan z wy-|Powierzchni¢ zbada¢ nieuzbrojonym
powierzchni branych losowo elementéw w | okiem. Do ew. sprawdzenia glebo-

kazdej dostarczonej partii | kosci wad uzy¢ dostepnych narzedzi Wyniki badan po-
wyroboéw liczacej do 1000 | (np. liniatéw z czujnikiem, suwmia- winny byé zgodne

elementow rek, mikrometrow itp. 7 wymaganiami
2 | Sprawdzenie Przeprowadzié uniwersalnymi | punktu 2.2.
wymiarow przyrzadami  pomiarowymi  lub

sprawdzianami

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wlasciwosci
dostarczonych wyrobow i materiatow.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszy i rowerowy nalezy zbadac:
a) zgodno$¢ wykonania urzadzen z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary, zabezpieczenie
antykorozyjne),
b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow,
¢) prawidtowo$¢ wykonania dotéw pod stupki,
d) poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki,
e) poprawno$¢ ustawienia stupkow,
f) poprawno$¢ montazu balustrady.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m (metr) ustawionej balustrady, .

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” p 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m balustrady, obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— zakup materiatow i transport do miejsca wbudowania

— dostarczenie materialow,

— wykonanie fundamentoéw betonowych,

— montaz balustrady,
— uporzadkowanie terenu,

— wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-03264

2. PN-H-04651

3.  PN-B-06250

4. PN-B-06251

5. PN-B-06712

6. PN-B-10285

7. PN-B-13051

8. PN-B-19701

9. PN-B-23010
10. PN-B-32250
11. PN-H-82200
12.  PN-H-84018
13.  PN-H-84019
14. PN-H-84020
15. PN-H-84023-07
16. PN-H-84030-02
17. PN-H-93010
18. PN-H-93200-02
19. PN-H-97051
20. PN-H-97052
21. PN-H-97053
22. PN-M-69011
23.  PN-M-69420
24,  PN-M-69775
25.  PN-M-80026
26. PN-M-82054
27. PN-M-82054-03
28. PN-1S0O-8501-1
29. BN-73/0658-01
30. BN-89/1076-02
31 BN-88/6731-08

Konstrukcje zelbetowe. Obliczenia statyczne i projektowanie

Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej srodowisk
Beton zwykty

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

Kruszywa mineralne do betonu

Roboty malarskie budowlane farbami, lakierami i emaliami na spoinach bezwodnych
Szkto ptaskie zbrojone

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

Cynk

Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki

Stal weglowa konstrukcyjna wyzszej jakosci ogdlnego przeznaczenia. Gatunki

Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaczenia. Gatunki

Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury

Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do nawgglania. Gatunki

Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

Walcowka i prety stalowe okraglte walcowane na goraco. Walcodwka i prety ogodlnego
zastosowania. Wymiary

Ochrona przed korozja. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i zeliwa do
malowania. Ogo6lne wytyczne

Ochrona przed korozja. Ocena przygotowania powierzchni stali, staliwa i zeliwa do
malowania

Ochrona przed korozja. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogélne wytyczne
Spawalnictwo. Ztacza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i wymagania
Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali

Spawalnictwo. Wadliwo$¢ zlaczy spawanych. Oznaczanie klasy wadliwosci na
podstawie ogledzin zewngtrznych

Druty okragte ze stali niskowegglowej ogdlnego przeznaczenia

Sruby, wkrety i nakretki stalowe. Ogolne wymagania i badania

Sruby, wkrety i nakretki stalowe. Wiasciwosci mechaniczne $rub i wkretow
Przygotowanie podtozy stalowych przed nakladaniem farb i podobnych produktow.
Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania niezabezpieczonych podtozy stalowych
oraz podtozy stalowych po catkowitym usunigciu wczesniej natozonych powtok

Rury stalowe profilowe ciagnione na zimno. Wymiary

Ochrona przed korozja. Powloki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na
konstrukcjach stalowych, staliwnych i zeliwnych. Wymagania i badania

Cement. Transport i przechowywanie.
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10.2. Inne dokumenty

32. Porecze mostowe - Ministerstwo Komunikacji, Centralne Biuro Studiéw i Projektow Drog i Mostow

Transprojekt - Warszawa, 1976.
33. Katalog budownictwa, Karta KB 8-3.3 (5), listopad 1965.

34. Leszek Mikotajkow, ,,Urzadzenia bezpieczenstwa ruchu na obiektach mostowych”. Wydawnictwa
Komunikacji i Lacznos$ci, Warszawa 1988.
35. Szczegdlowe Warunki techniczne dla znakéw i sygnatow drogowych (Dz. U. nr 220 poz.2181).
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D -08.01.01

KRAWEZNIKI BETONOWE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (STWiORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiagzanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Niniejsza specyfikacja techniczna (STWiORB) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot zwigzanych z przebudowa drogi powiatowej nr 4910p na odcinku od wiaduktu DK 36
do ronda Biaty Orzet w Rawiczu.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z ustawieniem
kraweznikow betonowych na tawie betonowej z oporem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy dzielace,
wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi s3:
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,
— woda,
— materiaty do wykonania fawy pod krawezniki.

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja

Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01. Przewidziano ustawienie kraweznikéw 15/30, typu D,
rodzaju ,,a”, odmiany 1, gat 1 zgodnie z BN-80/6775-03/04.

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne

2.4.1. Dopuszczalne odchytki wymiarow kraweznikow
Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikéw podano w tablicy 1.

Tablica 1. Dopuszczalne odchytki wymiarow kraweznikow

Rodz3j Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
dtugosé +8 +12
grubosé, wysokosé +3 +3
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2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie kraweznikow betonowych powinny by¢ bez rys, peknigé¢ 1 ubytkow betonu, o fakturze z formy
lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawegdzi elementow, zgodnie z BN-80/6775-03/01, nie
powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikow betonowych

Dopuszczalna wielko$é
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 | Gatunek 2

Wkilgstos¢ lub wypuklosé powierzchni kraweznikéw w mm 2 3

Szczerby i uszkodzenia krawedzi | ograniczajacych powierzchnie gorne (Scieralne), .

i narozy niedopuszczalne
mm

ograniczajacych pozostate powierzchnie:

- liczba max 2 2
- dtugos¢, mm, max 20 40
- glebokosé¢, mm, max 6 10

2.4.3. Sktadowanie

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedlug
typow, rodzajow, odmian, gatunkow i wielkoSci.

Krawezniki betonowe nalezy uktadaé z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach:
grubo$é¢ 2,5 cm, szerokos$¢ 5 cm, dtugos¢ min. 5 cm wigksza niz szeroko$¢ krawgznika.

2.4.4. Beton i jego sktadniki
2.4.4.1. Beton do produkcji kraweznikow

Do produkeji kraweznikow nalezy stosowaé beton wg PN-B-06250, klasy B 25 i B 30.
Beton uzyty do produkcji kraweznikéw powinien charakteryzowac sie:

— nasiakliwoscia, ponizej 4%,

— Scieralnoscig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm,

— mrozoodpornoscia i wodoszczelno$cig, zgodnie z normg PN-B-06250.

2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,,32,5” wg PN-B-
19701.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.
2.4.4.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712.
Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed =zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentow, gatunkoéw i marek.

2.4.4.4. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.
2.5. Materialy na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712, a do zaprawy
cementowo-piaskowej PN-B-06711.

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie
mniejszej niz ,,32,5”, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701.

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.
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2.6. Materialy na lawy

Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowa¢ beton C-12/15 (PN EN 206-1:2003), ktorego sktadniki
powinny odpowiada¢ wymaganiom punktu 2.4.4.

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna odpowiada¢ wymaganiom BN-
74/6771-04 lub aprobaty technicznej.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy
Roboty wykonuje si¢ rgcznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratorow ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi s$rodkami transportowymi. Nalezy je uktada¢ na
srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a goérna warstwa nie powinna wystawac¢ poza Sciany
srodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialéw

Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Masg zalewowa nalezy pakowaé w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywac sig¢
w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogbdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod lawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedhug
normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie law

Wykonanie faw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02.

Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozécielony w szalowaniu powinien by¢
wyrownywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami PN-B-06251, przy czym
nalezy stosowaé co 50 m szczeliny dylatacyjne wypeknione bitumiczng masg zalewowa.

Wymiary fawy betonowej — zgodnie z dokumentacjg projektowa.
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5.4. Ustawienie kraweznikow betonowych

Swiatto (odleglo$é gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowe;j.

Zewngtrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana
piaskiem, zwirem, thuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie kraweznikéw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02.

Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej nalezy wykona¢ na podsypce cementowo-piaskowej o
grubosci 3 do 5 cm po zageszezeniu.

Spoiny kraweznikow nie powinny przekraczac szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypehi¢ zaprawa cemen-
towo-piaskowa, przygotowana w stosunku 1:2.

Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed
wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa
nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczng masg zalewowa nad szczeling dylatacyjna tawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
6.2.1. Badania kraweznikow

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do
ustawienia kraweznikéw betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 2.
Pomiary dlugosci i glebokosci uszkodzen nalezy wykonaé za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z
doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.

Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementdéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1. Sprawdzenie katow prostych w
narozach elementow wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchylek z
doktadnoscig do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostatych materiatow

Badania pozostalych materiatlow stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betonowych powinny
obejmowac wszystkie wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi + 2 cm. Zaggszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) Zgodnos¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacjg projektows.
Profil podluzny goérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta. Dopuszczalne
odchylenia moga wynosi¢ £ 1 cm na kazde 100 m fawy.
b) Wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
wymiarOw wynosza:
- dla wysokosci £ 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci * 10% szerokosci projektowane;.
€) Rownosé gornej powierzchni taw.
Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m tawy,
trzymetrowej faty.
Przeswit pomigdzy gorna powierzchnig tawy i1 przytozona fata nie moze przekracza¢ 1 cm.
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d) Beton taw.
Beton faw nalezy bada¢ zgodnie z PN EN 206-1:2003.
e) Odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m

wykonanej tawy.
6.3.3. Sprawdzenie ustawienia krawegznikow

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi + 1 cm na kazde
100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore wynosi + 1
cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

€) rowno$¢ goérnej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde 100 m
kraweznika, trzymetrowej laty, przy czym przeswit pomigdzy gorng powierzchnia kraweznika i przytozong latg
nie moze przekraczaé 1 cm,

d) doktadno$¢ wypekienia spoin bada si¢ co 10 metrow. Spoiny musza by¢é wypehione calkowicie na pelng
glebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogbélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego na tawie betonowej z oporem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
wykonane koryto,
— wykonana tawa,

wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” p 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego na tawie betonowej z oporem obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materialow,
— wykonanie koryta pod tawe,
— ustawienie i rozebranie deskowania,
— wbudowanie betonu,
— wykonanie dylatacji,
— wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,
— ustawienie kraweznikow,
— wypelnienie spoin,
— zalanie spoin masg zalewowa,
— zasypanie zewngetrznej Sciany kraweznika gruntem i ubicie,
— uporzadkowanie terenu,
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— wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1.  PN-B-06050
2. PN EN 206-1:2003
3. PN-B-06251
4. PN-B-06711
5. PN-B-06712
6. PN-B-10021
7. PN-B-11111
8. PN-B-11112
9. PN-B-11113
10. PN-B-19701
11. PN-B32250
12. BN-88/6731-08
13.  BN-74/6771-04
14.  BN-80/6775-03/01
15. BN-80/6775-03/04
16. BN-64/8845-02

10.2. Inne dokumenty

Roboty ziemne budowlane

Beton zwykty

Roboty betonowe i zelbetowe

Kruszywo mineralne. Piasek do betondéw i zapraw

Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mie-
szanka

Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Masa zalewowa

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingow i to-
rowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdéw i to-
rowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

17.Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 197911982 r.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D - 08.03.01

BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (STWiORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Niniejsza specyfikacja techniczna (STWiORB) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot zwigzanych z przebudowa drogi powiatowej nr 4910p na odcinku od wiaduktu DK 36
do ronda Biaty Orzet w Rawiczu.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z ustawieniem
betonowego obrzeza chodnikowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciagi
komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sg:
— obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 i BN-80/6775-03/01,
— Dbeton do wykonania taw,
— cement wg PN-B-19701,
— piasek do zapraw wg PN-B-06711.

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja
Przewidziano ustawienie obrzezy 30/8, gat 1.

2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne

2.4.1. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 1.
Tablica 1. Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzezy

Rodz3j Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
dtugosé +8 +12
grubosé, wysokosé +3 +3

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatarte;.
Krawedzie elementow powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementdéw nie powinny przekracza¢ wartosci
podanych w tablicy 2.
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Tablica 2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielko$¢

Rodzaj wad i uszkodzen wad 1 uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2

Wklestos¢ lub wypuktos$é powierzchni i krawedzi w mm 2 3
Szczerby i uszkodzenia | ograniczajacych powierzchnie gorne (Scieralne) niedopuszczalne
krawedzi i narozy ograniczajacych pozostale powierzchnie:

liczba, max 2 2

dlugos¢, mm, max 20 40

glebokos¢, mm, max 6 10

2.4.3. Skladowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wedhug rodzajow 1 gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ukltadaé z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o
wymiarach co najmniej: grubos¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dlugos¢ minimum 5 cm wigksza niz szeroko$¢ obrzeza.

2.4.4. Beton i jego sktadniki
Do produkcji obrzezy nalezy stosowaé beton wedtug PN-B-06250, klasy B 25 i B 30.
2.5. Materialy na lawe
Beton do wykonania tawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN EN 206-1:2003, klasy C-12/15.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu drobnego sprzgtu pomocniczego.
4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 4.

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiaggnieciu przez
beton wytrzymatos$ci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane;.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.
4.3. Transport pozostalych materialéw

Transport cementu powinien sie¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym s$rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta
Koryto pod tawe nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050.
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Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szeroko$ci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Lawa betonowa

Lawy betonowe zwykle w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy
stosowac szalowanie.

Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w
korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie law nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-
B-06251, przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowa.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podlozu w miejscu i ze S$wiatlem
(odlegtoscia goérnej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji
projektowe;j.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokoéci 1 cm. Nalezy wypeni¢ je zaprawa cementowo-piaskowa w
stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Spoiny musza by¢ wypelnione catkowicie na
petng glgbokos¢.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé badania materialdéw przeznaczonych do
ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzen wystgpujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 2.
Pomiary diugosci i glebokosci uszkodzen nalezy wykonaé za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z
doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.

Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1. Sprawdzenie katdw prostych w
narozach elementow wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchylek z
doktadnoscig do 1 mm.

Badania pozostalych materialdow powinny obejmowaé wszystkie whasciwosci okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiatow wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robét
W czasie robot nalezy sprawdza¢ wykonanie:

a) koryta pod tawe - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) tawy z betonu pkt 5.3,

C) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych odchy-
leniach:

— linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dlugosci obrzeza,

— niwelety gornej plaszczyzny obrzeza , ktore moze wynosi¢ £1 cm na kazde 100 m dlugosci obrzeza,

— wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktore powinno wykazywac¢ catkowite wypetienie badanej spoiny
na petna glgbokos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego na tawie betonowe;j
Z oporem.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera,

jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
wykonane koryto,
wykonana tawa,
wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” p 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego na tawie betonowej obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

dostarczenie materiatéw,

wykonanie koryta,

ustawienie i rozebranie deskowania,

wbudowanie betonu,

wykonanie dylatacji,

ustawienie obrzeza,

wypelnienie spoin,

obsypanie zewngetrznej ciany tawy i obrzeza,

uporzagdkowanie terenu,

wykonanie badan i pomiar6w wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PNEN 206-1:2003 Beton zwykty
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw
4.  PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka
6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
8.  BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingow i

torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania
BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D - 08.05.02

SCIEKI ULICZNE Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych (STWiORB) sg
wymagania wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem $ciekow ulicznych z betonowej kostki brukowe;j.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Niniejsza specyfikacja techniczna (STWiORB) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot zwigzanych z przebudowa drogi powiatowej nr 4910p na odcinku od wiaduktu DK 36
do ronda Biaty Orzet w Rawiczu.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem $ciekow z betonowej kostki
brukowej grub. 16 cm na podsypce cementowo-piaskowej. Lokalizacja $ciekow zgodnie z Dokumentacja
Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Okreslenia podstawowe s3a zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIiORB D-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2.2. Podstawowe wymagania dotyczgce materialow

Wszystkie materialy uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze Zrodet uzgodnionych i zatwierdzonych
przez Inspektora Nadzoru. Zrédta materiatéw powinny byé wybrane przez wykonawce z wyprzedzeniem przed
rozpoczgciem robot nie pozniej niz 3 tygodnie. Do kazdej ilosci jednorazowo wysylanego materiatu (brukowej
kostki betonowej, piasku, cementu) dotaczony powinien by¢ dokument potwierdzajacy jego jakos¢ na podstawie
przeprowadzonych badan. Preferowane sa wyroby (kostka) i wytwornie posiadajace Aprobate Techniczng IBDiM..

2.3. Betonowa kostka brukowa

Do wykonania robdt nalezy uzy¢ brukowej kostki jednowarstwowej, prostokatnej o wymiarach 16x16 ¢cm. Kolor
kostki Wykonawca uzgodni z Inspektorem Nadzoru.

Beton kostki powinien spetnia¢ wymagania:

- klasa nie nizsza niz B 30 (wytrzymatos¢ na $ciskanie > 45 MPa) ,

- nasigkliwo$¢ nie wigksza niz 5%,

- mrozoodpornos¢ nie nizsza niz F 150,

- $cieralno$¢ na tarczy Boehmego, okreslona stratag wysoko$ci nie wigksza niz 4 mm.

Powierzchnie elementéw powinny by¢ bez rys , pekni¢é¢ i ubytkow betonu. Krawegdzie elementdow powinny byc
rowne 1 proste. Tekstura i kolor powierzchni gornej (licowej) powinny by¢ jednorodne, struktura zwarta.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw wynosza:

- dla dlugosci i szeroko$ci +3 mm,

- dla grubosci +5mm.
Powierzchnie boczne uwaza si¢ za plaskie wzglednie proste jezeli nie wystgpuja odchylenia powyzej 2 mm przy
grubosci elementu < 8 cm.
Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu poprzez pomiar i
policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu. Pomiarow nalezy dokonywac
zgodnie z PN-B-10021.
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W razie wystgpienia watpliwosci Inspektor Nadzoru moze zmieni¢ sposob pobierania probek lub poszerzy¢ zakres
kontroli kostki betonowej o inny rodzaj badan .

2.4. Materialy na podsypke i wypelnienia szczelin pomiedzy kostkami

Nalezy stosowac:

- na podsypke piaskowo-cementowa mieszanke: cementowo-piaskowa 1:4 — cement portlandzki klasy 32,5 wg
PN-B-19701 i piasek naturalny spetniajacy wymagania PN-B-06712

- dla zaprawy cementowo-piaskowej: mieszanke cementowo-piaskowg 1:2 dla wypelnienia szczelin — cement
portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 i piasek wg PN-B-06711.

2.5. Woda

Woda powinna by¢ "odmiany 1" i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250. Barwa wody powinna odpowiadaé
barwie wody wodociagowej. Woda nie powinna wydzielaé¢ zapachu gnilnego oraz nie powinna zawieraé¢ zawiesiny.
2.6. Masa zalewowa

Bitumiczna masa zalewowa powinna spetnia¢ wymagania podane w BN-74/6771-04 lub aprobaty technicznej.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materialow

Kostki betonowe i obrzeza powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podtozu
wyrownanym i odwodnionym z zastosowaniem podktadek i przektadek lub na paletach transportowych. Piasek
nalezy gromadzi¢ w pryzmach na dobrze odwodnionym placu w warunkach zabezpieczajacych go
zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow i frakcji. Cement nalezy przechowywac nie dtuzej niz 3
miesigce wg BN-88/6731-08. Mase zalewowa przechowywac¢ w oryginalnych opakowaniach.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania $cieku

Roboty mozna wykonywaé r¢cznie przy pomocy drobnego sprzetu, z zastosowaniem:
- betoniarek do wytwarzania zapraw i przygotowania podsypki cementowo-piaskowej
- wibratorow ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Transport materialow powinien by¢ zgodny dla:

- elementow $ciekowych z normag BN-80/6775-03/01,

- cementu z normg BN-88/6731-08.
Transport kruszyw moze odbywac si¢ dowolnymi samowytadowczymi $rodkami transportowymi. Transport masy
zalewowej powinien odbywac sie w zbiornikach do tego celu przeznaczonych.

Przewozona kostka powinna by¢ w czasie transportu chroniona przed uszkodzeniami przez wiasciwe utozenie (na ptask)
i zabezpieczona przed mozliwoscig przesuwania sie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.
Przewiduje si¢ pozyskanie gruntu z dokopu.

Alfa Projekt 256



D-08.05.02

5.2. Podloze

Podtozem pod projektowany sciek z betonowej kostki brukowej bedzie projektowana tawa betonowa wykonana w
ramach ustawiania kraweznikow betonowych z SST D.08.01.01

5.2. Wykonanie podsypki

Na przygotowanej tawie wykona¢ podsypke cementowo-piaskowa o grubosci po zageszczeniu zgodnej z
Dokumentacja Projektowa. Podsypke wyprofilowaé i zagesci¢ ubijakiem recznym lub mechanicznym.

Podsypka cementowo-piaskowa powinna by¢ wykonana z mieszaniny cementowo-piaskowej o wytrzymatosci po 7
dniach R; > 7 MPa, a po 28 dniach Ryg> 14 MPa.

5.3. Ulozenie $cieku z betonowej kostki brukowej

Przed ulozeniem $ciekéw nalezy krawedz jezdni posmarowad bitumiczng masg zalewows. Grubos¢ warstwy 1-2 cm.
Sciek utozyé na uprzednio przygotowanej podsypce cementowo-piaskowej. Kostke nalezy uktada¢ recznie przy uzyciu
narzedzi brukarskich. Spadek podluzny $cieku powinien by¢ zgodny z Dokumentacja Projektowa. Szeroko$¢ spoin
powinna wynosi 2-7 mm. Po ulozeniu kostki spoiny nalezy wypehli¢ zaprawa cementows. Wykonawca jest
zobowigzany do dokladnego oczyszczenia nawierzchni z wszelkich zanieczyszczen.

Nalezy zwr6ci¢ uwage na wyszczegolnione w Dokumentacji Projektowej szerokosci $cieku z betonowej kostki
brukowe;j.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie wykonywania roboét

Wszystkie materialy powinny posiada¢ dokumenty potwierdzajace ich jako$¢ na podstawie przeprowadzonych badan
zgodnie z punktem 2.1.niniejszej ST.

6.3. Sprawdzenie wykonania Scieku

Przy wykonywaniu $cieku badaniu podlegaja:

a) niweleta $cieku, ktéra moze r6zni¢ si¢ od niwelety projektowanej 0 = 1 cm na kazde 100 m wykonanego $cieku,

b) rownos¢ podtuzna $cieku, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m dlugosci, ktora
moze wykazywac przeswit nie wigkszy niz 0,8 cm pomiedzy powierzchnig $cieku a tata 4-m,

C) wypelnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego $cieku, przy
czym wymagane jest calkowite wypekienie badanej spoiny,

d) grubos¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktéra moze si¢ rdézni¢ od grubosci projektowanej o + 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowsg jest m (metr) wykonanego scieku z betonowej kostki brukowe;j.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” p 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m $cieku z betonowej kostki brukowej obejmuje:
Cena jednostkowa wykonania 1 m $cieku ulicznego z betonowej kostki brukowej obejmuje:

—  prace pomiarowe i przygotowawcze,

— dostarczenie materialow,

— posmarowanie krawedzi jezdni bitumiczng masg zalewowa,

—  przygotowanie i roztozenie podsypki cementowo-piaskowej

— wykonanie $cieku z betonowej kostki brukowej wraz z wypelnieniem spoin zaprawa cementowa wraz z jej
przygotowaniem,

— pielegnacja nawierzchni $cieku poprzez posypanie piaskiem,

— pomiary i badania.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie §cieralnosci na tarczy Boehmego.
2. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci.
3. BN-88/B-6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.
4. PN-B-06712 Kruszywo mineralne do betonu.
5. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do zapraw.
6. BN-74/6771-04  Drogi samochodowe. Masa zalewowa.
7. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw.

Alfa Projekt 258



D-09.01.01

SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D -09.01.01

ZIELEN DROGOWA
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych (STWiORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiagzanych z zatozeniem i pielggnacja zieleni drogowe;.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Niniejsza specyfikacja techniczna (STWiORB) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot zwigzanych z przebudowa drogi powiatowej nr 4910p na odcinku od wiaduktu DK 36
do ronda Biaty Orzet w Rawiczu.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z zaktadaniem
i piclegnacja trawnikow na terenie ptaskim i na skarpach.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajgca whasciwosci zapewniajace roslinom prawidtowy rozwoj.

1.4.2. Materiat ro$linny - sadzonki drzew, krzewdw, kwiatow jednorocznych i wieloletnich.

1.4.3. Bryla korzeniowa - uformowana przez szkotkowanie bryta ziemi z przerastajacymi jg korzeniami rosliny.
1.4.4. Forma naturalna - forma drzew do zadrzewien zgodna z naturalnymi cechami wzrostu.

1.4.5. Forma pienna - forma drzew i niektorych krzewow sztucznie wytworzona w szkolce z pniami o wysokosci od
1,80 do 2,20 m, z wyraznym nie przycietym przewodnikiem i uformowang korong.

1.4.6. Forma krzewiasta - forma wilasciwa dla krzewow lub forma drzewa utworzona w szkoétce przez niskie
przycigcie przewodnika celem uzyskania wielopgdowosci.

1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zalezno$ci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nastgpujace charakterystyki:

— ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robot budowlanych i zmagazynowana w pryzmach nie
przekraczajacych 2 m wysokosci,

— ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana, przerosnigta
korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

2.3. Ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby moga by¢ stosowane komposty, powstajace w wyniku rozktadu réznych odpadkow
roslinnych i zwierzecych (np. torfu, fekalidw, kory drzewnej, chwastow, plewdéw), przy kompostowaniu ich na
otwartym powietrzu w pryzmach, w sposéb i w warunkach zapewniajacych utrzymanie wymaganych cech
i wskaznikéw jakosci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyrdb uzyskuje sie przez kompostowanie torfu z fekaliami i $ciekami
bytowymi z osadnikow, z osiedli mieszkaniowych. Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiada¢ wymaganiom
BN-73/0522-01, a torf uzyty jako komponent do wyrobu kompostu - PN-G-98011.

Kompost z kory drzewnej - wyrdb uzyskuje sie przez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem i
osadami z oczyszczalni $ciekow pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch miesiecy. Kompost z kory sosnowej moze
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by¢ stosowany jako nawoz organiczny przy przygotowaniu gleby pod zieleh w okresie jesieni, przez zmieszanie
kompostu z gleba.

2.4. Nasiona traw

Nasiona traw najczesciej wystepuja w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych gatunkéw. Gotowa
mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase, numer normy wg ktorej zostata
wyprodukowana, zdolnos¢ kietkowania.

2.5. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym skladem chemicznym (zawarto$¢ azotu, fosforu,
potasu - N.P.). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu
i przechowywania

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania
Z nastgpujacego sprzetu:
— glebogryzarek, ptugéw, kultywatorow, bron do uprawy gleby,
— watu kolczatki oraz wahu gladkiego do zaktadania trawnikow,
— kosiarki mechanicznej do pielggnacji trawnikow,
— sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasiennicowej, koparki).

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
4.2. Transport materialow do wykonania zieleni drogowej

Transport materialdow do zieleni drogowej moze by¢ dowolny pod warunkiem, ze nie uszkodzi, ani tez nie
pogorszy jakosci transportowanych materiatow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Trawniki
5.2.1. Wymagania dotyczace wykonania trawnikow

Wymagania dotyczace wykonania robot zwigzanych z trawnikami sg nastgpujace:

— teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

— przy wymianie gruntu rodzimego na ziemi¢ urodzajna teren powinien by¢ obnizony w stosunku do gazonéw lub
kraweznikéw o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemi¢ urodzajng (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm),

— przy zaktadaniu trawnikéw na gruncie rodzimym kraweznik powinien znajdowac si¢ 2 do 3 cm nad terenem,

— teren powinien by¢ wyrdwnany i splantowany,

— ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona rdwng warstwa i wymieszana z kompostem, nawozami mineralnymi
oraz starannie wyrdwnana,

— przed siewem nasion trawy ziemi¢ nalezy watowa¢ watem gladkim, a potem watem - kolczatkg lub zagrabic,

— siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

— okres siania - najlepszy okres wiosenny, najp6zniej do potowy wrzesnia,

2
— na terenie ptaskim nasiona traw wysiewane sg w ilosci od 1 do 4 kg na 100 m ,
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— na skarpach nasiona traw wysiewane sa w ilosci 4 kg na 100 mz,

— przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka,

— po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego wyrdéwnania i stworzenia
dobrych warunkéw dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastapilo przez walowanie kolczatkg, mozna
juz nie stosowa¢ watu gtadkiego,

— mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w dokumentacji
projektowej.

5.2.2. Pielegnacja trawnikow

Najwazniejszym zabiegiem w pielggnacji trawnikow jest koszenie:

— pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysokos$¢ okoto 10 cm,

— nastepne koszenia powinny si¢ odbywa¢ w takich odstepach czasu, aby wysokos¢ trawy przed kolejnym koszeniem
nie przekraczata wysokosci 10 do 12 cm,

— ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikow powinno by¢ wykonane z 1-miesigcznym wyprzedzeniem
spodziewanego nastania mrozow (dla warunkow klimatycznych Polski mozna przyjaé pierwsza potowe
pazdziernika),

— koszenia trawnikéw w catym okresie pielegnacji powinny si¢ odbywac czesto i w regularnych odstepach czasu,
przy czym czestos$¢ koszenia i wysoko$¢ cigcia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy,

— chwasty trwate w pierwszym okresie nalezy usuwacé recznie; Srodki chwastobdjcze o selektywnym dziataniu nalezy
stosowac z duza ostroznos$cia i dopiero po okresie 6 miesiecy od zalozenia trawnika.

Trawniki wymagaja nawozenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciagu roku. Mieszanki nawozow nalezy
przygotowywac tak, aby trawom zapewnic¢ sktadniki wymagane w poszczegdlnych porach roku:
— wiosng, trawnik wymaga mieszanki z przewagg azotu,
— od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwigkszajac dawki potasu i fosforu,
— ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikow polega na sprawdzeniu:
— oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,

— okreslenia ilo$ci zanieczyszczen (W ms),

— pomiaru odlegtosci wywozu zanieczyszczen na zwalke,

— wymiany gleby jatowej na ziemi¢ urodzajng z kontrolg grubo$ci warstwy rozécielonej ziemi,
— ilosci rozrzuconego kompostu,

— prawidlowego uwalowania terenu,

— zgodnosci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowe;j,

— gestos$ci zasiewu nasion,

— prawidtowej czestotliwosci koszenia trawnikow i ich odchwaszczania,

— okreséw podlewania, zwlaszcza podczas suszy,

— dosiewania ptaszczyzn trawnikow o zbyt matej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.

Kontrola robot przy odbiorze trawnikow dotyczy:
— prawidlowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,,lysin”),
— obecnosci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastow.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

2
Jednostka obmiarowg jest m (metr kwadratowy) wykonania trawnikow.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 trawnika obejmuje:
— roboty przygotowawcze: prace pomiarowe, oczyszczenie terenu, dowoz ziemi urodzajnej, rozscielenie
ziemi urodzajnej, rozrzucenie kompostu, dow6z materiatow,
—  zakup ziemi,
—  zakladanie trawnikow,
— pielggnacje trawnikow: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie,
— uporzadkowanie terenu,
— wykonanie badan i pomiaré6w wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1.  PN-G-98011 Torf rolniczy
2. PN-R-67022 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste
3. PN-R-67023 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy liSciaste
4.  PN-R-67030 Cebule, bulwy, ktacza i korzenie bulwiaste roslin ozdobnych
5. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy
6. BN-76/9125-01 Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (STWiORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru prac zwigzanych z pomiarami powykonawczymi.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Niniejsza specyfikacja techniczna (STWiORB) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot zwigzanych z przebudowa drogi powiatowej nr 4910p na odcinku od wiaduktu DK 36
do ronda Biaty Orzet w Rawiczu.

1.3. Zakres prac geodezyjnych objetych STWiORB

Zakres prac ujetych w niniejszej specyfikacji dotyczy wykonania pomiaréw powykonawczych
zrealizowanych drogowych obiektow budowlanych wraz z siecig uzbrojenia terenu. Zakres prac obejmuje:
- prace przygotowawcze,
- prace polowe,
- prace kameralne

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Dokumentacja geodezyjna i kartograficzna- jest to zbiér dokumentow powstatych w wyniku geo-
dezyjnych prac polowych i kameralnych oraz opracowan kartograficznych.

1.4.2. Drogowe obiekty budowlane - droga i wezty drogowe, obiekty mostowe, mury oporowe.

1.4.3. Dziennik prac geodezyjnych - zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do notowania wszelkich
uzgodnien dokonywanych pomigdzy Wykonawca i Zamawiajacym.

1.4.4. Granica ustalona wg stanu prawnego - jest to granica ustalona w trybie postgpowania: rozgraniczeniowe-
go, podziatowego, scalenia lub wymiany gruntow, sagdowego lub innego administracyjnego ustalajacego lub prze-
noszacego wiasnosc.

1.4.5. Kierownik prac geodezyjnych - osoba wyznaczona przez Wykonawce, posiadajagca odpowiednie
uprawnienia zawodowe z zakresu geodezji i kartografii, upowazniona do kierowania pracami i do wystgpowa-
nia w imieniu Wykonawcy w sprawach dotyczacych realizacji umowy.

1.4.6. Linia rozgraniczajaca -jest to linia oddzielajaca tereny o r6znym przeznaczeniu np. ulice lub droge od
gruntéw rolnych lub budowlanych.

1.4.7. Mapa zasadnicza - wielkoskalowe opracowanie kartograficzne, zawierajgce aktualne informacje
0 przestrzennym rozmieszczeniu obiektow ogolnogeograficznych oraz elementéw ewidencji gruntow i budyn-
koéw, a takze sieci uzbrojenia terenu.

1.4.8. Mur ($ciana) oporowy - budowla utrzymujaca w stanie statecznosci uskok naziomu gruntéw ro-
dzimych lub nasypowych albo innych materiatow rozdrobnionych. Funkcje muréow ($cian) oporowych moga
spelnia¢: mury kamienne, ceglane, betonowe, zelbetowe, $ciany z gruntu zbrojonego, Sciany z prefabry-
katow zelbetowych, konstrukcje oporowe quasi skrzyniowe itp.

1.4.9. Ofsrodek dokumentacji - wlasciwy rzeczowo i terenowo wojewodzki osrodek dokumentacji geodezyjnej
i kartograficznej lub jego filia.

1.4.10. Pozioma osnowa geodezyjna - usystematyzowany zbior punktow, ktorych wzajemne potozenie na po-
wierzchni odniesienia zostalo okreslone przy zastosowaniu techniki geodezyjne;j.

1.4.11. Rzezba terenu - uksztattowanie pionowe naturalnych form terenu .

1.4.12. Sie¢ uzbrojenia terenu - wszelkiego rodzaju naziemne, nadziemne i podziemne przewody i
urzadzenia: wodociagowe, kanalizacyjne, gazowe, cieplne, telekomunikacyjne, elektroenergetyczne i inne.

1.4.13. Wysokos$ciowa osnowa geodezyjna - usystematyzowany zbidr punktow, ktorych wysokosé w sto-
sunku do przyjetej powierzchni odniesienia zostata okre$lona przy zastosowaniu techniki geodezyjne;.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z de-
finicjami podanymi w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
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1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

Pracami geodezyjnymi powinna kierowa¢ wylgcznie osoba posiadajgca uprawnienia zawodowe, zgodnie z
wymaganiami ustawy Prawo geodezyjne i kartograficzne. Wykonawca jest odpowiedzialny za ich jako$¢ oraz
zgodno$¢ z obowigzujgcymi przepisami prawnymi i technicznymi, ustaleniami specyfikacji oraz poleceniami
zamawiajacego.

1.5.1 Dokumentacja wstepna

Podstawowe informacje o zrealizowanych obiektach budowlanych oraz sieci uzbrojenia terenu, ktére
nalezy obja¢ pomiarem powykonawczym.

1.5.2. Ochrona wlasnos$ci

Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wlasnosci
prywatnej i publicznej. W razie wyrzadzenia szkéd, w zwiazku z wykonywaniem prac geodezyjnych
(zniszczenie: drzew, krzewow, nasadzen, plondéw itp.). Wykonawca zobowiazany jest, zgodnie z przepisami
Kodeksu cywilnego i ustawy Prawo geodezyjne i kartograficzne, do naprawienia tych szkod lub wyptacenia
whascicielom odszkodowania.

1.5.3. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Wykonawca ponosi pelng odpowiedzialno§¢ za bezpieczenstwo i higiene pracy. W szczegoélnosci
dotyczy to pomiar6w na istniejacych drogach, a takze inwentaryzacji urzadzen podziemnych (otwieranie,
przewietrzanie, wchodzenie do studzienek).

Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ roboty prowadzone na drogach publicznych
odpowiednimi znakami drogowymi, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu. Organizacja ruchu
drogowego oraz sprzet dla ochrony zycia i zdrowia o0sob zatrudnionych przy wykonywaniu ww. prac nie
podlegaja odrebnej zaptacie.

2. MATERIALY

Materialty do wykonywania prac geodezyjnych powinny spetnia¢é wymagania PN i instrukcji
technicznych, a ewentualne odstgpstwa nalezy bezwzglednie uzgodni¢ z Zamawiajacym. Materialy uzywane do
prac polowych:

e jako znaki naziemne - stupki betonowe, kamienne i inne

e jako znaki podziemne - ptytki betonowe z krzyzem, rurki drenarskie, butelki,

e jako znaki wysokosciowe - glowice metalowe

e jako znaki pomocnicze - rurki, bolce metalowe oraz pale drewniane.

Dla ustalenia rodzaju znakdéw: osnow poziomych i wysoko$ciowych oraz punktow granicznych, nalezy
korzysta¢ z wytycznych technicznych G-1.9 ,,Katalog znakow geodezyjnych oraz zasady stabilizacji punktow".

Dopuszcza si¢ do stosowania znaki $ciennej osnowy odtwarzalne;.

Pale drewniane oraz rurki i bolce metalowe, uzywane jako materialy pomocnicze powinny posiada¢ rozmiary
dostosowane do potrzeb.

Materiaty uzywane do prac obliczeniowych i kartograficznych: dyskietki, papier kreslarski, kalki, folie, itp.
Materiaty te powinny posiada¢ wysokie parametry uzytkowe dotyczace trwatosci, odporno$ci na warunki
zewngtrzne oraz powinny si¢ charakteryzowaé niewielkimi deformacjami. Dyskietki i inne komputerowe no$niki
informacji powinny odpowiada¢ standardom informatycznym.

3. SPRZET

Wykonawca zobowigzany jest do uzywania takiego sprzetu, ktory pozwoli na osiggnigcie

niezbgdnych doktadnosci, zarowno przy pracach pomiarowych, jak i przy opracowaniach kartograficznych.

Wszelkie urzadzenia pomiarowe powinny posiadaé atesty i aktualne $wiadectwa legalizacyjne wymagane
przepisami i instrukcjami technicznymi z zakresu geodezji i kartografii. Dotyczy to zaréwno prostych
przyrzadow takich jak: tasmy, ruletki, a takze: teodolitow, niwelatorow, dalmierzy, wykrywaczy urzadzen
podziemnych, ploterow itp. urzadzen. Sprzet powinien by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym i
okresowo sprawdzany. Rodzaj sprzgtu zalezny jest od przyjetej doktadnos$ci oraz technologii.

o instrumenty typu Total Station o doktadno$ci pomiaru katéw 20°° oraz odlegtosci 10 mm +10 mm / km,
nasadki dalmiercze o doktadnosci pomiaru odlegtosci 10 mm £10 mm / km,
teodolity o doktadnosci pomiaru katow 20°°,
niwelatory o doktadnos$ci pomiaru 5 mm / km,

o O O
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Wszelkie odstgpstwa musza by¢ zaakceptowane przez Zamawiajacego. Do prac obliczeniowo -
kameralnych nalezy stosowac sprzet komputerowy.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.

4.2. Transport
Wybor srodkow transportowych oraz metod transportu nalezy do Wykonawcy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonywania prac

Wykonawca odpowiedzialny jest za prowadzenie i wykonanie prac zgodnie z warunkami umowy oraz
przepisami prawnymi i technicznymi obowigzujagcymi w geodezji i kartografii. Prace te powinny rownoczes$nie
by¢ zgodne z poleceniami Zamawiajgcego (wszelkie polecenia i uzgodnienia migdzy Zamawiajacym a
Wykonawca wymagaja formy pisemnej).

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za nastepstwa wynikajace z nieprawidtowego wykonania prac.

5.2. Prace przygotowawcze
5.2.1. Zapoznanie si¢ z wytycznymi i ustaleniami

Wykonawca zobowigzany jest zapoznaé si¢ z zakresem prac opracowania i przeprowadzi¢ z Zama-
wiajacym uzgodnienia dotyczace ewentualnych etapéw wykonywania pomiarow powykonawczych.

Wykonawca jest zobowigzany wykona¢ dokumentacj¢ powykonawcza dla robdt drogowych i sieci
uzbrojenia terenu.

5.2.2. Zgloszenie prac geodezyjnych i kartograficznych

Wykonawca zobowigzany jest zglosi¢ prace, przed ich rozpoczgciem, do wlasciwego terenowo osrodka
dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.

5.2.3. Zebranie niezbednych materialowi informacji

Pomiary powykonawcze zrealizowanych inwestycji powinny by¢ poprzedzone uzyskaniem z osrod-
ka dokumentacji informacji o rodzaju, potozeniu i stanie punktow osnowy geodezyjnej (poziomej i wysokos$ciowej)
oraz o mapie zasadniczej i katastralnej. Nalezy wykonywa¢ biezaca inwentaryzacje sieci uzbrojenia terenu.

5.2.4. Analiza i ocena zebranych materiatow

Przy analizie zebranych materialdw szczegolng uwage nalezy zwrdcié na:
- ustalenie klasy i doktadnosci osnow geodezyjnych, uktadow wspétrzgdnych i poziomdéw odniesienia oraz
mozliwoséci wykorzystania ich do pomiaréw powykonawczych,
- rodzaje uktadéw wspotrzednych i poziomdéw odniesienia,
- ustalenie, ktore dokumenty bazowe w o$rodku dokumentacji, w jakim zakresie i w jaki sposdb, muszg by¢
zaktualizowane pomiarami powykonawczymi.

5.2.5. Wywiad szczegélowy w terenie

Pomiary powykonawcze w ich pierwszej fazie powinny by¢ poprzedzone wywiadem terenowym, maja-
cym na celu;
- ogblne rozeznanie w terenie,
- odnalezienie punktow istniejacej osnowy: poziomej, wysokosciowej i realizacyjnej oraz ustalenie stanu
technicznego tych punktow, a takze aktualizacj¢ opisow topograficznych,
- zbadanie wizur pomig¢dzy punktami,
- jesli bedzie taka potrzeba, zaprojektowanie (uzupelnienie) osnowy poziomej |11 klasy oraz osnowy
pomiaroweyj.
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5.3. Prace polowe

5.3.1. Pomiary powykonawcze
W pierwszej kolejnosci nalezy pomierzy¢ wznowiong lub zalozona osnowe. Nastepnie nalezy
wykona¢ pomiary inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukcja G - 4 ,Pomiary sytuacyjne i wysokoSciowe",
mierzac wszystkie elementy tre§ci mapy zasadniczej oraz tres¢ dodatkowa tj.:
- granice ustalone wedtug stanu prawnego,
- kilometraz drog,
- znaki drogowe,
- przepusty (rzgdne wlotu i wylotu),
- wszystkie drzewa w pasie drogowym,
- zabytki i pomniki przyrody,
- wszystkie ogrodzenia (furtki, bramy), z podziatem na trwate i nietrwate,
- rowy (W pelnym zakresie),
- studnie (Srednice),
- $wiatlo mostow, przepustow itp.,
przekroje poprzeczne co 20 - 50 m,
- sieci uzbrojenia terenu
- inne elementy wg wymagan Zamawiajgcego.

W zasadzie przy wyzej wymienionych pomiarach stosuje si¢ technologie klasyczne (pomiary
bezposrednie). Przy wickszych obiektach mogg by¢ stosowane takze metody mieszane tzn. fotogrametryczne dla
tresci ogdlno-geograficznej, a klasyczne dla pomiaru uzbrojenia terenu, linii rozgraniczajacych, granic ustalonych
wg stanu prawnego lub innych elementow.

5.4. Prace obliczeniowe i kartograficzne
5.4.1. Obliczenia i aktualizacja map

Prace obliczeniowe i kartograficzne nalezy wykonaé¢ przy pomocy sprzetu komputerowego.
Whiesienie pomierzonej tresci na mape¢ zasadnicza oraz mape¢ ewidencji gruntéw prowadzonych techni-
kami tradycyjnymi nalezy wykona¢ metodg klasyczng (kartowanie i kreslenie rgczne) lub przy pomocy automatéw
kreslacych (ploterow).

Niezaleznie od wyzej wymienionych prac, wtornik mapy zasadniczej dla Zamawiajacego nalezy
uzupelni¢ o elementy wymienione w punkcie 5.3.1 , zgodnie z dokumentacjg techniczng. Jesli mapa dla Za-
mawiajacego zostata wykonana w technice numerycznej lub analogowej, aktualizacje nalezy wykona¢ ta samag
technika.

5.4.2. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej

Dokumentacje¢ t¢ nalezy skompletowaé zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 ,,Zasady kompletowania
dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej", z podziatem na:

1) akta postgpowania przeznaczone dla Wykonawcy,

2) dokumentacje techniczng przeznaczong dla Zamawiajgcego,

3) dokumentacje techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentaciji.

Sposob skompletowania dokumentacji, o ktérej mowa w punkcie 3) oraz form¢ dokumentéw nalezy
uzgodni¢ z osrodkiem dokumentacji.

5.4.3. Przekazanie materialow do o§rodka dokumentacji

Po zakonczeniu prac Wykonawca przekazuje do os$rodka dokumentacj¢ przeznaczona dla osrodka i dla
organu prowadzacego ewidencj¢ gruntow oraz t¢ czg$¢ dokumentacji przeznaczonej dla Zamawiajacego, ktora
powinna by¢ opatrzona klauzulg o przyjeciu do zasobu.

5.4.4. Materialy dla Zamawiajacego

Dokumentacja techniczna przeznaczona dla Zamawiajgcego powinna by¢ skompletowana, zbro-
szurowana bgdz oprawiona w odpowiednich teczkach, segregatorach i tubach z opisem Kart tytutowych , spisem
zawarto$ci oraz numeracja stron. Dla Zamawiajacego nalezy skompletowaé nast¢pujace materiaty ;

1) sprawozdanie techniczne

2)wtornik mapy zasadniczej, uzupetiony dodatkows trescig,

3)kopie wykazéw wspotrzednych i wysokosci punktow osnowy poziomej, wysokosSciowej oraz Wy-

kazy wspotrzednych punktow granicznych,

Alfa Projekt 268



GG-00.01.03

4)kopie protokotow przekazania znakow geodezyjnych pod ochrone,

5)kopie opisow topograficznych,

6)kopie szkicéw polowych,

7)dyskietke z mapa numeryczng oraz wydruk tych map jesli mapa realizowana jest numerycznie,
8)inne wg wymagan Inzyniera lub Zamawiajacego

6. KONTROLA JAKOSCI PRAC GEODEZYJNYCH

Do obowiazkow Wykonawcy nalezy zapewnienie petnej kontroli jako$ci prac. W ramach tej kontroli osoba
posiadajace odpowiednie uprawnienia zawodowe sporzadza w 2 egzemplarzach protokot kontroli technicznej. Je-
den egzemplarz Wykonawca dotacza do dokumentacji przekazywanej do o$rodka dokumentacji, a drugi prze-
kazywany jest Zamawiajagcemu jako jeden z dokumentéw do koncowego odbioru prac. Wykonawca ponosi
odpowiedzialno$¢ za nastgpstwa wynikajace z nieprawidtowego wykonania prac.

7. OBMIAR PRAC GEODEZYJNYCH
7.1. Ogoélne zasady obmiaru prac

Obmiar powinien okres§la¢ faktyczny zakres wykonanych prac w jednostkach ustalonych w koszto-
rysie ofertowym . Obmiaru dokonuje Wykonawca w obecnosci Zamawiajacego. Obmiaru dokonuje si¢ przed
czeSciowym (w przypadku zakonczenia danego asortymentu lub etapu prac), lub konicowym odbiorem prac, a takze
w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w pracach lub zmiany wykonawcy.

7.2. Jednostki obmiarowe

Przy pomiarach powykonawczych zrealizowanych drogowych obiektéw budowlanych przyjmuje si¢ naste-
pujace jednostki:
- km drogi (trasy) z uwzglgdnieniem elementéw odwodnienia i sieci urzadzen obcych, (liczbe kilometrow
ustala si¢ wg faktycznie wykazanej na mapie z doktadnos$cia do 0,1 km).

8. ODBIOR PRAC GEODEZYJNYCH
8.1. Zasady odbioru prac

Prace opisane w niniejszej specyfikacji moga by¢ odbierane okreslonymi w umowie etapami (obiekta-
mi) w pelni zakonczonymi, skontrolowanymi oraz przyjetymi do os$rodka dokumentacji. Odbioru dokonuje
Zamawiajacy. O gotowos$ci do odbioru catosci lub czesci prac. Wykonawca zawiadamia Zamawiajacego na pismie.
Odbioér powinien by¢ przeprowadzony zgodnie z terminem ustalonym w umowie, liczac od daty otrzymania przez
Zamawiajacego zawiadomienia o gotowos$ci do odbioru.

8.2. Czesciowy odbior prac

Odbior czgsSciowy polega na stwierdzeniu przez Zamawiajacego czy ustalone w umowie czesci
zadan zostaty wykonane prawidtowo i w terminie oraz na okre$leniu liczby zrealizowanych jednostek. Z odbioru
spisywany jest protokot czesciowego odbioru prac.

8.3. Konncowy odbior prac

Odbior koncowy polega na finalnej ocenie przez Zamawiajacego rzeczywistego wykonania cato$ci prac
wynikajacych z umowy, w odniesieniu do ich jakosci, ilo$ci i wartosci. Jesli Zamawiajacy stwierdzi, ze koniecz-
ne jest dokonanie uzupetnien lub poprawek w odbieranej dokumentacji, przerywa swe czynnos$ci, okreslajac kolej-
ny termin odbioru po dokonaniu przez Wykonawcg niezb¢dnych uzupetnien (poprawek). Z odbioru spisywany jest
protokét koncowego odbioru prac.

8.4. Dokumenty do odbioru koncowego prac

Dokumentami stanowigcymi podstawe do koncowego odbioru prac sa:
- zawiadomienie przekazane przez Wykonawce o zakonczeniu prac geodezyjnych,
- zawiadomienie przekazane przez Zamawiajacego o terminie odbioru,
- skompletowana dokumentacja techniczna dla Zamawiajacego zgodnie z p. 5.4.4.,
- liczba zrealizowanych jednostek,
- dziennik prac geodezyjnych (jesli byt prowadzony),
- sprawozdanie techniczne,
- protokoét kontroli technicznej,
- zestawienie kwot platno$ci przy finansowaniu prac etapami,
- inne dokumenty wymagane przez Zamawiajgcego.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawa ptatnosci jest stawka jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za dana jednostke
obmiarowg w kosztorysie ofertowym. Stawka jednostkowa obejmuje: wszelkie prace objete wymaganiami Specy-
fikacji, koszty materiatdéw wraz z kosztami zakupu, koszty transportu i sprzetu, koszty posrednie /w tym m.in.
koszty ustug osrodka dokumentacji, koszty odszkodowan za zniszczenia, koszty zwigzane z zabezpieczeniem
bhp/, inne wg ustalen Zamawiajacego.

10.PRZEPISY ZWIAZANE:

1 Prawo geodezyjne i kartograficzne

2. Prawo budowlane

3. Ustawa 0 zagospodarowaniu przestrzennym

4. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa w sprawie szczegdétowych zasad
i trybu zglaszania prac geodezyjnych i kartograficznych oraz przekazywania materialow i informacji
powstatych w wyniku tych prac do panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego.

5. Instrukcje techniczne bytego Gtéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii lub Gléwnego Geodety Kraju
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

GG-00.01.04

WIATY PRZYSTANKOWE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych (STWiORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z montazem wiat przystankowych.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Niniejsza specyfikacja techniczna (STWIORB) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot zwigzanych z przebudowsg drogi powiatowej nr 4910p na odcinku od wiaduktu DK 36
do ronda Bialy Orzel w Rawiczu.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z montazem wiaty
przystankowej w lokalizacji zgodnej z dokumentacja projektows.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Wiata przystankowa — konstrukcja zaprojektowana jako ostona dla pasazeréw przebywajacych na
przystankach autobusowych, tramwajowych czy peronach kolejowych. Wiaty przystankowe zalicza si¢ do zbioru
obicktow matej architektury miejskiej, czyli do tak zwanych mebli miejskich.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, STWiORB i poleceniami Inzyniera. Ogdélne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-
00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Materiaty i1 technologie stosowane do wykonania robdt musza odpowiada¢ zaleceniom i rozwigzaniom
przyjetym w dokumentacji technicznej, spetnia¢ postawione w niej wymagania techniczne, normowe i estetyczne,
posiadaé stosowne atesty, aprobaty, certyfikaty zgodnie z obowigzujagcymi przepisami. Ogdlne wymagania
dotyczgce materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt2.

2.2. Stosowane materialy

2.2.1. Konstrukcja i rama no$na

Stupy no$ne oraz poziome rynny tworzy spawana konstrukcja z stalowych rur i stalowej blachy o
grubosci.

Rama spetnia funkcj¢ konstrukcji nosnej szklanego wypetnienia tylnej Sciany i dachu, shuzy réwniez
odwodnieniu dachu.

2.2.2. Zintegrowana laweczka

Siedzenie z 5 szczeblin z drewna zabezpieczonego do uzytku zewnetrznego, w stalowej ramie z kotwieniem
pod kostke.

2.2.3. Krycie dachu
Szkto hartowane lub hartowane i klejone z wyklejeniem — matowe pasy rozpraszajace $wiatto
2.2.4. Wypelnienie $ciany

Hartowane szklo
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2.2.5. Zabezpieczenie powierzchni

Konstrukcja stalowa ocynkowana malowana piecowym lakierem proszkowym (odcienie poliestrowych farb
proszkowych, struktura matowa).

Nie dopuszcza si¢ stosowania wyrobow o nieznanym pochodzeniu, nie majacych uzgodnionych wymagan
oraz nie sprawdzonych zgodnie z postanowieniami norm. W przypadku, gdy barwa i potysk odgrywaja istotna role, a
nie s3 ujete w normach, powinny by¢ ustalone odpowiednie wzorce w porozumieniu z dostawca.

2.2.6. Fundamenty, beton i jego skladniki

Fundamenty i stopy fundamentowe prefabrykowane, klasa betonu — zgodnie za dokumentacjg projektows.
Sktadnikami betonu sg: cement, kruszywo, woda i domieszki.

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy co najmniej ,,32,5”,
odpowiadajacym wymaganiom PN-B-19701. Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z
postanowieniami BN-88/B-6731-08.

Kruszywo do betonu (piasek, zwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywa
famanego i otoczakow) powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712.

Woda powinna by¢ ,,odmiany 17, zgodnie z wymaganiami PN-B-32250. Bez badan laboratoryjnych mozna
stosowa¢ wode pitng.

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewiduja to wskazania Inzyniera.
Domieszki powinny odpowiada¢ PN-B-23010.

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania wiat przystankowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania wiat przystankowych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastepujacego sprzetu:
— szpadli, dragdéw stalowych, mlotkow, sprzetu spawalniczego itp.
— $rodkoéw transportu materialow,
— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
— koparek kotowych (np. 0,15 m®) lub koparek gasiennicowych (np. 0,25 m®),
—  sprzetu spawalniczego itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Materialy na budowe powinny by¢ przewozone odpowiednimi $rodkami transportu, zeby uniknagc
trwalych odksztatcen i dostarczy¢ material w odpowiednim czasie oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu
drogowego. Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

W przypadku tadowania na $rodek transportu wigcej niz jednej partii wyrobow nalezy je zabezpieczy¢
przed pomieszaniem. Przy transporcie przedmiotow metalizowanych zalecana jest ostrozno$¢ ze wzgledu na
podatnos$¢ powtok na uszkodzenia mechaniczne, wystepujace przy uderzeniach.

Sruby, wkrety, nakretki itp. powinno si¢ przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych wyroby przed korozja
i uszkodzeniami mechanicznymi. W przypadku stosowania do transportu palet, opakowania powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ np. za pomocg tasmy stalowej lub folii termokurczliwe;j.

Prefabrykaty betonowe i zelbetowe powinny by¢ przewozone §rodkami transportowymi w warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie ich na $rodkach transportowych winno by¢
symetryczne, a gérna warstwa nie powinna wystawaé poza $ciany $rodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci
tej warstwy.

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [46], za$ mieszanke betonowg wg
PN-B-06251 [4].
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Roboty ziemne
Wykonanie wykopdéw pod fundamenty.
5.3. Fundamenty

Fundamenty prefabrykowane. Fundamenty nalezy wykona¢ tak, aby jego gorna ptaszczyzna znajdowata si¢
na glebokosci 0,60m od nawierzchni. Klasa betonu C20/25. Kotwienie za pomocg kotw chemicznych we wcze$niej
wywierconych i oczyszczonych otworach. Srednica wierconych otworéw powinna byé¢ wieksza o 4mm od srednicy
kotwy, kotwa powinna wystawa¢ 70mm ponad plaszczyzne¢ fundamentu.

5.4. Montaz wiaty

Konstrukcja stalowa ze szklanym wypelnieniem tylniej $ciany oraz ze szklanym dachem, na miejscu
instalacji montowana za pomoca spoin S$rubowanych ze stali nierdzewnej. Kotwienie pod kostke lub w
utwardzonym terenie do betonowej stopy fundamentowej przy pomocy kotew, taweczka kotwiona na kotwach.
Odwodnienie poprowadzone no$nym stupem z wypustem nad poziomem terenu za tylng §ciang wiaty Wszystkie
elementy musze by¢ prawidlowo zakotwione wedtug dokumentacji producenta.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyskaé¢ od producentdw zaswiadczenia o jakoS$ci
(atesty) oraz wykona¢ badania materialow przeznaczonych do wykonania roboét i przedstawi¢ ich wyniki Inzynierowi
w celu akceptacji materialow, zgodnie z wymaganiami okre$lonymi w pkt 2.2.

6.3. Badania i kontrola w czasie wykonywania robét
6.3.1. Badania materiatow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy dostarczone na budowg z za§wiadczeniem o jakosci (atestem) producenta powinny by¢
sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.
Czgstotliwos¢ badan i ocena ich wynikow powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 20.

Tablica 20. Czgstotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiardw wyrobdw dostarczonych przez
producentéw

Ocena wynikow

Lp. | Rodzaj badania Liczba badan Opis badan badaf

1 | Sprawdzenie od 5 do 10 badan z wy-|Powierzchnie zbada¢ nieuzbrojonym
powierzchni branych losowo elementow w | okiem. Do ew. sprawdzenia glebo-
kazdej ~ dostarczonej partii | kosci wad uzy¢ dostepnych narzedzi | wyniki badah po-
wyrobow liczacej do 1000 | (np. liniatdw z czujnikiem, suwmia- | winny byé zgodne

elementow rek, mikrometrow itp. z  wymaganiami
2 | Sprawdzenie Przeprowadzi¢ uniwersalnymi | punktu 2.2.
wymiaréw przyrzadami  pomiarowymi  lub

sprawdzianami

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wlasciwosci
dostarczonych wyrob6éw i materiatow.
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6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania wiat przystankowych nalezy zbada¢:
a) zgodno$¢ wykonania elementdéw z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary, zabezpieczenie
antykorozyjne),
b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow,
€) prawidtowo$¢ wykonania otworéw
d) poprawnos¢ wykonania fundamentow
€) poprawno$¢ ustawienia elementéw
f) poprawno$¢ montazu elementéw

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg dla wiaty przystankowej jest 1 sztuka.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki robot obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— wykonanie wykopow

— wykonanie fundamentéw betonowych,

— dostarczenie na miejsce wbudowania elementéw wiaty oraz materialow pomocniczych,

— montaz wiaty w sposob zapewniajacy stabilnos¢

— uporzadkowanie terenu: doprowadzenie terenu wokot wykonanych urzadzen do stanu przewidzianego w
dokumentacji projektowej lub wedtug zalecen Inzyniera,

— wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-03264 Konstrukcje zelbetowe. Obliczenia statyczne i projektowanie

2. PN-H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okre§lenie agresywnosci korozyjnej srodowisk
3. PN-B-06250 Beton zwykty

4.  PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

6. PN-B-10285 Roboty malarskie budowlane farbami, lakierami i emaliami na spoinach bezwodnych
7. PN-B-13051 Szkto ptaskie zbrojone
8. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

9. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okre$lenia

10. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw

11. PN-H-82200 Cynk

12.  PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki

13.  PN-H-84019 Stal weglowa konstrukcyjna wyzszej jakosci ogdlnego przeznaczenia. Gatunki
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14.
15.
16.
17.
18.

19.

20.

21.
22.
23.
24.

25.
26.
217.
28.

29.
30.

31

PN-H-84020
PN-H-84023-07
PN-H-84030-02
PN-H-93010
PN-H-93200-02

PN-H-97051

PN-H-97052

PN-H-97053
PN-M-69011
PN-M-69420
PN-M-69775

PN-M-80026
PN-M-82054
PN-M-82054-03
PN-1SO-8501-1

BN-73/0658-01
BN-89/1076-02

BN-88/6731-08

Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaczenia. Gatunki

Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury

Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki

Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

Walcowka i prety stalowe okragte walcowane na goraco. Walcdwka i prety ogodlnego
zastosowania. Wymiary

Ochrona przed korozja. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i zeliwa do
malowania. Ogolne wytyczne

Ochrona przed korozja. Ocena przygotowania powierzchni stali, staliwa i zeliwa do
malowania

Ochrona przed korozja. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogélne wytyczne
Spawalnictwo. Ztacza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziatl i wymagania
Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali

Spawalnictwo. Wadliwo$¢ zlaczy spawanych. Oznaczanie klasy wadliwosci na
podstawie ogledzin zewnetrznych

Druty okragte ze stali niskoweglowej ogdlnego przeznaczenia

Sruby, wkrety i nakretki stalowe. Ogélne wymagania i badania

Sruby, wkrety i nakretki stalowe. Wiasciwosci mechaniczne $rub i wkretow
Przygotowanie podtozy stalowych przed nakladaniem farb i podobnych produktow.
Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania niezabezpieczonych podlozy stalowych
oraz podtozy stalowych po catkowitym usunieciu wczesniej natozonych powlok

Rury stalowe profilowe ciggnione na zimno. Wymiary

Ochrona przed korozja. Powloki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na
konstrukcjach stalowych, staliwnych i zeliwnych. Wymagania i badania

Cement. Transport i przechowywanie.
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