Zał nr 2 do SIWZ 
Szczegółowy opis przedmiotu zamówienia


	Zestaw komputerowy – A-2

	Obudowa

typ obudowy: Midi Tower

ilość kieszeni 5.25: 4 szt.

ilość kieszeni 3.5 zewn.: 1 szt.

ilość kieszeni 3.5 wewn.: 5 szt.

złącza na przednim panelu: 1 x USB 2.0, 1 x USB 3.0, audio

Złącza przedniego panelu (USB, audio) zamocowane w centralnej części panelu 

Brak ruchomych elementów ( klapek, pokryw zasłaniających napęd CD/DVD)
Możliwość montażu wentylatora 80mm w tylnej części 
Karty rozszerzeń, nie mniej niż: 7
Zasilacz mocowany na górze
Preferowany kolor: czarny

	Procesor

ilość rdzeni: 4 szt.

zintegrowana karta graficzna o wydajności nie mniejszej niż 1220 pkt. wg PassMark G3D Mark
dołączony wentylator

pobór mocy, nie więcej niż: 70 W

rozszerzenia instrukcji: SSE4.1/4.2, AVX 2.0
dodatkowe informacje: wsparcie dla technologii wirtualizacyjnych, 

wydajność nie mniejsza niż 7400 pkt. wg PassMark CPU Mark

	Pamięć

pojemność pamięci: 4 GB

2 sztuki - łącznie 8 GB

przepustowość: 17000 MB/s
opóźnienie - cycle latency, nie więcej niż: 15

	Dysk twardy

format szerokości: 3.5 cala

typ: magnetyczny

pojemność: 1000 GB

interfejs: Serial ATA/600

prędkość obrotowa:  7200 obr./min.

pamięć cache: 64 MB

średni czas dostępu: 9 ms

wytrzymałość w czasie pracy: 65 G

wytrzymałość w czasie spoczynku: 200 G

głośność podczas pracy, nie więcej niż : 25 dBA

	Karta graficzna: zintegrowana 

	Karta dźwiękowa: zintegrowana, standardy 2/4/5.1/7.1 HD Audio

	Karta Sieciowa: zintegrowana 10/100/1000 Mb/s

	Napęd optyczny

typ napędu: DVD+/-RW

zapis DVD+R: 24 x

zapis DVD-R: 22x
zapis DVD+/-RW: 8 x

zapis DVD+/-R DL: 12 x

zapis DVD+/-RW DL: 12 x

zapis CD-R : 48 x

zapis CD-RW: 32 x

odczyt CD-ROM: 48 x

odczyt DVD-ROM: 16 x

czas dostępu dla CD: 130 ms

czas dostępu dla DVD: 170 ms

interfejs: Serial ATA

cechy dodatkowe: możliwość montażu w pionie i w poziomie

oprogramowanie w zestawie

	Płyta Główna

obsługa technologii CrossFire

rodzaj obsługiwanej pamięci: DDR4 DIMM

typ obsługiwanej pamięci :

· DDR4-2133 (PC4-17000)

· DDR4-2400 (PC4-19200)

dwukanałowa obsługa pamięci

ilość gniazd pamięci: 4 szt.

maks. pojemność pamięci: 64 GB

złącza PCI-E (liczba slotów): 2 x PCI-Express x16

ilość złączy PCI: 2 szt.

złącza dla dysków i napędów:

· 6 x Serial ATA III

· 1 x SATA Express

inne cechy: złącze 1 x M.2 Socket 3

monitoring sprzętowy:

· monitoring temperatury strefy CPU/system
· monitoring napięć zasilania

· kontrola pracy wentylatorów

· ostrzeżenie o przegrzaniu strefy CPU/system

wtyczka zasilania: ATX 24pin

	moc: 500 W

standard: ATX

wersja standardu: ATX12V 2.2

funkcja PFC typ aktywny

ilość wentylatorów chłodzących: 1

średnica wentylatora, nie mniej niż: 120 mm
zabezpieczenia: 

· podnapięciowe

· przeciwprzepięciowe

· przeciwzwarciowe

· przeciwprzeciążeniowe

automatyczna kontrola prędkość obrotowej wentylatora

	Porty zewnętrzne (minimalna liczba): 1 x VGA, 1 x DVI-D,1 x Display Port, 1 x HDMI, 

 1 x PS/2, 1 x RJ45, 2 x USB 2.0 (panel tylny), 4 x USB 2.0 (dostępne na płycie), 4 x USB 3.1 Gen 1 (panel tylny), 2 x USB 3.1 Gen 1 (dostępne na płycie), Audio (6 x audio jacks: Center/Subwoofer Speaker Out, Rear Speaker Out, Side Speaker Out, Line In, Line Out, Mic In), 1 x złącze M.2 Socket 3 (dostępne na płycie), 1 x złącze portu szeregowego(dostępne na płycie), SPDIF out (dostępne na płycie)

	Porty panelu przedniego (minimalna liczba): USB 2.0, USB 3.0, Audio

	Klawiatura: tradycyjna, komunikacja z klawiaturą: przewodowa, przyciski: membranowe

składane nóżki, wyraźnie wydzielone grupy klawiszy strzałek, numerycznych , funkcyjnych, obudowa regularna, interfejs: USB, sugerowany kolor: czarny

	Mysz: typ myszy: optyczna, komunikacja z myszą: przewodowa, długość kabla: 1.2 m, rozdzielczość pracy: 1000 dpi, profil myszki: dla prawo i leworęcznych, ergonomiczny kształt, liczba przycisków, nie mniej niż: 2 szt., rolka przewijania, nie mniej niż: 1 szt.

wymiary nie mniej niż: długość 110mm, szerokość 65mm, interfejs: USB, kolor: czarny

	System operacyjny: brak


	Zestaw komputerowy – B-2

	Obudowa

typ obudowy: Midi Tower

ilość kieszeni 5.25: 4 szt.

ilość kieszeni 3.5 zewn.: 1 szt.

ilość kieszeni 3.5 wewn.: 5 szt.

złącza na przednim panelu: 1 x USB 2.0, 1 x USB 3.0, audio

Złącza przedniego panelu (USB, audio) zamocowane w centralnej części panelu 

Brak ruchomych elementów ( klapek, pokryw zasłaniających napęd CD/DVD)

Możliwość montażu wentylatora 80mm w tylnej części 

Karty rozszerzeń, nie mniej niż: 7

Zasilacz mocowany na górze

Preferowany kolor: czarny

	Procesor:

ilość rdzeni: 4 szt.

pobór mocy, nie więcej niż: 70 W

zintegrowana karta graficzna o wydajności nie mniejszej niż 1220 pkt. wg PassMark G3D Mark
dołączony wentylator

rozszerzenia instrukcji: SSE4.1/4.2, AVX 2.0
sprzętowe wsparcie wirtualizacji

Wydajność procesora nie mniejsza niż 8850 pkt. wg PassMark CPU Mark

	Pamięć

rodzaj pamięci: DDR4 DIMM

całkowita pojemność pamięci: 16 GB

pojemność pojedynczego modułu: 8 GB 

ilość modułów: 2 (2 sztuki po 8GB, łącznie 16GB)

przepustowość: 19200 MB/s

opóźnienie - cycle latency, nie więcej niż: 16

	Dysk twardy

format szerokości: 3.5 cala

typ: magnetyczny

pojemność: 1000 GB

interfejs: Serial ATA/600

prędkość obrotowa: 7200 obr./min.

pamięć cache: 64 MB

średni czas dostępu: 9 ms

wytrzymałość w czasie pracy: 65 G

wytrzymałość w czasie spoczynku: 200 G

głośność podczas pracy, nie więcej niż : 25 dBA

	Karta dźwiękowa: zintegrowana, standardy 2/4/5.1/7.1 HD Audio

	Karta Sieciowa: zintegrowana 10/100/1000 Mb/s

	Karta Graficzna:

typ złącza: PCI-Express x16

wielkość pamięci: 2048 MB

rodzaje wyjść/wejść:
· 1 x wyjście HDMI

· 1 x wyjście DVI-D

· 1 x wyjście D-Sub

wsparcie dla HDCP

wsparcie dla CUDA

typ chłodzenia: radiator

obsługiwane standardy: DirectX 11, OpenGL 4.0

karta graficzna o wydajności nie mniejszej niż 920 pkt. wg PassMark G3D Mark

	Napęd optyczny

typ napędu: DVD+/-RW

zapis DVD+R: 24 x

zapis DVD-R: 22x

zapis DVD+/-RW: 8 x

zapis DVD+/-R DL: 12 x

zapis DVD+/-RW DL: 12 x

zapis CD-R : 48 x

zapis CD-RW: 32 x

odczyt CD-ROM: 48 x

odczyt DVD-ROM: 16 x

czas dostępu dla CD: 130 ms

czas dostępu dla DVD: 170 ms

interfejs: Serial ATA

cechy dodatkowe: możliwość montażu w pionie i w poziomie

oprogramowanie w zestawie

	Płyta Główna

obsługa technologii CrossFire

rodzaj obsługiwanej pamięci: DDR4 DIMM

typ obsługiwanej pamięci:

· DDR4-2133 (PC4-17000)

· DDR4-2400 (PC4-19200)

dwukanałowa obsługa pamięci

ilość gniazd pamięci: 4 szt.

maks. pojemność pamięci: 64 GB

złącza PCI-E (liczba slotów):

· 3 x PCI-Express x16

· 2 x PCI-Express x1

ilość złączy PCI: 1 szt.

złącza dla dysków i napędów:

· 6 x Serial ATA III

· 1 x SATA Express

obsługa RAID (0,1,5,10)
monitoring sprzętowy:

· monitoring temperatury strefy CPU/system
· monitoring napięć zasilania

· kontrola pracy wentylatorów

· ostrzeżenie o przegrzaniu strefy CPU/system

wtyczka zasilania: ATX 24pin

	Zasilacz sieciowy: 

Moc: 500 W

Standard: ATX 12V 2.0
funkcja PFC: typ aktywny

funkcja PFC typu aktywnego

zabezpieczenia: 

· podnapięciowe

· przeciwprzepięciowe

· przeciwzwarciowe

· przeciwprzeciążeniowe

automatyczna kontrola prędkość obrotowej wentylatora

ilość wentylatorów chłodzących: 1

średnica wentylatorów: 120 mm

Sprawność: >80%

	Porty zewnętrzne (minimalna liczba): 1 x VGA, 1 x DVI-D, 1 x HDMI, 1 x RJ45, 1 x PS/2, 2 x USB 2.0 (panel tylny), 4 x USB 2.0 (dostępne na płycie), 4 x USB 3.1 gen 1 (panel tylny), 4 x USB 3.1 gen 1 (dostępne na płycie), Audio (6 x audio jacks: Center/Subwoofer Speaker Out, Rear Speaker Out, Side Speaker Out, Line In, Line Out, Mic In), 1 x złącze M.2 Socket 3 (dostępne na płycie), 1 x złącze portu szeregowego(dostępne na płycie), złącze portu równoległego (dostępne na płycie), SPDIF out (dostępne na płycie)

	Porty panelu przedniego (minimalna liczba): USB 2.0, USB 3.0, Audio

	Klawiatura: tradycyjna, komunikacja z klawiaturą: przewodowa, przyciski: membranowe

składane nóżki, wyraźnie wydzielone grupy klawiszy strzałek, numerycznych , funkcyjnych, obudowa regularna, interfejs: USB, sugerowany kolor: czarny

	Mysz: typ myszy: optyczna, komunikacja z myszą: przewodowa, długość kabla: 1.2 m, rozdzielczość pracy: 1000 dpi, profil myszki: dla prawo i leworęcznych, ergonomiczny kształt, liczba przycisków, nie mniej niż: 2 szt., rolka przewijania, nie mniej niż: 1 szt.

wymiary nie mniej niż: długość 110mm, szerokość 65mm, interfejs: USB, kolor: czarny

	System operacyjny: brak


	Zestaw komputerowy – C-2

	Obudowa

typ obudowy: Middle Tower

standard: micro-ATX, ATX

ilość kieszeni 5.25: 3 szt.

ilość kieszeni 3.5 zewn.: 1 szt.

ilość kieszeni 3.5 wewn.: 3 szt.

Możliwość instalacji dodatkowych wentylatorów: 3 wentylatory 120mm, 2 wentylatory 80mm

złącza na przednim panelu: audio, 2x USB 3.0

Przedni panel z siatki mesh

rodzaj materiału: stal SECC

Brak ruchomych elementów ( klapek, pokryw zasłaniających napęd CD/DVD)

Karty rozszerzeń, nie mniej niż: 7

kolor: czarny

	Procesor:

ilość rdzeni: 4 szt.

pobór mocy, nie więcej niż: 70 W

zintegrowana karta graficzna o wydajności nie mniejszej niż 1220 pkt. wg PassMark G3D Mark

dołączony wentylator

rozszerzenia instrukcji: SSE4.1/4.2, AVX 2.0

sprzętowe wsparcie wirtualizacji

Wydajność procesora nie mniejsza niż 10720 pkt. wg PassMark CPU Mark

	Pamięć

rodzaj pamięci: DDR4 DIMM

całkowita pojemność pamięci: 16 GB

pojemność pojedynczego modułu: 8 GB 

ilość modułów: 2 (2 sztuki po 8GB, łącznie 16GB)

przepustowość: 19200 MB/s

opóźnienie - cycle latency, nie więcej niż: 15

radiator

	Dysk twardy 1

typ: SSD

format szerokości: 2.5 cala

interfejs: Serial ATA III

pojemność: 240 GB

szybkość zapisu: 520 MB/s

szybkość odczytu: 560 MB/s

wytrzymałość w czasie pracy: 1500 G

wytrzymałość w czasie spoczynku: 1500 G

niezawodność MTBF: 2 000 000 godzin
Wysokość, nie więcej niż: 7 mm

	Dysk twardy 2
typ: magnetyczny

format szerokości: 3.5 cala

pojemność: 1000 GB

interfejs: Serial ATA/600

prędkość obrotowa: 7200 obr./min.

pamięć cache: 64 MB

średni czas dostępu: 9 ms

wytrzymałość w czasie pracy: 65 G

wytrzymałość w czasie spoczynku: 200 G

głośność podczas pracy, nie więcej niż : 25 dBA

	Karta dźwiękowa: zintegrowana: standardy 2/4/5.1/7.1 HD Audio

	Karta Sieciowa: zintegrowana 10/100/1000 Mb/s

	Karta Grafiki 

typ złącza: PCI-Express x16

wielkość pamięci: 2048 MB

rodzaje wyjść/wejść:

· 1 x wyjście HDMI

· 1 x Display Port

· 1 x wyjście DVI-D

wsparcie dla HDCP

obsługiwane standardy: DirectX 12, OpenGL 4.5, Vulkan

typ chłodzenia: wentylator

karta graficzna o wydajności nie mniejszej niż 4400 pkt. wg PassMark G3D Mark

	Napęd optyczny

typ napędu: DVD+/-RW

zapis DVD+R: 24 x

zapis DVD-R: 22x

zapis DVD+/-RW: 8 x

zapis DVD+/-R DL: 12 x

zapis DVD+/-RW DL: 12 x

zapis CD-R : 48 x

zapis CD-RW: 32 x

odczyt CD-ROM: 48 x

odczyt DVD-ROM: 16 x

czas dostępu dla CD: 130 ms

czas dostępu dla DVD: 170 ms

interfejs: Serial ATA

cechy dodatkowe: możliwość montażu w pionie i w poziomie

oprogramowanie w zestawie

	Płyta Główna

obsługa technologii CrossFire

rodzaj obsługiwanej pamięci: DDR4 DIMM

typ obsługiwanej pamięci:

· DDR4-2133 (PC4-17000)

· DDR4-2400 (PC4-19200)

dwukanałowa obsługa pamięci

ilość gniazd pamięci: 4 szt.

maks. pojemność pamięci: 64 GB

złącza PCI-E (liczba slotów):

· 3 x PCI-Express x16

· 2 x PCI-Express x1

ilość złączy PCI: 1 szt.

złącza dla dysków i napędów:

· 6 x Serial ATA III 

· 1 x SATA Express

obsługa RAID (0,1,5,10)

monitoring sprzętowy:

· monitoring temperatury strefy CPU/system
· monitoring napięć zasilania

· kontrola pracy wentylatorów

· ostrzeżenie o przegrzaniu strefy CPU/system

wtyczka zasilania: ATX 24pin

	Zasilacz sieciowy: 

Moc: 500 W

Standard: ATX 12V 2.0
funkcja PFC typu aktywnego

zabezpieczenia: 

· podnapięciowe

· przeciwprzepięciowe

· przeciwzwarciowe

· przeciwprzeciążeniowe

automatyczna kontrola prędkość obrotowej wentylatora

ilość wentylatorów chłodzących: 1

średnica wentylatorów: 120 mm

Sprawność: >80%

	Porty zewnętrzne (minimalna liczba):  1 x VGA, 1 x DVI-D, 1 x HDMI, 1 x RJ45, 1 x PS/2, 4 x USB 3.1 Gen 1 (panel tylny), 4 x USB 3.1 Gen 1  (dostępne na płycie),  2 x USB 2.0 (panel tylny), 2 x USB 2.0 (dostępne na płycie), Audio (6 x audio jacks: Center/Subwoofer Speaker Out, Rear Speaker Out, Side Speaker Out, Line In, Line Out, Mic In), 1 x złącze M.2 Socket 3 (dostępne na płycie), 1 x złącze portu szeregowego(dostępne na płycie), 1 x złącze portu równoległego (dostępne na płycie), SPDIF out (dostępne na płycie)

	Porty panelu przedniego (minimalna liczba): 2x USB 3.0, Audio

	Klawiatura: tradycyjna, komunikacja z klawiaturą: przewodowa, przyciski: membranowe

składane nóżki, wyraźnie wydzielone grupy klawiszy strzałek, numerycznych , funkcyjnych, obudowa regularna, interfejs: USB, sugerowany kolor: czarny

	Mysz: typ myszy: optyczna, komunikacja z myszą: przewodowa, długość kabla: 1.2 m, rozdzielczość pracy: 1000 dpi, profil myszki: dla prawo i leworęcznych, ergonomiczny kształt, liczba przycisków, nie mniej niż: 2 szt., rolka przewijania, nie mniej niż: 1 szt.

wymiary nie mniej niż: długość 110mm, szerokość 65mm, interfejs: USB, kolor: czarny

	System operacyjny: brak


	Monitor – A-2

	przekątna: 21.5 cali

rodzaj matrycy: AH-IPS

rodzaj podświetlenia: LED
typ matrycy: matowa
rozdzielczość nominalna: 1920 x 1080 piksele

Format obrazu: 16 : 9

kontrast: 5000000:1 (dynamiczny);1000 : 1 typowy

jasność: 250 cd/m²

wielkość plamki: 0.248 mm

czas reakcji plamki: 5 ms

kąt widzenia pion: 178 °

kąt widzenia poziom: 178 °

ilość wyświetlanych kolorów: 16.7 mln

analogowe złącze D-Sub 15-pin

cyfrowe złącze DVI

port HDMI x 1
zgodność z technologią HDCP

głośniki: 2 x 2W

kąt pochylenia: 20° w górę; 4° w dół

wbudowany zasilacz
Redukcja niebieskiego światła
Możliwość montażu na ścianie VESA 100 x 100 mm
kompatybilny z blokadą zabezpieczająca Kensington-lock

W zestawie: kabel DVI-D, kabel zasilający, uchwyt na kable, kabel audio, stopka

Certyfikaty: TCO 6, CE, TÜV-Bauart, VCCI-B, CU

kolor obudowy: czarny

Gwarancja zero martwych pixeli


	Monitor – B-2

	przekątna: 23 cali

typ matrycy: matowa

rodzaj matrycy: AH-IPS
rodzaj podświetlenia: LED

rozdzielczość nominalna: 1920 x 1080 (Full HD) piksele

Złącza

· D-Sub 15-pin

· DVI

· 1 x HDMI

kontrast: 5 000 000:1 (dynamiczny), 1000 : 1 (typowy)

jasność: 250 cd/m²
wielkość plamki: 0.265 mm

czas reakcji plamki: 5 ms

kąt widzenia pion: 178 °

kąt widzenia poziom: 178 °

ilość wyświetlanych kolorów: 16.7 mln

wbudowane głośniki (2 x 2W)

wbudowany zasilacz
kąt pochylenia: 20° w górę; 4° w dół

redukcja niebieskiego światła
zgodność z technologią HDCP

kompatybilny z blokadą zabezpieczająca Kensington-lock

możliwość montażu na ścianie VESA 100 x 100 mm

certyfikaty: CE, TÜV-Bauart, VCCI-B, CU, TCO 6

akcesoria: kabel audio, uchwyt na kable, kabel zasilający, kabel DVI-D

kolor obudowy: czarny

waga, nie więcej niż: 4 kg

Gwarancja zero martwych pixeli


	Monitor – C-2

	przekątna: 23,8 cali

typ matrycy: matowa

rodzaj matrycy: AMVA+

rodzaj podświetlenia: LED

format obrazu: 16 : 9
rozdzielczość nominalna: 1920 x 1080 (Full HD) piksele

złącza

· D-Sub 15-pin

· DVI

· 1 x HDMI

· 2 x USB

· 1 x słuchawkowe

kontrast: 12000000:1 (dynamiczny), 3 000 : 1 (typowy)

jasność: 250 cd/m²
wielkość plamki: 0.28 mm

czas reakcji plamki: 4 ms

kąt widzenia pion: 178 °

kąt widzenia poziom: 178 °

ilość wyświetlanych kolorów: 16.7 mln

wbudowane głośniki (2 x 1W)

zgodność z technologią HDCP

wbudowany zasilacz
spełniane normy jakościowe: TCO, CE, TÜV-GS, VCCI-B, PSE, CU
kąt pochylenia: 22° w górę; 5° w dół
możliwość montażu na ścianie VESA 100 x 100 mm

kompatybilny z blokadą Kensington Lock

akcesoria: kabel zasilający, kabel sygnałowy VGA (D-Sub), kabel DVI-D, kabel USB, kabel audio, stopka

kolor obudowy: czarny

waga, nie więcej niż: 3.3 kg


	Drukarka – A-2

	Drukarka monochromatyczna laserowa (sieciowa) o małym obciążeniu

technologia druku: laserowa monochromatyczna

rozdzielczość druku w czerni: 1200 x 1200 dpi

maks. rozmiar nośnika: A4

maks. szybkość druku mono: 33 str./min.

pojemność podajnika papieru: 250 szt.

Automatyczny druk dwustronny

gramatura papieru: 60 – 163 g/m² ;

obsługiwane języki:

· HP PCL 5e

· HP PCL 6

· Epson FX

· IBM ProPrinter

praca w sieci (serwer druku)]

interfejs:

· USB 2.0

· Ethernet 10/100/1000 Mbps

zainstalowana pamięć: 512 MB

waga, nie więcej niż: 12 kg

normatywne obciążenie: 60000 str./mies.

Kabel USB 2.0 typu A-B 1.8m


	Drukarka – B-2

	Drukarka monochromatyczna laserowa z dupleksem (sieciowa)

technologia druku: laserowa monochromatyczna

rozdzielczość druku w czerni: 1200 x 1200 dpi

maks. rozmiar nośnika: A4

maks. szybkość druku mono: 45 str./min.

pojemność podajników papieru: 530 szt.

taca odbiorcza:

· stroną zadrukowaną do dołu: 150 arkuszy,
· stroną zadrukowaną do góry: 100 arkuszy o gramaturze 80g/m2
gramatura papieru: 60 - 163 g/m²

automatyczny druk dwustronny i obsługa sieci w standardzie 

obsługiwane języki:

· HP PCL 6

· Epson FX

· HP PCL 5e

· IBM ProPrinter

emulacje języków: PostScript v3

interfejs:

· Ethernet 10/100/1000 Mbps

· USB 2.0

zainstalowana pamięć: 512 MB

waga, nie więcej niż: 13 kg

normatywne obciążenie: 100000 str./mies

Kabel USB 2.0 typu A-B 1.8m


	Drukarka – C-2

	Drukarka wielofunkcyjna monochromatyczna laserowa z dupleksem (sieciowa, skaner kolorowy)

technologia druku: laserowa monochromatyczna

maks. rozmiar nośnika: A4

rozdzielczość druku w czerni: 1200 x 1200 dpi

maks. szybkość druku mono: 38 str./min.

druk dwustronny [dupleks]: tak

gramatura papieru: 60 - 120 g/m²

praca w sieci [serwer druku]: tak

Podajnik papieru, standardowy

· podajnik 1 na 100 arkuszy

· podajnik 2 na 250 arkuszy

Odbiornik papieru na 150 arkuszy
typ skanera: skaner płaski, automatyczny podajnik dokumentów

rozdzielczość skanera: 1200 x 1200 dpi

obszar skanowania: 297 x 216 mm (ADF: 216 x 355.6)

prędkość skanowania (tryb normalny, format A4): do 26 str./min w czerni, do 21 str./min w kolorze 9

standardowe funkcje cyfrowej dystrybucji dokumentów:

skanowanie do wiadomości e-mail; skanowanie do folderu sieciowego; skanowanie do chmury

szybkość kopiarki w czerni: 38 str./min.

rozdzielczość kopiarki: 600 x 600 dpi

interfejs:

· port USB Hi-Speed 2.0

· port USB hosta

· karta sieciowa Gigabit Ethernet 10/100/1000T

· karta sieci bezprzewodowej Wi-Fi 802.11b/g/n

symbol tonera: HP 26

zainstalowane opcje: automatyczny podajnik papieru, dupleks

Języki drukowania:

· HP PCL 5

· HP PCL 6

· emulacja HP Postscript Level 3

· drukowanie bezpośrednie PDF (v1.7)

· URF

· PCLM

· PWG

· Native Office

waga: 12.86 kg

inne cechy: kolorowy ekran dotykowy 

normatywne obciążenie: 80000 str./mies. 

Certyfikat ENERGY STAR, Blue Angel, EPEAT Silver


	Drukarka – D-1

	Drukarka kolorowa z dupleksem,( sieciowa)
technologia druku: laserowa kolorowa

rozdzielczość druku w czerni, nie mniej niż: 1200 x 1200 dpi

rozdzielczość druku w kolorze, nie mniej niż: 1200 x 1200 dpi

maks. rozmiar nośnika: A4

maks. szybkość druku mono, nie mniej niż: 30 str./min.

maks. szybkość druku kolor, nie mniej niż: 30 str./min.

pojemność podajnika papieru, nie mniej niż: 250 szt.

gramatura papieru, minimum: 64 - 220 g/m²

obsługiwane języki:
· HP PCL 6

· HP PCL 5c

interfejs:
· USB 2.0

· Ethernet 10/100/1000 Mbps

zainstalowana pamięć, co najmniej: 1024 MB

waga, nie więcej niż: 22 kg

inne cechy: ekran dotykowy 
normatywne obciążenie: 60000 str./mies.

dupleks automatyczny (moduł druku dwustronnego)

Kabel USB 2.0 typu A-B 1.8m


	Drukarka – E-2

	Urządzenie wielofunkcyjne drukarka-skaner-kopiarka z modułem sieciowym i duplexem

Technologia druku: laserowa kolorowa

Drukarka

Szybkość drukowania A4:

· 22 str./min w kolorze,

· 24 str./min w czerni

Skanowanie

Rozdzielczość skanowania: do 1200 x 1200dpi

Szybkość skanowania:

· do 20 str./min w kolorze,

· do 30 str./min w czerni

Głębia kolorów: wejście 48-bit / wyjście 24-bit

Podawanie dokumentów: 50-arkuszowy automatyczny, odwracający podajnik dokumentów (RADF),

Skaner płaski

Kontrast: 7 poziomów

Format: Zabezpieczony PDF, TIFF, JPEG, XPS
Książka adresowa: LDAP, 100 adresów e-mail, 20 grup adresowych

Kopiowanie

Czas wykonania pierwszej kopii:

· mniej niż 14 sekund w kolorze,

· mniej niż 12 sekund w czerni

Szybkość kopiowania:

· do 22 kopii/min w kolorze

· do 24 kopii/min w czerni

Rozdzielczość kopiowania: do 600 x 600dpi

Zmniejszanie/powiększanie:  zoom 25-400%

Maksymalna liczba kopii 99

Interfejs:

· 10/100 TX Ethernet,

· USB 2.0 Device IF,

· USB 2.0 Host IF

Języki druku: PCL6 (XL3.0), PCL5c, emulacja PostScript 3, SIDM (IBM-PPR, EPSON-FX)

Kompatybilność z systemami operacyjnymi: Windows 8, Windows 8 x64, Windows 7, Windows 7 x64, Windows Vista, Windows Vista x64, Windows XP, Windows XP x64, Windows Server 2012 R2, Windows Server 2012, Windows Server 2008 R2, Windows Server 2008, Windows Server 2008 x64, Windows Server 2003, Windows Server 2003 x64, Mac OS X 10.4, Mac OS X 10.5, Mac OS X 10.6, OS X 10.7, OS X 10.8, Linux, Mac OS X 10.3

Pojemność papieru:

· Podajnik 1: 250 arkuszy o gramaturze 80g/m2;
· Podajnik uniwersalny: 100 arkuszy o gramaturze 80g/m2;

· RADF: 50 arkuszy o gramaturze 80g/m2

Maksymalna pojemność papieru: 350 arkuszy o gramaturze 80g/m2

Formaty papieru:

Podajnik 1: A4, A5, B5, A6;

Podajnik uniwersalny: A4, A5, B5, A6, Koperty (C5, DL, Com-9, Com-10, Monarch), Karty indeksowe (3” x 5”) (75 x 125mm), rozmiar Photo (4” x 6”, 5” x 7”) (100 x 150mm, 125 x 175mm), Rozmiar niestandardowy (do 1320mm długości w tym banery);

Druk dwustronny: A4, A5, B5; RADF: A4, A5, B5, A6

Gramatura papieru:

· Podajnik 1: 64 do 176g/m2;

· Podajnik uniwersalny: 64 do 220g/m2;

· Druk dwustronny: 64 do 176g//m2;

· RADF: 60 do 105g/m2

Taca odbiorcza: do 150 arkuszy o gramaturze 80g/m2;

Automatyczny druk dwustronny

Główne cechy

Panel operacyjny: panel LCD

Klawiatura: alfanumeryczna z przyciskami funkcyjnymi i nawigacyjnymi.

Szybkość procesora: 533MHz

Pamięć (RAM) Standard: 256MB; Maksymalnie: 768MB

Zasilanie: 220 do 240VAC, częstotliwość 50-60Hz +/- 2%

Zużycie energii: nie więcej niż: 1200W

Poziom hałasu: nie więcej niż 52dB(A) podczas pracy; w trybie czuwania, nie więcej niż 33dB(A);

Miesięczne obciążenie:30 000 stron/miesiąc


	1. Zestaw Komputerowy – Katedra Energoelektroniki i Elektroenergetyki – 1 szt.

	L.P
	Nazwa Urządzenia
	Parametry
	Ilość

	1.
	Komputer
	Specyfikacja A-2
	1

	2.
	Monitor 
	Specyfikacja A-2
	1


	2. Komputer – Katedra Informatyki i Automatyki – 1 szt.

	Obudowa
typ obudowy: Midi Tower

ilość kieszeni 5.25: 2 szt.

ilość kieszeni 3.5 wewn.: minimum 2 szt.

ilość kieszeni 2.5 wewn.: minimum 2 szt.

złącza na przednim panelu: 2 x USB 3.1 Gen. 1, audio

złącza przedniego panelu (USB, audio) zamocowane w górnej części obudowy

brak ruchomych elementów ( klapek, pokryw zasłaniających napęd CD/DVD)

zainstalowany wentylator 120mm w tylnej części

możliwość montażu wentylatorów 120mm w przedniej części oraz na lewym boku

karty rozszerzeń, nie mniej niż: 7

dopuszczalna wysokość chłodzenia CPU, nie mniej niż 160mm

dopuszczalna długość karty graficznej, nie mniej niż 180mm

zasilacz mocowany na dole

preferowany kolor: czarny

	Procesor:

ilość rdzeni: 4 szt.

zintegrowana karta graficzna o wydajności nie mniejszej niż 1000 pkt. wg PassMark G3D Mark

pobór mocy, nie więcej niż: 100 W

rozszerzenia instrukcji: SSE4.1/4.2, AVX 2.0

dodatkowe informacje: wsparcie dla technologii wirtualizacyjnych oraz odblokowany mnożnik zegara taktującego

wydajność nie mniejsza niż 11000 pkt. wg PassMark CPU Mark

	Chłodzenie procesora

typ: aktywne

minimalna średnica wentylatora: 100mm

kontrola obrotów PWM

prędkość obrotowa, nie większa niż 2500 obr/min.

	Pamięć

rodzaj pamięci: DDR4 DIMM

całkowita pojemność pamięci: 16 GB

pojemność pojedynczego modułu: 8 GB

ilość modułów: 2 (2 sztuki po 8GB, łącznie 16GB)

przepustowość: 24000 MB/s

opóźnienie - cycle latency, nie więcej niż: 16

chłodzenie Heatspreader

	Dysk twardy 
format szerokości: 3.5 cala

typ: magnetyczny

pojemność: 1000 GB

interfejs: Serial ATA/600

prędkość obrotowa: 7200 obr./min.

pamięć cache: 64 MB

średni czas dostępu, nie więcej niż: 4,5 ms

wytrzymałość w czasie pracy: 70 G

wytrzymałość w czasie spoczynku: 350 G

głośność podczas pracy, nie więcej niż : 28 dBA

	Karta graficzna:

typ złącza: PCI-Express x16

typ pamięci: GDDR5

wielkość pamięci: 4 GB

szyna pamięci: 128-bit

rodzaje wyjść/wejść:

· 2 x wyjście HDMI

· 2 x wyjście DVI

wsparcie dla HDCP

wsparcie dla CUDA

typ chłodzenia: aktywne

system wprowadzający wentylatory chłodzenia w stan spoczynku, w przypadku niskiej temperatury układu graficznego

obsługiwane standardy: DirectX 12, OpenGL 4.4

karta graficzna o wydajności nie mniejszej niż 920 pkt. wg PassMark G3D Mark

	Karta dźwiękowa: zintegrowana, standardy 2/4/5.1/7.1 HD Audio

	Karta sieciowa: zintegrowana 10/100/1000 Mb/s

	obsługa technologii SLI oraz CrossFire

rodzaj obsługiwanej pamięci: DDR4

typ obsługiwanej pamięci :

· DDR4-2666 MHz

· DDR4-2133 MHz

· DDR4-3300 MHz

· DDR4-3666 MHz

· DDR4-3333 MHz

· DDR4-3866 MHz

· DDR4-2400 MHz

· DDR4-3000 MHz

· DDR4-3733 MHz

· DDR4-3600 MHz

· DDR4-3400 MHz

· DDR4-3200 MHz

· DDR4-3466 MHz

· DDR4-2800 MHz

· DDR4-3800 MHz

dwukanałowa obsługa pamięci

ilość gniazd pamięci: 4 szt.

maks. pojemność pamięci: 64 GB

złącza PCIe 3.0 x16 (liczba slotów): 3

złącza PCIe 3.0 x1 (liczba slotów): 3

złącza dla dysków i napędów:

· 6 x Serial ATA III

· 1 x SATA Express

inne cechy: złącze 1 x M.2 Socket 3

monitoring sprzętowy:

monitoring temperatury z minimum 6 czujników

obsługa układów graficznych w procesorach

wsparcie dla RAID

wtyczka zasilania: ATX 24pin

Porty zewnętrzne (minimalna liczba):

· USB Type-C - 1 szt.

· RJ45 (LAN) - 1 szt.

· USB 3.1 Gen.2 - 1 szt.

· HDMI - 1 szt.

· USB 3.1 Gen. 1 (USB 3.0) - 6 szt.
· PS/2 - 2 szt.
· Audio jack - 6 szt.

Porty wewnętrzne - dostępne na płycie (minimalna liczba):

· SATA Express - 1 szt.
· SATA III (6 Gb/s) - 6 szt.
· Złącze wyjścia S/PDIF - 1 szt.

· USB 3.1 Gen. 1 (USB 3.0) - 2 szt.
· M.2 - 1 szt.
· PCIe 3.0 x16 - 3 szt.

· USB 2.0 - 2 szt.

· PCIe 3.0 x1 - 3 szt.

· Front Panel Audio

	Zasilacz

moc: 600 W

standard: ATX

funkcja PFC typ aktywny

ilość wentylatorów chłodzących: 1

średnica wentylatora, nie mniej niż: 120 mm

zabezpieczenia:

· (SIP) Przed prądami udarowymi

· (SCP) Przeciwzwarciowe

· (OPP) Przeciwprzeciążeniowe

· (UVP) Przed zbyt niskim napięciem

· (OVP) Przeciwprzepięciowe

automatyczna kontrola prędkość obrotowej wentylatora

modularne okablowanie

certyfikat Ecova 80 PLUS® Standard 230V EU

	klawiatura

typ: tradycyjna, multimedialna

klawisze: niskoprofilowe

komunikacja z klawiaturą: przewodowa

długość kabla: 1.8 m

składane nóżki

podpórka pod nadgarstki

wyraźnie wydzielone grupy klawiszy: liter, funkcyjnych, nawigacyjnych, strzałek, numerycznych

układ klawiszy: krótki lewy SHIFT (podwójnie występujący klawisz „\”)

obudowa regularna

interfejs: USB

sugerowany kolor: czarny

	Mysz

typ myszy: optyczna

komunikacja z myszą: przewodowa

długość kabla: 1.8 m

rozdzielczość pracy: 1000 dpi

profil myszki: dla prawo i leworęcznych

liczba przycisków, nie mniej niż: 2 szt.

rolka przewijania, nie mniej niż: 1 szt.

wymiary nie mniej niż: długość 110mm, szerokość 60mm

interfejs: USB

kolor: czarny

	Monitor

przekątna nie mniej niż: 23.5 cali

rodzaj matrycy i podświetlenia: LED, VA

rodzaj podświetlenia: LED

typ matrycy: matowa

typ ekranu: zakrzywiony

promień zakrzywienia 1800mm

rozdzielczość nominalna: 1920 x 1080 piksele

format obrazu: 16 : 9

kontrast: 3000 : 1

jasność: 250 cd/m²

czas reakcji plamki: 4 ms

kąt widzenia pion: 178 °

kąt widzenia poziom: 178 °

ilość wyświetlanych kolorów: 16.7 mln

złącza (minimalna ilość):

· VGA (D-sub) - 1 szt.

· DC-in (wejście zasilania) - 1 szt.

· HDMI - 1 szt.

· wyjście słuchawkowe - 1 szt.

redukcja migotania

filtr niebieskiego światła

możliwość montażu na ścianie VESA 75 x 75 mm

kompatybilny z blokadą zabezpieczającą Kensington-lock

w zestawie: zasilacz, kabel zasilający, kabel HDMI, kabel VGA

certyfikaty: TCO 6, CE, TÜV-Bauart, VCCI-B, CU

kolor obudowy: czarny

	System operacyjny: brak

	Oprogramowanie

Pakiet oprogramowania biurowego: Microsoft Office Standard 2016 MOLP AE lub równoważny


	3. Zestaw Komputerowy – Katedra Informatyki i Automatyki – 1 szt.

	L.P
	Nazwa Urządzenia
	Parametry
	Ilość

	1.
	Komputer
	specyfikacja C-2 z następującymi modyfikacjami:

1. Dwa (2 szt. do pracy w RAID 1) dyski HDD (zamiast jednego) o parametrach minimalnych każdego z nich:

· pojemność: 4000 GB [4 TB]

· format szerokości: 3.5"

· interfejs: SATA 600

· pamieć cache: 64MB

· RPM: 7200 obr/min.

· MTBF: 1200000

· gwarancja co najmniej : 36m-cy

2. Karta graficzna spełniająca specyfikację wydajnościową zestawu C-2 z chłodzeniem pasywnym
	1

	2.
	Monitor 
	Specyfikacja C-2 z regulowaną podstawą (pivot, regulacja kąta i wysokości):

· mocowanie zgodne ze standardem VESA: 100 x 100 mm

· obracany: 45 - 90 st.

· regulacja pochylenia: 5 - 22 st.
· zakres regulacji wysokości: 130 mm
· kąt obrotu wokół osi: 0 - 90 st.

Połączenie monitora z jednostką centralną: kabel HDMI
	1

	3.
	System Operacyjny
	Microsoft Windows 10 Professional PL OEM 64 bit lub równoważny
	1

	4.
	Pakiet Oprogramowania biurowego
	Microsoft Office Professional Plus 2016 MOLP AE lub równoważny
	1


	4. Serwery – Katedra Informatyki i Automatyki – 2 szt.

	LP
	Parametr lub warunek
	Minimalne wymagania

	1
	Obudowa
	-Typu Rack, wysokość 2U;

-Dostarczona wraz z szynami umożliwiającymi pełne wysunięcie serwera;

	2
	Płyta główna
	-Dwuprocesorowa, wyprodukowana i zaprojektowana przez producenta serwera, możliwość instalacji procesorów 22-rdzeniowych;

-Minimum 6 złącz PCI Express generacji 3 low profile, w tym minimum 3 złącza o prędkości x16 i 3 złącza o prędkości x8;

-Możliwość integracji dedykowanej, wewnętrznej pamięci flash przeznaczonej dla wirtualizatora (niezależne od dysków twardych);

-Możliwość zintegrowania układu TPM z płytą główną;

	3
	Procesory
	-Zainstalowane dwa procesory 10-rdzeniowe (10C/20T) w architekturze x86 osiągające w oferowanym serwerze w testach wydajności SPECint_rate2006 min. 849 pkt;
Wykonawca musi posiadać dokument pełnego protokołu testów SPEC dla oferowanego modelu serwera wyposażonego w oferowane procesory, protokół poświadczony przez producenta serwera;

	4
	Pamięć RAM
	-Zainstalowane 128 GB pamięci RAM typu DDR4 Registered, 2400Mhz w kościach o pojemności 32 GB
-Wsparcie dla technologii zabezpieczania pamięci Advanced ECC, Memory Scrubbing, SDDC;

-Wsparcie dla konfiguracji pamięci w trybie „Rank Sparing”;

-24 gniazda pamięci RAM na płycie głównej, obsługa minimum 1536GB pamięci RAM DDR4;

	5
	Kontrolery dyskowe, I/O
	-Zainstalowany kontroler SAS 3.0 RAID 0,1,5,6,50,60 1GB pamięci podręcznej cache,

-Wyposażony w nieulotną pamięć cache;

	6
	Dyski twarde
	-Zainstalowane 5 dysków SAS 3.0 10K RPM o pojemności 600 GB każdy, dyski Hotplug;

-Minimum 8 wnęk dla dysków twardych Hotplug 2,5 cala;

-Możliwość rozbudowy serwera do obsługi minimum 16 dysków twardych Hotplug 2,5 cala

-Możliwość instalacji wewnętrznego napędu LTO-6; 

	7
	Kontrolery LAN
	-Trwale zintegrowana karta LAN, nie zajmująca żadnego z dostępnych slotów PCI Express, wyposażona minimum w interfejsy: 2x10Gbit/s SFP+ dostarczona z wkładkami SFP+ Module Single Mode Fiber 10GbE LC;
Karta LAN musi umożliwiać wymianę interfejsów na interfejsy 2x1Gbit RJ-45  lub 4x1Gbit RJ-45 bez potrzeby wymiany całego układu lub instalacji dodatkowych kart w slotach PCI Espress;

	9
	Porty
	-zintegrowana karta graficzna ze złączem VGA;

-6x USB, w tym minimum 3x USB w standardzie 3.0 (1 wewnętrzne, 2 dostępne z tyłu serwera); Ilość dostępnych złącz USB nie może być osiągnięta poprzez stosowanie zewnętrznych przejściówek, rozgałęziaczy czy dodatkowych kart rozszerzeń zajmujących jakikolwiek slot PCI Express serwera;

-Możliwość rozbudowy o port RS-232-C (możliwość wykorzystania przez kartę zarządzającą serwera);

	10
	Zasilanie, chłodzenie
	-Redundantne zasilacze hotplug o sprawności 94% (tzw. klasa Platinum) o mocy maksymalnej 800W;

-Redundantne wentylatory hotplug; 

	11
	Zarządzanie
	-Wbudowane diody informacyjne lub wyświetlacz informujące o stanie serwera

-Zintegrowany z płytą główną serwera kontroler sprzętowy zdalnego zarządzania zgodny z IPMI 2.0 o funkcjonalnościach:

· Niezależny od systemu operacyjnego, sprzętowy kontroler umożliwiający pełne zarządzanie, zdalny restart serwera;

· Dedykowana karta LAN 1 Gb/s  (dedykowane złącze RJ-45 z tyłu obudowy) do komunikacji wyłącznie z kontrolerem zdalnego zarządzania z możliwością przeniesienia tej komunikacji na inną kartę sieciową współdzieloną z systemem operacyjnym;
· Dostęp poprzez przeglądarkę Web (także SSL, SSH);

· Zarządzanie mocą i jej zużyciem oraz monitoring zużycia energii;

· Zarządzanie alarmami (zdarzenia poprzez SNMP);

· Możliwość przejęcia konsoli tekstowej;

· Przekierowanie konsoli graficznej na poziomie sprzętowym oraz możliwość montowania zdalnych napędów i ich obrazów na poziomie sprzętowym (cyfrowy KVM);

· Sprzętowy monitoring serwera w tym stanu dysków twardych i kontrolera RAID (bez pośrednictwa agentów systemowych);

· Karta zarządzająca musi sprzętowo wspierać wirtualizację warstwy sieciowej serwera, bez wykorzystania zewnętrznego hardware - wirtualizacja MAC i WWN na wybranych kartach zainstalowanych w serwerze (co najmniej wsparcie dla technologii kart 10Gbit/s Ethernet i kart FC 8Gbit/s oferowanych przez producenta serwera); 

· Oprogramowanie zarządzające i diagnostyczne wyprodukowane przez producenta serwera umożliwiające konfigurację kontrolera RAID, instalację systemów operacyjnych, zdalne zarządzanie, diagnostykę i przewidywanie awarii w oparciu o informacje dostarczane w ramach zintegrowanego w serwerze systemu umożliwiającego monitoring systemu i środowiska (m.in. temperatura, dyski, zasilacze, płyta główna, procesory, pamięć operacyjna itd.);
· Dedykowana, wbudowana w kartę zarządzającą pamięć flash o pojemności minimum 16 GB;

· Rozwiązanie musi umożliwiać instalację obrazów systemów, własnych narzędzi diagnostycznych  w obrębie dostarczonej dedykowanej pamięci (pojemność dostępna dla obrazów własnych – minimum  8,5GB);

· Możliwość zdalnej naprawy systemu operacyjnego uszkodzonego przez użytkownika, działanie wirusów i szkodliwego oprogramowania;

· Możliwość zdalnej reinstalacji systemu lub aplikacji z obrazów zainstalowanych w obrębie dedykowanej pamięci flash bez użytkowania zewnętrznych nośników lub kopiowania danych poprzez sieć LAN; 

· Możliwość konfiguracji i wykonania aktualizacji BIOS, Firmware, sterowników serwera bezpośrednio z GUI (graficzny interfejs) karty zarządzającej serwera bez pośrednictwa innych nośników zewnętrznych i wewnętrznych poza obrębem karty zarządzającej (w szczególności bez pendrive, dysków twardych wewn. i zewn., itp.) – możliwość manualnego wykonania aktualizacji jak również możliwość automatyzacji;

· Rozwiązanie musi umożliwiać konfigurację i uruchomienie automatycznego powiadomienia serwisu o zbliżającej się lub istniejącej usterce serwera (co najmniej dyski twarde, zasilacze, pamięć RAM, procesory, wentylatory, kontrolery RAID, karty rozszerzeń);

· Możliwość zapisu i przechowywania informacji i logów o pełnym stanie maszyny, w tym usterki i sytuacje krytyczne w obrębie wbudowanej pamięci karty zarządzającej -  dostęp do tych informacji musi być niezależny od stanu włączenia serwera oraz stanu sprzętowego w tym np. usterki elementów poza kartą zarządzającą;

· Karta zarządzająca musi posiadać możliwość konfiguracji i uruchomienia automatycznego informowania autoryzowanego serwisu producenta serwera o zaistniałej lub zbliżającej się usterce (wymagana jest możliwość automatycznego otworzenia zgłoszenia serwisowego w systemie producenta serwera). Jeżeli są wymagane jakiekolwiek dodatkowe licencje lub pakiety serwisowe potrzebne do uruchomienia automatycznego powiadamiania autoryzowanego serwisu o usterce należy takie elementy wliczyć do oferty – czas trwania minimum równy dla wymaganego okresu gwarancji producenta serwera;

	12
	Wspierane OS
	-Windows 2012 R2 Hyper-V, VMWare, Suse, RHEL;

	13
	Gwarancja


	Minimum 3 lata gwarancji producenta serwera w trybie onsite z czasem reakcji w następnym dniu roboczym od zgłoszenia usterki;

-Dostępność części zamiennych przez 5 lat od momentu zakupu serwera;

-Wymagana jest bezpłatna dostępność poprawek i aktualizacji BIOS/Firmware/sterowników dożywotnio dla oferowanego serwera – jeżeli funkcjonalność ta wymaga dodatkowego serwisu lub licencji producenta serwera takowa licencja musi być uwzględniona w konfiguracji;

	14
	Wymagania dodatkowe
	- Serwer musi być nowy i pochodzi z legalnego kanału sprzedaży producenta na terenie Unii Europejskiej oraz reprezentuje model bieżącej linii produkcyjnej. Nie dopuszcza się użycia serwerów odnawianych, demonstracyjnych lub powystawowych;

-Elementy, z których zbudowane są serwery muszą być produktami producenta tych serwerów lub być przez niego certyfikowane oraz całe muszą być objęte gwarancją producenta;

-Ogólnopolska, telefoniczna infolinia/linia techniczna producenta serwera, (ogólnopolski numer o zredukowanej odpłatności 0-800/0-801, w ofercie należy podać nr telefonu) w czasie obowiązywania gwarancji na sprzęt i umożliwiająca po podaniu numeru seryjnego urządzenia weryfikację: konfiguracji sprzętowej serwera, w tym model i typ dysków twardych, procesora, ilość fabrycznie zainstalowanej pamięci operacyjnej, czasu obowiązywania i typ udzielonej gwarancji;

-Możliwość aktualizacji i pobrania sterowników do oferowanego modelu serwera w najnowszych certyfikowanych wersjach bezpośrednio z sieci Internet za pośrednictwem strony www producenta serwera;


	5. Komputer – Katedra Informatyki i Automatyki – 5 szt.

	Przedmiotem zamówienia są zintegrowane z ekranem LCD stanowiska komputerowe (5 szt.) o następujących parametrach:

– obudowa aluminiowa,

– procesor dwurdzeniowy o wydajności  procesora nie mniejsza niż 3370 pkt. wg 3DMark06 CPU, z min. 3MB pamięci cache poziomu L3,

– wbudowana pamięć 8GB o częstotliwości 1867 MHz LPDDR3,

– wyświetlacz TFT LED o przekątnej 21,5 cala, rozdzielczość 1920 × 1080 pikseli,

– dysk twardy 1 TB Serial ATA, 5400 rpm,

– sieć bezprzewodowa w standardzie 802.11ac,

– Bluetooth 4.0,

– wbudowane głośniki stereo, dwa mikrofony,

– złącza: wyjście słuchawkowe, 2 × Thunderbolt (zgodne z adapterami mini DisplayPort), 4 × USB 3, czytnik kart SDXC, Ethernet 10/100/1000BASE-T (Gigabit),

– kamera,

– wymiary maksymalne: wysokość 45,0 × szerokość 52.8 × głębokość podstawki 17.5 cm,

– waga, nie więcej niż: 5.68 kg,

– klawiatura przewodowa z polem numerycznym,

– mysz przewodowa.


	6. Zestaw Komputerowy – Katedra Energoelektroniki i Elektroenergetyki - 2 szt.

	Nazwa komponentu
	Wymagania minimalne parametrów technicznych komputerów

	Typ
	Komputer stacjonarny. W ofercie wymagane jest podanie modelu, symbolu oraz producenta

	Zastosowanie
	Komputer będzie wykorzystywany dla potrzeb aplikacji biurowych, aplikacji edukacyjnych, aplikacji obliczeniowych, dostępu do Internetu oraz poczty elektronicznej, jako lokalna baza danych, stacja programistyczna

	Procesor 


	Procesor wielordzeniowy ze zintegrowaną grafiką, osiągający w teście PassMark CPU Mark wynik min. 9820 punktów , Wykonawca musi posiadać dokumenty potwierdzające wyniki przeprowadzonego testu

	Pamięć operacyjna RAM
	32GB, możliwość rozbudowy do min 64GB, trzy sloty wolne

	Parametry pamieci masowej
	Min. 512 GB, class 10 SSD. + 1 TB HDD

Komputer musi umożliwiać instalację min 3 HDD, dopuszcza się kombinację 1x SSD i 2 x dysk magnetyczny

	Wydajność grafiki
	Grafika zintegrowana z procesorem powinna umożliwiać pracę dwumonitorową  z wsparciem DirectX 11.1, OpenGL 4.0, OpenCL 1.2; pamięć współdzielona z pamięcią RAM, dynamicznie przydzielaną do min. 1,7GB 

; obsługująca rozdzielczości :

3840x2160 @ 60Hz (cyfrowo) 

2560x1600 @ 60Hz (cyfrowo) 

4096x2304 @ 24Hz (cyfrowo) 

1920x1200 @ 60Hz (analogowo i cyfrowo) 

Oferowana karta graficzna musi osiągać w teście PassMark Performance Test co najmniej wynik 960 punktów w G3D Rating, wynik dostępny na stronie : http://www.videocardbenchmark.net/gpu_list.php

	Wyposażenie multimedialne
	Min 24-bitowa Karta dźwiękowa zintegrowana z płytą główną, zgodna z High Definition,  wewnętrzny głośnik 2W w obudowie komputera 

Porty słuchawek i mikrofonu na przednim oraz na tylnym panelu obudowy.

	Obudowa
	Typu MiniTower z obsługą kart PCI Express i PCI wyłącznie o pełnym profilu, wyposażona w min. 3 kieszenie: 1 szt 5,25” zewnętrzne pełnych wymiarów  i 2 szt. 2,5” wewnętrzne, 

Napęd optyczny w dedykowanej wnęce zewnętrznej slim.

Obudowa powinna fabrycznie umożliwiać montaż min 2 szt. dysku 3,5” lub dysków 2,5”

Obudowa fabrycznie przystosowana do pracy w orientacji pionowej i poziomej. Wyposażona w dystanse gumowe zapobiegające poślizgom obudowy i zarysowaniu lakieru. Nie dopuszcza się aby w bocznych  ściankach obudowy były usytuowane otwory wentylacyjne, cyrkulacja powietrza tylko przez przedni i tylny panel z zachowaniem ruchu powietrza przód -> tył. 

Zasilacz o mocy max. 240W pracujący w sieci 230V 50/60Hz prądu zmiennego i efektywności min. 85% przy obciążeniu zasilacza na poziomie 50% oraz o efektywności min. 82% przy obciążeniu zasilacza na poziomie 100%, EPA BRONZE

Zasilacz w oferowanym komputerze musi się znajdować na stronie http://www.plugloadsolutions.com/80pluspowersupplies.aspx, Wykonawca musi posiadać wydruk potwierdzający spełnienie wymogu 80plus, w przypadku kiedy u producenta występuje kilka zasilaczy które są montowane na etapie produkcji w fabryce załączyć wydruki dla wszystkich zasilaczy.
Wydruki 80plus musza być potwierdzone przez producenta lub dołączone oświadczenie producenta komputera iż wskazane zasilacze przez wykonawcę spełniają 80plus.

Moduł konstrukcji obudowy w jednostce centralnej komputera powinien pozwalać na demontaż kart rozszerzeń, napędu optycznego i 3,5” dysku twardego  bez konieczności użycia narzędzi (wyklucza się użycia wkrętów, śrub motylkowych, śrub radełkowych).

Obudowa w jednostce centralnej musi być otwierana bez konieczności użycia narzędzi (wyklucza się użycie standardowych wkrętów, śrub motylkowych, śrub radełkowych) oraz powinna posiadać czujnik otwarcia obudowy współpracujący z oprogramowaniem zarządzająco – diagnostycznym 

Obudowa musi umożliwiać zastosowanie zabezpieczenia fizycznego w postaci linki metalowej (złącze blokady Kensingtona) oraz kłódki (oczko w obudowie do założenia kłódki).

Obudowa musi być wyposażona w zamek szybkiego dostępu i musi być usytuowany na tylnym panelu.

Obudowa musi posiadać wbudowany wizualny system diagnostyczny, służący do sygnalizowania i diagnozowania problemów z komputerem i jego komponentami, sygnalizacja oparta na zmianie statusów diody LED przycisku POWER [ tzn. barw i miganie ] W szczególności musi sygnalizować:

· uszkodzenie lub brak pamięci RAM

· uszkodzenie płyty głównej [ w tym również portów I/O, chipset ] 

· uszkodzenie kontrolera Video

· awarię CMOS baterii

· awarię BIOS’u

· awarię procesora

Oferowany system diagnostyczny nie może wykorzystywać minimalnej ilości wolnych slotów na płycie głównej, wymaganych wnęk zewnętrznych w specyfikacji oraz nie może być uzyskany przez konwertowanie, przerabianie innych złączy na płycie głównej nie wymienionych w specyfikacji a które nie są dedykowane dla systemu diagnostycznego.

Każdy komputer powinien być oznaczony niepowtarzalnym numerem seryjnym umieszonym na obudowie, oraz musi być wpisany na stałe w BIOS.

	Zgodność z systemami operacyjnymi i standardami
	Potwierdzenie kompatybilności komputera na daną platformę systemową (wydruk ze strony)

	Bezpieczeństwo
	Wbudowany, czyli wlutowany (nie dopuszcza się zintegrowanych z płytą główną tzn. układ wykorzystujący jakiekolwiek złącza wyprowadzone na płycie) w płycie głównej dedykowany układ sprzętowy służący do tworzenia i zarządzania wygenerowanymi przez komputer kluczami szyfrowania. Zabezpieczenie to musi posiadać możliwość szyfrowania poufnych dokumentów przechowywanych na dysku twardym przy użyciu klucza sprzętowego.  Próba usunięcia dedykowanego układu doprowadzi do uszkodzenia całej płyty głównej. 

Zaimplementowany w BIOS  system diagnostyczny z graficznym interfejsem użytkownika dostępny z poziomu szybkiego menu boot’owania, umożliwiający jednoczesne przetestowanie w celu wykrycia usterki zainstalowanych komponentów w oferowanym komputerze bez konieczności uruchamiania systemu operacyjnego. System opatrzony min. o funkcjonalność :

- sprawdzenie Master Boot Record na gotowość do uruchomienia oferowanego systemu operacyjnego,

-  test procesora [ min. cache ]

-  test pamięci,

-  test wentylatora dla procesora i dodatkowego wentylatora [ w przypadku zamontowania ]

-  test podłączonych kabli

-  test magistrali PCIe

-  test podłączonego wyświetlacza

-  test napędu optycznego 

-  test portów USB : 

-  test dysku twardego

-  test podłączonych kabli.

-  test podłączonego głośnika

Czujnik otwarcia obudowy musi zbierać logi i zapisywać je w BIOS

	Wirtualizacja
	Sprzętowe wsparcie technologii wirtualizacji realizowane łącznie w procesorze, chipsecie płyty głównej oraz w  BIOS systemu (możliwość włączenia/wyłączenia sprzętowego wsparcia wirtualizacji dla poszczególnych komponentów systemu).

	BIOS
	BIOS zgodny ze specyfikacją UEFI, wyprodukowany przez producenta komputera, zawierający logo producenta komputera lub nazwę producenta komputera lub nazwę modelu oferowanego komputera, 

Pełna obsługa BIOS za pomocą klawiatury i myszy.

Możliwość, bez uruchamiania systemu operacyjnego z dysku twardego komputera lub innych podłączonych do niego urządzeń zewnętrznych odczytania z BIOS informacji o: 

· wersji BIOS, 

· nr seryjnym komputera,

· specjalny kod serwisowy 

· dacie wyprodukowania komputera,

· dacie wysyłki komputera z fabryki,

· włączonej lub  wyłączonej funkcji aktualizacji BIOS

· ilości zainstalowanej pamięci RAM,

· ilości dostępnej pamięci RAM, [ dostępna pamięć RAM po odjęciu obszaru pamięci RAM dla zintegrowanego układu graficznego w BIOS ], 

· prędkości zainstalowanych pamięci RAM,

· aktywnym kanale – dual channel,

· technologii wykonania pamięci,

· sposobie obsadzeniu slotów pamięci z rozbiciem na wielkości pamięci i banki :

DIIMM 1, DIMM 2, DIMM 3, DIMM 4

· typie zainstalowanego procesora,

· ilości rdzeni zainstalowanego procesora,

· numerze ID procesora nadawanego przez producenta procesora,

· typowej prędkości zainstalowanego procesora

· minimalnej osiąganej prędkości zainstalowanego procesora,

· maksymalnej  osiąganej prędkości zainstalowanego procesora,

· pamięci cache L2 zainstalowanego procesora,

· pamięci cache L3 zainstalowanego procesora,

· czy zainstalowany procesor wykorzystuje technologię HT (wielowątkowość)

· czy procesor jest wykonany w technologii 64-bit

· obsadzeniu slotów dla kart rozszerzeń na płycie głównej

· pojemności zainstalowanego lub zainstalowanych dysków twardych

· o wszystkich urządzeniach podpiętych do dostępnych na płycie głównej portów SATA oraz M SATA

· rodzajach napędów optycznych

· MAC adresie zintegrowanej karty sieciowej,

· zintegrowanym układzie graficznym,

· kontrolerze audio

· Funkcja blokowania wejścia do  BIOS oraz blokowania startu systemu operacyjnego, (gwarantujący utrzymanie zapisanego hasła nawet w przypadku odłączenia wszystkich źródeł zasilania i podtrzymania BIOS)

· Funkcja blokowania/odblokowania BOOT-owania stacji roboczej z zewnętrznych urządzeń.

· Możliwość, bez uruchamiania systemu operacyjnego z dysku twardego komputera lub innych, podłączonych do niego urządzeń zewnętrznych,  ustawienia hasła na poziomie systemu, administratora oraz dysku twardego, 

· możliwość ustawienia hasła użytkownika umożliwiającego uruchomienie komputera (zabezpieczenie przed nieautoryzowanym uruchomieniem) oraz uprawniającego do samodzielnej zmiany tego hasła przez użytkownika (bez możliwości zmiany innych parametrów konfiguracji BIOS) przy jednoczesnym zdefiniowanym haśle administratora i/lub zdefiniowanym haśle dla dysku Twardego. Użytkownik po wpisaniu swojego hasła jest wstanie jedynie zmienić hasło dla dysku twardego.

· Możliwość wyłączenia/włączenia karty sieciowej,  z funkcją PXE, z funkcją cloud,

· Możliwość włączenia/wyłączenia portu szeregowego oraz zmianę przerwania IRQ z dokładnym adresem poprzez zmianę portu z COM1 na COM2, COM3, COM4,

· Możliwość włączenia/wyłączenia kontrolera SATA

· Możliwość ustawienia kontrolera SATA w trybie : ATA, AHCI, RAID,

· Możliwość włączenia/wyłączenia technologii raportowania i zgłaszania błędu zainstalowanego dysku twardego podczas uruchamiania systemu, technologia ta jest analizą samokontrolną,

· Możliwość włączenia/wyłączenia kontrolera audio,

· Możliwość włączenia/wyłączenia slotu PCI.

· Możliwość włączenia/wyłączenia funkcji wyświetlania na obrazu w trybie multi-display,

· Możliwość włączenia/wyłączenia układu TPM.

· Możliwość włączenia/wyłączenia czujnika otwarcia obudowy,

· Możliwość ustawienia czujnika obudowy w tryb cichy  - nie informuje użytkownika o otwarciu obudowy ( dźwiękiem i komunikatem ) ale zapisuje log operacji.

· Możliwość włączenia/wyłączenia funkcji ochrony dysku twardego [funkcja niezależna od TPM]   

· Możliwość ręcznego zdefiniowania zapotrzebowania na ilość rdzeni procesora dla aplikacji a w szczególności dla starszych, mających problemy z nowymi procesorami, wymagane min. dwa tryby :

- aktywny jeden rdzeń

- aktywne dwa rdzenie

· Możliwość ręcznego włączenia/wyłączenia funkcji, która pozwalająca na dynamiczną zmianę wartości mnożnika i napięcia [funkcja związana z architekturą procesora, nie dopuszcza się overclokingu,  zaimplementowana na stałe w BIOS ale aktywna przy procesorze w pełni wspierającym],

· Możliwość ręcznego włączenia/wyłączenia funkcji uśpienia procesora dla systemu operacyjnego w trybie bezczynności w celu zwiększenia oszczędności energii [funkcja zaimplementowana na stałe w BIOS ale aktywna przy procesorze w pełni wspierającym],

· Możliwość ręcznego włączenia/wyłączenia funkcji procesora, która automatycznie zwiększa taktowanie procesora, gdy komputerowi potrzebna jest wyższa prędkość obliczeniowa [funkcja zaimplementowana na stałe w BIOS ale aktywna przy procesorze w pełni wspierającym],

· Możliwość ręcznego włączenia/wyłączenia funkcji procesora, która automatycznie zwiększa wydajność obliczeń prowadzonych równolegle [funkcja zaimplementowana na stałe w BIOS ale aktywna przy procesorze w pełni wspierającym],

· Możliwość przypisania w BIOS numeru nadawanego przez Administratora/Użytkownika oraz możliwość weryfikacji tego numeru w oprogramowaniu diagnostyczno-zarządzającym.

· Możliwość włączenia/wyłączenia stanu opcji zasilania po uprzedniej utracie, przywrócenie systemu do ostatniego stanu zasilania : 

· Możliwość zdefiniowania automatycznego uruchamiania komputera w min. dwóch trybach : codziennie lub w wybrane dni tygodnia,

· Możliwość ręcznego zdefiniowania stanu uśpienia : 

- tryb uśpienia wyłączony

- włączony tylko w S5

- włączony S4 i S5

· Możliwość ręcznego włączenia trybu obrotu wentylatora na pełnych obrotach, automatycznie zostaje wyłączony sterownik wentylatora który pobiera dane środowiskowe za pomocą czujników termicznych,

· Możliwość włączenia/wyłączenia wzbudzania komputera za pośrednictwem portów USB,

· Możliwość włączania/wyłączania funkcji Wake on Lane

· Możliwość ustawienia funkcji Wake on Lane w trybach :

- wzbudzanie tylko po sieci LAN

- wzbudzanie tylko po sieci LAN z funkcją PXE boot

· Możliwość włączenia/wyłączenia funkcji która umożliwia podczas uśpienia na przesyłanie danych po sieci LAN np. synchronizację e-mail,

· Możliwość włączenia/wyłączenia trybu Fastboot,

· Możliwość ustawienia trybu Fastboot w opcji :

- minimalnej – następuje skrócony czas rozruchu komputera z pominięciem pełnej weryfikacji inicjalizacji konfiguracji sprzętowej

- gruntownej -  podczas rozruchu komputera następuje pełna weryfikacja i inicjalizacja konfiguracji sprzętowej,

· Możliwość, bez uruchamiania systemu operacyjnego z dysku twardego komputera lub innych, podłączonych do niego urządzeń zewnętrznych  włączenia lub wyłączenia Virtual Machine Monitor (VMM)

· Możliwość, bez uruchamiania systemu operacyjnego z dysku twardego komputera lub innych, podłączonych do niego urządzeń zewnętrznych  włączenia lub wyłączenia funkcji VT dla Direct I/O

· Możliwość, bez uruchamiania systemu operacyjnego z dysku twardego komputera lub innych, podłączonych do niego urządzeń zewnętrznych  włączenia lub wyłączenia dodatkowych funkcji sprzętowych Virtual Machine Monitor (MVMM)

· Możliwość ustawienia portów USB w trybie „no BOOT”, czyli podczas startu komputer nie wykrywa urządzeń bootujących typu USB, natomiast po uruchomieniu systemu operacyjnego porty USB są aktywne.

· Możliwość, bez uruchamiania systemu operacyjnego z dysku twardego komputera lub innych, podłączonych do niego urządzeń zewnętrznych  wpisania na stałe ustawień dla : adresu IP serwera, portu serwera, adres IP klienta sieci, adresu klienta Subnet Mask, adresu klienta Gateway oraz sposobu otrzymywania adresu IP : albo DHCP albo statyczne IP 

· Funkcja zbierania i zapisywania logów, Możliwość przeglądania i kasowania zdarzeń przebiegu procedury POST. Funkcja ta obejmuje datę i godzinę zdarzeń oraz kody wizualnego systemu diagnostycznego LED. 

· Oferowany BIOS musi posiadać poza swoją wewnętrzną strukturą menu szybkiego boot’owania które umożliwia min. :

- uruchamianie z system zainstalowanego na HDD

- uruchamianie systemy z urządzeń zewnętrznych typu HDD-USB, USB Pendrive, CDRW-USB

- uruchamianie systemu z serwera za pośrednictwem zintegrowanej karty sieciowej

- uruchamianie systemu z karty SD (funkcja aktywna automatycznie po zainstalowaniu karty SD w czytniku [ w przypadku zainstalowania czytnika kart w komputerze ]

- uruchomienie graficznego systemu diagnostycznego

- wejścia do BIOS

- upgrade BIOS bez konieczności uruchamiania systemu operacyjnego

- zmiany sposobu boot’owania z Legacy na UEFI lub z UEFI na Legacy bez konieczności wchodzenia do BIOS.

- dostęp do konsoli zaimplementowanej konsoli zarządzania zdalnego ( funkcja automatycznie aktywna w przypadku zaoferowania komputera z zdalnym zarządzaniem )

· Możliwość wyłączania portów USB w tym:

- wszystkich portów USB 2.0 i 3.0,

- tylko portów USB  znajdujących się na przednim panelu obudowy, 

- tylko portów USB  znajdujących się na tylnym panelu obudowy.

- tylko tylnych portów USB 2.0, porty USB 3.0 na panelu tylnym aktywne,

- wszystkich portów  USB

	Certyfikaty i standardy
	Certyfikat ISO9001 dla producenta sprzętu (Wykonawca musi posiadać dokumenty potwierdzające spełnianie wymogu w formie kopii poświadczonej za zgodność z oryginałem przez Wykonawcę.)
· Deklaracja zgodności CE ( Wykonawcy musi posiadać dokument potwierdzający.)

· Potwierdzenie spełnienia kryteriów środowiskowych, w tym zgodności z dyrektywą RoHS Unii Europejskiej o eliminacji substancji niebezpiecznych w postaci oświadczenia producenta jednostki (wg wytycznych Krajowej Agencji Poszanowania Energii S.A., zawartych w dokumencie „Opracowanie propozycji kryteriów środowiskowych dla produktów zużywających energię możliwych do wykorzystania przy formułowaniu specyfikacji na potrzeby zamówień publicznych”, pkt. 3.4.2.1; dokument z grudnia 2006), w szczególności zgodności z normą ISO 1043-4 dla płyty głównej oraz elementów wykonanych z tworzyw sztucznych o masie powyżej 25 gram

· Komputer musi spełniać wymogi normy Energy Star 6.0 lub dołączony do oferty certyfikat potwierdzony przez producenta w formie kopii poświadczonej za zgodność z oryginałem przez Wykonawcę.

Wymagany wpis dotyczący oferowanego komputera w  internetowym katalogu http://www.eu-energystar.org lub http://www.energystar.gov – dopuszcza się wydruk ze strony internetowej

	Ergonomia
	Głośność jednostki centralnej mierzona zgodnie z normą ISO 7779 oraz wykazana zgodnie z normą ISO 9296 w pozycji obserwatora w trybie pracy dysku twardego (IDLE) wynosząca maksymalnie 22 dB (załączyć oświadczenie producenta wraz z raportem badawczym wystawionym przez niezależną  akredytowaną jednostkę w formie kopii poświadczonej za zgodność z oryginałem przez Wykonawcę.)

	Warunki gwarancji
	Minimum  3-letnia gwarancja producenta świadczona na miejscu u klienta, 

W przypadku awarii dysków twardych dysk pozostaje u Zamawiającego – Wykonawca musi posiadać dokument potwierdzający podmiotu realizującego serwis lub producenta sprzętu o spełnieniu tego warunku

Firma serwisująca musi posiadać ISO 9001:2008 na świadczenie usług serwisowych oraz posiadać autoryzacje producenta komputera – dokumenty potwierdzające załączyć do oferty w formie kopii poświadczonej za zgodność z oryginałem przez Wykonawcę..

Serwis urządzeń musi być realizowany przez Producenta lub Autoryzowanego Partnera Serwisowego Producenta

	Wsparcie techniczne producenta
	Możliwość telefonicznego sprawdzenia konfiguracji sprzętowej komputera oraz warunków gwarancji po podaniu numeru seryjnego bezpośrednio u producenta lub jego przedstawiciela.

Dostęp do najnowszych sterowników i uaktualnień na stronie producenta zestawu realizowany poprzez podanie na dedykowanej stronie internetowej producenta numeru seryjnego lub modelu komputera – do oferty należy dołączyć link strony.

	Wymagania dodatkowe
	Zainstalowany system operacyjny Windows 7 Professional na licencji Windows 10 Professional + nośnik, klucz licencyjny Windows 7 i Windows 10 Professional lub system równoważny. System musi być zapisany trwale w BIOS i umożliwiać instalację systemu operacyjnego na podstawie dołączonego nośnika bezpośrednio z wbudowanego napędu lub zdalnie bez potrzeby ręcznego wpisywania klucza licencyjnego. Oferowane dostarczone systemy jak i również przy reinstalacji nie mogą wymagać aktywacji klucza licencyjnego za pośrednictwem telefonu i internetu.

Dodatkowo:

Oprogramowanie do centralnego zarządzana i monitoring’u komputerów w sieci wraz z ochroną Antywirusową na okres min. 12 miesięcy:

1.
Musi oferować kompleksową ochronę klienta / serwerów poprzez ochronę sieci korporacyjnych przed wirusami , trojanami, robakami , hakerami, wirusami sieciowymi , zagrożeniem ataku z wielu punktów wejścia i plikami typu spyware.

2.
Mają zdolność do wykrywania wszystkich wirusów, a silnik antywirusa powinien posiadać certyfikat VB100%, OPSWAT.

3.
Musi posiadać zdolność do wykrywania i blokowania plików ze szkodliwą zawartością 

i osadzonych / skompresowanych plików, które używają w czasie rzeczywistym algorytmów kompresji.

4.
Musi posiadać zdolność do wykrywania i usuwania plików typu rootkit

5.
Musi posiadać zdolność do wykrywania szkodliwych plików i przeprowadzenia kwarantanny

6.
Musi posiadać zdolność do wykrywania złośliwego oprogramowania za pomocą technik wykrywania behawioralnych 

7.
Musi posiadać zdolność do wykrywania i usuwania fałszywego oprogramowania bezpieczeństwa (roguewear) 

8.
Musi posiadać zdolność do identyfikacji źródła zainfekowanych plików w sieci

9.
Musi mieć zdolność do przywracania plików z kwarantanny, jeśli plik jest zakwalifikowany jako bezpieczny

10.
Musi posiadać mechanizm zapobiegający rozprzestrzenianiu wirusa aktywowany już na etapie wykrycia wirusa

11.
Powinien wykrywać szkodliwy typ oprogramowania i je usuwać

12.
Zwykli użytkownicy nie powinni mieć możliwości modyfikowania ustawień AV za wyjątkiem grup specjalnych, ustawionych przez administratorów

13.
Menadżer aktualizacji: musi posiadać możliwość tworzenia wielu serwerów aktualizacji rozpowszechniania aktualizacji

14.
Musi posiadać funkcje skanowania skompresowanych, spakowanych oraz zarchiwizowanych plików

15.
Musi posiadać funkcje skanowania telefonu i usuwania z niego zagrożeń

16.
Musi posiadać funkcje skanowania urządzeń USB zaraz po ich podłączeniu 

17.
Musi być zdolny do określania i usuwania wszelkich zagrożeń stworzonych przez wirusy typu Trojan

18.
Musi posiadać funkcje odłączenia zainfekowanej końcówki od sieci

19.
Musi posiadać funkcje skanowania i naprawiania plików OLE

20.
Musi posiadać funkcje odłączenia zainfekowanej końcówki od sieci w przypadku wykrycia podejrzanych/zawirusowanych  plików w pamięci

Skanowanie w poszukiwaniu słabych punktów systemu 

1.
Musi posiadać funkcje skanowania i raportowania o wrażliwych punktach w aplikacjach

2.
Musi dostarczyć zestawienie podatności plików na zarażenie : wysokie, średnie, niskie

3.
Musi posiadać funkcje zaplanowania okresowego skanu podatności w celu uzyskania najnowszych raportów z sieci

Kontrola urządzeń   

1.
Musi posiadać różne ustawienia dostępu dla urządzeń 

2.
Musi posiadać funkcje przyznania praw dostępu dla nośników pamięci tj. USB, CD itp.

3.
Musi posiadać funkcje regulowania połączeń WiFi i Bluetooth 

4.
Musi być zdolny do zachowania kontroli nad interfejsami programów typu: SATA controller,  Thunderbolt itd. 

5.
Musi posiadać funkcje kontrolowania i regulowania użycia urządzeń peryferyjnych 

6.
Musi posiadać funkcje blokady lub zezwolenia na połączenie się z urządzeniami mobilnymi

7.
Musi posiadać funkcje zakazania dostępu dowolnemu urządzeniu

8.
Musi posiadać funkcje odłączenia dowolnego urządzenia na podstawie nazwy modelowej 

9.
Musi mieć zdolność do szyfrowania zawartości USB i udostępniania go na punktach końcowych z zainstalowanym klientem EPS 

10.
Musi posiadać funkcje czasowego zezwolenia na dostęp do USB Pen Drive konkretnym zautoryzowanym użytkownikom

11.
Musi posiadać możliwość zablokowania funkcjonalności portów USB, blokując dostęp urządzeniom innym niż klawiatura i myszka

Zarządzanie aktywami:

1.
Musi posiadać zdolność do gromadzenia informacji o systemie i sprzęcie z punktów końcowych

2.
Musi posiadać funkcje tworzenia sprawozdania podsumowującego programy i aktualizacje znajdujące się na urządzeniach końcowych  

3.
Musi posiadać funkcje śledzenia zmian w oprogramowaniu

4.
Musi posiadać funkcje śledzenia zmian sprzętowych w punktach końcowych

5.
Musi posiadać możliwość tworzenia kompleksowych raportów zarządzania aktywami w punktach końcowych

IPS / IDS

1.
Musi posiadać funkcje wykrywania ataków zewnętrznych w wewnętrznych sieciach oraz ich zapobieganiu 

2.
Musi posiadać funkcje zapobiegania atakom skanowania portów 

3.
Musi zapobiegać atakom DDos    

4.
Musi posiadać zdolność do generowania raportów dla potencjalnych naruszeń bezpieczeństwa, naruszenia zasad i podejrzanego ruchu

Ochrona sieci, filtrowanie stron:

1.
Musi posiadać możliwość zablokowania użytkownikowi dostępu do zainfekowanych

 i phishingowych stron internetowych ze skonfigurowanych punktów końcowych 

2.
Musi posiadać możliwość zablokowania dostępu do stron w oparciu o ich kategorie

3.
Musi posiadać możliwość blokowania całej domeny lub witryny 

4.
Musi posiadać możliwość wykluczenia domen stron internetowych lub całych domen

5.
Musi posiadać możliwość zablokowania połączenia HTTPS

Firewall

1.
Musi zapewnić elastyczność w tworzeniu reguł zapory filtrowania połączeń na podstawie adresu IP, numeru portu lub protokołu, a następnie zastosować te zasady do różnych grup użytkowników

2.
Musi mieć możliwość kontroli i nadzoru nad całym ruchem wchodzącym i wychodzącym

Ochrona poczty

1.
Musi posiadać możliwość blokowania spamu i zainfekowanej poczty 

2.
Musi posiadać możliwość wysyłania wiadomości e-mail tylko przez zaufanych użytkowników

Grupy i polityki

1.
Musi posiadać możliwość tworzenia wielu grup i struktury organizacyjnej

2.
Musi posiadać możliwość odmiennej konfiguracji polityki dla każdej z grup

3.
Musi posiadać możliwość importowania struktury grupy Active Directory

4.
Musi posiadać możliwość importowania i eksportowania grup

Instalacja Klienta

1.
Musi posiadać możliwość instalowania oprogramowania klienckiego przy użyciu :

1.1  Client Packer (Microsoft installer)

1.2  Strony instalacyjnej

1.3  Skryptu

1.4  Zdalna instalacja na pojedynczym punkcie końcowym lub w całym zakresie IP

1.5  Z obrazu dysku klienta

1.6  Poprzez Active Directory  oraz stworzenie grupy  

2.
Dezinstalacja powinna być przeprowadzona przez Administratora

Funkcje zarządzania

1.
Musi zapewnić bezpieczny graficzny interfejs użytkownika i konsoli zarządzania w języku polskim opartej o sieć w celu zapewnienia administratorom dostępu do wszystkich klientów i serwerów w sieci  

2.
Musi posiadać możliwość przywrócenia poprzednich konfiguracji i aktualizacji za pośrednictwem w/w konsoli zarządzania

3.
Powinien posiadać strukturę administracji opartą na przypisywaniu ról użytkownikom

4.
Musi obsługiwać wtyczki modułów zaprojektowanych , aby dodać nowe funkcje zabezpieczeń bez konieczności ponownego wdrażania całego rozwiązania

Zawiadamianie, Raportowanie, Rejestrowanie

1.
Musi posiadać funkcje dostarczania wiadomości SMS lub E-mail w przypadku zdarzeń krytycznych

2.
Musi posiadać zdolność do tworzenia raportów tabelarycznych i graficznych

3.
Musi posiadać możliwość eksportowania raportów w wielu formatach

4.
Musi posiadać możliwość automatycznego wysyłania raportu do administratorów zgodnie z harmonogramem

5.
Musi posiadać możliwość automatycznego czyszczenia starych raportów zmianie konfiguracji

6.
Musi posiadać możliwość do logowania wszystkich aktywność serwera zarządzania

Roaming

1.
Musi posiadać możliwość skonfigurowania reguł dla klientów mobilnych nawet jeśli znajduje się poza siecią

2.
Musi posiadać możliwość uzyskania statusu i raportu od klienta mobilnego nawet jeśli znajduje się poza siecią, za pośrednictwem chmury zarządzania

3.
Musi posiadać zdolność do instalacji EPS na urządzeniach końcowych poza siecią firmową

Zarządzanie przez Chmurę

1.
Musi być zdolny do wyświetlania statusu bezpieczeństwa konsolidacyjnego urządzeń końcowych zainstalowanych w różnych biurach

2.
Musi posiadać zdolność do tworzenia kopii zapasowych i przywracania plików konfiguracyjnych z serwera chmury

3.
Musi posiadać zdolność do promowania skutecznej polityki lokalnej do globalnej i zastosować ją globalnie do wszystkich biur

4.
Musi mieć możliwość tworzenia wielu poziomów dostępu do hierarchii aby umożliwić dostęp do Chmury zgodnie z przypisaniem do grupy

5.
Musi posiadać dostęp do konsoli lokalnie z dowolnego miejsca w nagłych przypadkach

6.
Musi posiadać możliwość przeglądania raportów podsumowujących dla wszystkich urządzeń

7.
Musi posiadać zdolność do uzyskania raportów i powiadomień za pomocą poczty elektronicznej

Inne Cechy

1.
Musi posiadać możliwość zablokowania danemu użytkownikowi uzyskania dostępu do systemu operacyjnego w trybie awaryjnym

2.
Musi zapewniać bezpieczne wykonywanie operacji bankowych

3.
Musi obsługiwać funkcje Sandbox dla bezpiecznego przeglądania

4.
Musi zapewnić utrzymanie zdolności urządzeń mobilnych kiedy znajdują się poza siecią firmową

· Wbudowane porty: 

· min. 2 x PS/2, 

· min. 1 x HDMI

· min. 2 x DisplayPort v1.1a;

· min. 10 portów USB wyprowadzonych na zewnątrz komputera w tym min 6 porty USB 3.0; min. 4 porty z przodu obudowy w tym 2 porty USB 3.0 i 6 portów na tylnym panelu w tym min 4 porty USB 3.0, wymagana ilość i rozmieszczenie (na zewnątrz obudowy komputera) portów USB nie może być osiągnięta w wyniku stosowania konwerterów, przejściówek itp.

· Na przednim panelu min 1 port audio tzw. combo ( słuchawka/mikrofon) na tylnym panelu min. 1 port Line-out

· Karta sieciowa 10/100/1000 Ethernet RJ 45, zintegrowana z płytą główną, wspierająca obsługę WoL (funkcja włączana przez użytkownika), 

· Płyta główna zaprojektowana i wyprodukowana na zlecenie producenta komputera, trwale oznaczona na etapie produkcji logiem producenta oferowanej jednostki  dedykowana dla danego urządzenia; wyposażona w 

min  2 złącza PCI Express x16 Gen.3, 

min. 1 wolne złącze PCI Express x 1,  

min. 4 złącza DIMM z obsługą do 64GB DDR3 pamięci RAM, 

min. 4  złącza SATA w tym 3 szt.  SATA 3.0;

min. 1 złącze M-SATA (M.2)

· Zintegrowany z płytą główną kontroler RAID 0 i RAID 1     

· Klawiatura USB w układzie polski programisty 

· Mysz laserowa USB 

· Adapter Displayport męski – HDMI żeński

· Dołączony nośnik ze sterownikami

· Opakowanie musi być wykonane z materiałów podlegających powtórnemu przetworzeniu.

	Dodatkowe oprogramowanie
	Dołączone do oferowanego komputera oprogramowanie producenta z nieograniczoną licencją czasowo na użytkowanie umożliwiające :

- upgrade i instalacje wszystkich sterowników, aplikacji dostarczonych w obrazie systemu operacyjnego producenta, BIOS’u z certyfikatem zgodności producenta do najnowszej dostępnej wersji, 

- możliwość przed instalacją sprawdzenia każdego sterownika, każdej aplikacji, BIOS’u bezpośrednio na stronie producenta przy użyciu połączenia internetowego z automatycznym przekierowaniem a w szczególności informacji :

                a. o poprawkach i usprawnieniach dotyczących aktualizacji

                b. dacie wydania ostatniej aktualizacji

                c. priorytecie aktualizacji

                d. zgodność z systemami operacyjnymi

                e. jakiego komponentu sprzętu dotyczy aktualizacja

                f.  wszystkie poprzednie aktualizacje z informacjami jak powyżej od punktu a do punktu e.

- wykaz najnowszych aktualizacji z podziałem na krytyczne (wymagające natychmiastowej instalacji), rekomendowane i opcjonalne

- możliwość włączenia/wyłączenia funkcji automatycznego restartu w przypadku kiedy jest wymagany przy instalacji sterownika, aplikacji która tego wymaga.

- rozpoznanie modelu oferowanego komputera, numer seryjny komputera, informację kiedy dokonany został ostatnio upgrade w szczególności z uwzględnieniem daty ( dd-mm-rrrr )

- sprawdzenia historii upgrade’u z informacją jakie sterowniki były instalowane z dokładną datą ( dd-mm-rrrr ) i wersją ( rewizja wydania )

- dokładny wykaz wymaganych sterowników, aplikacji, BIOS’u z informacją o zainstalowanej obecnie wersji dla oferowanego komputera z możliwością exportu do pliku o rozszerzeniu *.xml

- raport uwzględniający informacje o : sprawdzaniu aktualizacji, znalezionych aktualizacjach, ściągniętych aktualizacjach , zainstalowanych aktualizacjach z dokładnym rozbiciem jakich komponentów to dotyczyło, błędach podczas sprawdzania, instalowania oraz możliwość exportu takiego raportu do pliku *.xml od razu spakowany z rozszerzeniem *.zip. Raport musi zawierać z dokładną datą ( dd-mm-rrrr ) i godziną z podjętych i wykonanych akcji/zadań w przedziale czasowym do min. 1 roku. 

Zainstalowane oprogramowanie z bezterminową licencją tworzenia kopii zapasowych i przywracania danych, umożliwiające :

- tworzenie OS media

- tworzenie kopii zapasowych na wskazanych prze użytkownika lokalizacjach [ min. lokalnie, sieć, chmura]

	Monitor
	Minimalne parametry: 

Panel: LED MVA

Przekątna: Co najmniej 32 cale

Kontrast: 3000:1 (typ.)

Rozdzielczość: Co najmniej WQHD (2560 x 1440)

Jasność: Co najmniej 300 cd/m2

Katy widzenia: 178st/178st

Funkcje preinstalowane: Eco Saving, Wyłącznik czasowy, PIP 2.0, PBP, USB Super-charging, Czujnik światła Eco, OSD Auto Rotate, Tryb Gry

Czas reakcji (GTG): 5 ms

Wielkość piksela (Szer. x Wys.): Nie większa niż 0,2768 x 0,2768 mm,

Gwarancja: 36 miesiecy

Złącza: Dual Link DVI, HDMI, Display Port, HUB USB 3.0 , Wejście audio

Rodzaj podstawy: HAS

Regulacje: Pochylenia:  -5° (±2°) do +20° (±2°)

Obrotu w poziomie: -30° (+0, -2°) do +30° (+2°, 0)

Obrotu w pionie - tak

Montaż sienny: VESA 100x100

Efektywność energetyczna: Co najmniej klasa B

Zużycie energii: z USB: Typ. 95 W, Maks. 100 W

bez USB: Typ. 60 W, Maks 65 W

(IEC 62087 Edition 2): 56.0W

waga: Bez podstawy nie więcej niż 9,5 kg

Certyfikaty i zgodności: CB(EN):IEC 60950-1, UL (USA) : UL 60950-1, KC (Korea) : K60950-1 , PSB (Singapore) : IEC60950-1, TUV (Germany) : EN60950-1, CCC (China) : GB 4943-2001

FCC (USA) : FCC Part 15, Subpart B class A, CE (Europe) EN55022, EN55024, VCCI (Japan): V-3 (CISPR22), KCC (Korea) :KN22, KN24, C-Tick (Australia) : AS/NZS3548 (CISPR22) , CCC(China) :GB 9254-2008, GB 17625.1-2003

Wymiary bez podstawy (SxWxG): Nie więcej niż: 742 × 445 × 69 mm


	7. Komputer – Katedra Mechaniki Konstrukcji – 8 szt.

	OBUDOWA:

typ obudowy: Midi Tower

standard: micro-ATX, ATX

liczba kieszeni 5,25”: niewymagane

liczba kieszeni 3,5” wewn.: co najmniej 2 szt.

Zainstalowane wentylatory: co najmniej 1 x 120mm (tył) i 1 x 120mm (przód)

Złącza na przednim panelu: audio, co najmniej 1 x USB 2.0 lub USB 3.0

Położenie złączy: ścianka pionowa panelu przedniego

Kratka wentylacyjna w przednim panelu

Kratki wentylacyjne w bocznych panelach: BRAK

Materiał: stal, tworzywo sztuczne

Zdejmowany panel boczny

Brak ruchomych elementów (klapek, pokryw zasłaniających napęd CD/DVD)

Kolor: czarny

Waga: nie więcej niż 8 kg

	PROCESOR:

liczba rdzeni: 4 szt.

pobór mocy, nie więcej niż: 70 W

zintegrowana karta graficzna o wydajności nie mniejszej niż 1220 pkt. wg PassMark G3D Mark

dołączony wentylator

rozszerzenia instrukcji: SSE4.1/4.2, AVX 2.0

sprzętowe wsparcie wirtualizacji

Wydajność procesora nie mniejsza niż 10650 pkt. wg PassMark CPU Mark

	PAMIĘĆ:

rodzaj pamięci: DDR4 DIMM

całkowita pojemność pamięci: 16 GB

pojemność pojedynczego modułu: 8 GB

liczba modułów: 2 (2 sztuki po 8 GB)

przepustowość: 19200 MB/s

opóźnienie - cycle latency, nie więcej niż: 15

radiator

	DYSK TWARDY 1:

typ: SSD

format dysku: 2.5 cala

interfejs: Serial ATA III

pojemność: co najmniej 120 GB

szybkość zapisu: co najmniej 500 MB/s

szybkość odczytu: co najmniej 500 MB/s

niezawodność MTBF: co najmniej 1 500 000 godzin

gwarancja: co najmniej 3 lata (36 miesięcy)

	DYSK TWARDY 2:

typ: SSD

format dysku: M.2 2280

interfejs: PCI-Express x4 NVMe

pojemność: nie mnie niż 240 GB

szybkość zapisu: nie mniej niż 700 MB/s

szybkość odczytu: nie mniej niż 1800 MB/s

niezawodność MTBF: 1 500 000 godzin

gwarancja: co najmniej 3 lata (36 miesięcy)

	KARTA DŹWIĘKOWA:

zintegrowana: standardy 2/4/5.1/7.1 HD Audio

	KARTA SIECIOWA:

zintegrowana 10/100/1000 Mb/s

	KARTA GRAFIKI:

typ złącza: PCI-Express x16

wielkość pamięci: nie mniej niż 2048 MB

rodzaje wyjść/wejść:

1 x wyjście HDMI

1 x Display Port

1 x wyjście DVI-D

wsparcie dla HDCP

obsługiwane standardy: DirectX 12, OpenGL 4.5, Vulkan

typ chłodzenia: wentylator

karta graficzna o wydajności nie mniejszej niż 4450 pkt. wg PassMark G3D Mark

	NAPĘD OPTYCZNY: BRAK

	PŁYTA GŁÓWNA:

obsługa technologii CrossFire

rodzaj obsługiwanej pamięci: DDR4 DIMM

typ obsługiwanej pamięci :

· DDR4-2133 (PC4-17000)

· DDR4-2400 (PC4-19200)

dwukanałowa obsługa pamięci

ilość gniazd pamięci: 4 szt.

maks. pojemność pamięci: 64 GB

złącza PCI-E (liczba slotów): 2 x PCI-Express x16

ilość złączy PCI: 2 szt.

złącza dla dysków i napędów:

· 6 x Serial ATA III

· 1 x SATA Express

inne cechy: złącze 1 x M.2 Socket 3

monitoring sprzętowy:

monitoring temperatury strefy CPU/system

monitoring napięć zasilania

kontrola pracy wentylatorów

ostrzeżenie o przegrzaniu strefy CPU/system

wtyczka zasilania: ATX 24pin

Złącza wejścia/wyjścia na tylnym panelu (co najmniej): 1 x D-SUB, 1 x DVI-D, 1 x HDMI, 1 x PS/2 (wspólny klawiatura/mysz), 1 x RJ45, 2 x USB 2.0, 4 x USB 3.1 Gen 1, Audio (6 x audio jacks: Center/Subwoofer Speaker Out, Rear Speaker Out, Side Speaker Out, Line In, Line Out, Mic In),

Wewnętrzne złącza wejścia/wyjścia (co najmniej): 1 x złącze front panel audio, 2 x złącza USB 2.0/1.1, 1 x USB 3.1 Gen 1 header, 1 x złącze portu szeregowego, 1 x złącze pinowe S/PDIF Out, 1 x złącze M.2 Socket 3, 1 x 24-pinowe złącze zasilania ATX, 1 x złącze panelu przedniego, 3 x złącza pinowe wentylatorów

	ZASILACZ SIECIOWY:

Moc: 500 W

Standard: ATX 12V 2.0

funkcja PFC typu aktywnego

zabezpieczenia:

podnapięciowe

przeciwprzepięciowe

przeciwzwarciowe

przeciwprzeciążeniowe

automatyczna kontrola prędkość obrotowej wentylatora

liczba wentylatorów chłodzących: 1

średnica wentylatorów: 120 mm

Sprawność: >80%

Certyfikat sprawności: 80Plus Standard

	KLAWIATURA:

komunikacja: przewodowa USB

długość przewodu: co najmniej 1,4 metra

układ: QWERTY

liczba klawiszy: 103 lub 104

klawisze multimedialne: brak

klawisze skrótów: brak

klawisz Enter: wysoki na dwa wiersze

klawisz BackSpace: podwójny

klawisz Shift: lewy klawisz jeden podwójny

typ klawiatury: pełnowymiarowa

podświetlenie klawiatury: brak

przyciski: membranowe

skok klawiszy: klasyczny

diody funkcyjne: 3

inne cechy: składane nóżki, wyraźnie wydzielone grupy klawiszy strzałek, numerycznych, funkcyjnych, obudowa regularna,

wymagany kolor: czarny

Zgodność z: Windows 7, 10

	MYSZ:

typ myszy: optyczna

komunikacja: przewodowa USB

długość przewodu: co najmniej 1,75 metra

rozdzielczość pracy: co najmniej 800 dpi

profil myszki: dla prawo i leworęcznych, ergonomiczny kształt

liczba przycisków: 3 szt., w tym rolka przewijania: 1 szt.
wymagany kolor: czarny

Zgodność z: Windows 7, 10

	SYSTEM OPERACYJNY: brak

	MONITOR:

przekątna: 23,6 cali

typ matrycy: matowa

rodzaj matrycy: VA

rodzaj podświetlenia: LED

format obrazu: 16 : 9

rozdzielczość nominalna: 1920 x 1080 (Full HD) piksele

złącza: 

· VGA

· DVI-D

· 1 x HDMI

kontrast: 12000000:1 (dynamiczny), 3 000 : 1 (typowy)

jasność: 250 cd/m2

wielkość plamki: 0.27 mm

czas reakcji plamki: 6 ms

kąt widzenia pion: 178 °

kąt widzenia poziom: 178 °

liczba wyświetlanych kolorów: 16.7 mln

wbudowane głośniki: (2 x 2W)

zgodność z technologią: HDCP

wbudowany zasilacz

spełniane normy jakościowe: TCO 6, CE, TÜV-GS, CU

kąt pochylenia: 22° w górę, 5° w dół

obrót ekranu: funkcja PIVOT 90°

regulacja wysokości: 130 mm

możliwość montażu na ścianie VESA 100 x 100 mm

kompatybilny z blokadą Kensington Lock

akcesoria: kabel zasilający, kabel DVI-D, kabel audio, stopka, uchwyt na kable, skrócona instrukcja obsługi, instrukcja bezpieczeństwa

kolor obudowy: czarny

waga, nie więcej niż: 5.5 kg

Gwarancja: co najmniej 36 miesięcy

Gwarancja zero martwych pixeli: co najmniej 30 dni

	Wymagania dodatkowe:

Dostarczyć i zmontować we wskazanym pomieszczeniu budynku "P" Politechniki Rzeszowskiej




	8. Komputer – Katedra Mechaniki Konstrukcji – 16 szt.

	OBUDOWA:

typ obudowy: Midi Tower

standard: micro-ATX, ATX

liczba kieszeni 5,25”: niewymagane

liczba kieszeni 3,5” wewn.: co najmniej 2 szt.

Zainstalowane wentylatory: co najmaniej 1 x 120mm (tył) i 1 x 120mm (przód)

Złącza na przednim panelu: audio, co najmniej 1 x USB 2.0 lub USB 3.0

Położenie złączy: ścianka pionowa panelu przedniego

Kratka wentylacyjna w przednim panelu
Kratki wentylacyjne w bocznych panelach: BRAK

Materiał: stal, tworzywo sztuczne

Zdejmowany panel boczny

Brak ruchomych elementów (klapek, pokryw zasłaniających napęd CD/DVD)

Kolor: czarny

Waga: nie więcej niż 8 kg

	PROCESOR:

liczba rdzeni: 4 szt.

pobór mocy, nie więcej niż: 70 W

zintegrowana karta graficzna o wydajności nie mniejszej niż 1220 pkt. wg PassMark G3D Mark

dołączony wentylator

rozszerzenia instrukcji: SSE4.1/4.2, AVX 2.0

sprzętowe wsparcie wirtualizacji

Wydajność procesora nie mniejsza niż 10650 pkt. wg PassMark CPU Mark

	PAMIĘĆ:

rodzaj pamięci: DDR4 DIMM

całkowita pojemność pamięci: 16 GB

pojemność pojedynczego modułu: 8 GB

liczba modułów: 2 (2 sztuki po 8 GB)

przepustowość: 19200 MB/s

opóźnienie - cycle latency, nie więcej niż: 15

radiator

	DYSK TWARDY 1:

typ: SSD

format dysku: 2.5 cala

interfejs: Serial ATA III

pojemność: co najmniej 120 GB

szybkość zapisu: co najmniej 500 MB/s

szybkość odczytu: co najmniej 500 MB/s

niezawodność MTBF: co najmniej 1 500 000 godzin

gwarancja: co najmniej 3 lata (36 miesięcy)

	DYSK TWARDY 2:

typ: SSD

format dysku: M.2 2280

interfejs: PCI-Express x4 NVMe

pojemność: nie mnie niż 240 GB

szybkość zapisu: nie mniej niż 700 MB/s

szybkość odczytu: nie mniej niż 1800 MB/s

niezawodność MTBF: 1 500 000 godzin

gwarancja: co najmniej 3 lata (36 miesięcy)

	KARTA DŹWIĘKOWA:

zintegrowana: standardy 2/4/5.1/7.1 HD Audio

	KARTA SIECIOWA:

zintegrowana 10/100/1000 Mb/s

	KARTA GRAFIKI:

Zintegrowana

	NAPĘD OPTYCZNY: BRAK

	PŁYTA GŁÓWNA:

obsługa technologii CrossFire

rodzaj obsługiwanej pamięci: DDR4 DIMM

typ obsługiwanej pamięci :

· DDR4-2133 (PC4-17000)

· DDR4-2400 (PC4-19200)

dwukanałowa obsługa pamięci

ilość gniazd pamięci: 4 szt.

maks. pojemność pamięci: 64 GB

złącza PCI-E (liczba slotów): 2 x PCI-Express x16

ilość złączy PCI: 2 szt.

złącza dla dysków i napędów:

· 6 x Serial ATA III

· 1 x SATA Express

inne cechy: złącze 1 x M.2 Socket 3

monitoring sprzętowy:

monitoring temperatury strefy CPU/system

monitoring napięć zasilania

kontrola pracy wentylatorów

ostrzeżenie o przegrzaniu strefy CPU/system

wtyczka zasilania: ATX 24pin

Złącza wejścia/wyjścia na tylnym panelu (co najmniej): 1 x D-SUB, 1 x DVI-D, 1 x HDMI, 1 x PS/2 (wspólny klawiatura/mysz), 1 x RJ45, 2 x USB 2.0, 4 x USB 3.1 Gen 1, Audio (6 x audio jacks: Center/Subwoofer Speaker Out, Rear Speaker Out, Side Speaker Out, Line In, Line Out, Mic In),

Wewnętrzne złącza wejścia/wyjścia (co najmniej): 1 x złącze front panel audio, 2 x złącza USB 2.0/1.1, 1 x USB 3.1 Gen 1 header, 1 x złącze portu szeregowego, 1 x złącze pinowe S/PDIF Out, 1 x złącze M.2 Socket 3, 1 x 24-pinowe złącze zasilania ATX, 1 x złącze panelu przedniego, 3 x złącza pinowe wentylatorów

	ZASILACZ SIECIOWY:

Moc: 500 W

Standard: ATX 12V 2.0

funkcja PFC typu aktywnego

zabezpieczenia:

podnapięciowe

przeciwprzepięciowe

przeciwzwarciowe

przeciwprzeciążeniowe

automatyczna kontrola prędkość obrotowej wentylatora

liczba wentylatorów chłodzących: 1

średnica wentylatorów: 120 mm

Sprawność: >80%

Certyfikat sprawności: 80Plus Standard

	KLAWIATURA:

komunikacja: przewodowa PS/2

długość przewodu: co najmniej 1,4 metra

układ: QWERTY

liczba klawiszy: 103 lub 104

klawisze multimedialne: brak

klawisze skrótów: brak

klawisz Enter: wysoki na dwa wiersze

klawisz BackSpace: podwójny

klawisz Shift: lewy klawisz jeden podwójny

typ klawiatury: pełnowymiarowa

podświetlenie klawiatury: brak

przyciski: membranowe

skok klawiszy: klasyczny

diody funkcyjne: 3

inne cechy: składane nóżki, wyraźnie wydzielone grupy klawiszy strzałek, numerycznych, funkcyjnych, obudowa regularna,

wymagany kolor: czarny

Zgodność z: Windows 7, 10

	MYSZ:

typ myszy: optyczna

komunikacja: przewodowa USB

długość przewodu: co najmniej 1,75 metra

rozdzielczość pracy: co najmniej 800 dpi

profil myszki: dla prawo i leworęcznych, ergonomiczny kształt

liczba przycisków: 3 szt., w tym rolka przewijania: 1 szt

wymagany kolor: czarny

Zgodność z: Windows 7, 10

	SYSTEM OPERACYJNY: brak

	MONITOR:

przekątna: 27 cali

typ matrycy: matowa

rodzaj matrycy: TN

rodzaj podświetlenia: LED

format obrazu: 16 : 9

rozdzielczość nominalna: 2560x 1440 (Full HD) piksele

złącza

VGA

DVI-D

1 x HDMI

1 x Display Port

wyjście słuchawkowe

koncentrator USB 1x USB 3.0, 2x USB 2.0

kontrast: 12000000:1 (dynamiczny), 1000 : 1 (typowy)

jasność: 350 cd/m2

wielkość plamki: 0.23 mm

czas reakcji plamki: 1 ms

kąt widzenia pion: 160°

kąt widzenia poziom: 170 °

liczba wyświetlanych kolorów: 16.7 mln

wbudowane głośniki (2 x 2W)

zgodność z technologią HDCP

Redukcja niebieskiego światła : tak

Flicker free: tak

wbudowany zasilacz

spełniane normy jakościowe: CE, TÜV-GS, CU, VCCI-B, PSE

kąt pochylenia: 22° w górę; 5° w dół

obrót ekranu: funkcja PIVOT 90°,

Stopka z regulacją wysokości

regulacja wysokości: 130 mm

możliwość montażu na ścianie VESA 100 x 100 mm

kompatybilny z blokadą Kensington Lock

akcesoria: kabel zasilający, kabel DVI-D, kabel DisplayPort, kabel USB, kabel audio, stopka, skrócona instrukcja obsługi, instrukcja bezpieczeństwa

kolor obudowy: czarny

waga, nie więcej niż: 6,1 kg

Gwarancja: co najmniej 36 miesięcy

Gwarancja zero martwych pixeli: co najmniej 30 dni

	Wymagania dodatkowe:

Dostarczyć i zmontować we wskazanym pomieszczeniu budynku "P" Politechniki Rzeszowskiej



	9. Zestaw Komputerowy, oprogramowanie, drukarka – Zakład Oczyszczania i Ochrony Wód – 1 szt.

	L.P
	Nazwa Urządzenia
	Parametry
	Ilość

	1.
	Komputer
	Specyfikacja B-2
	1

	2.
	Monitor 
	Specyfikacja B-2
	1

	3.
	Pakiet Oprogramowania biurowego
	Microsoft Office Standard 2016 MOLP AE lub równoważny
	1

	4.
	Drukarka
	Specyfikacja A-2
	1


	10. Zestaw Komputerowy – Katedra Fizyki i Inżynierii Medycznej – 1 szt.

	L.P
	Nazwa Urządzenia
	Parametry
	Ilość

	1.
	Komputer
	Specyfikacja C-2
	1

	2.
	Monitor 
	Specyfikacja C-2
	1

	3.
	Pakiet Oprogramowania biurowego
	Microsoft Office Standard 2016 MOLP AE lub równoważny
	1


	11. Drukarka 3D – Katedra Fizyki i Inżynierii Medycznej – 1 szt.

	L.P
	Nazwa Urządzenia
	Parametry
	Ilość

	1.
	Drukarka 3D
	Technologia druku: Fused Filament Fabrication (FFF)

min. Pole robocze: 200 x 200 x 190 mm

Średnica dyszy: 0,4 mm

Rozdzielczość warstwy: do 0,06 mm

Filamenty: ABS, PLA, Nylon, PET, PETG, TPE, Laywood, Laybrick i inne kompozyty pochodne

drzwiczki przednie

Perforowana podgrzewana platforma robocza

Czujnik kończącego się filamentu

Samopoziomująca się platforma robocza

Łączność: USB, SD

Średnica filamentu: 1,75 mm

Pliki: .stl i .obj

Wymiary maksymalne: 400 x 390 x 520mm
	1


	12. Zestaw Komputerowy – Zakład Informatyki – 13 szt.

	L.P
	Nazwa Urządzenia
	Parametry
	Ilość

	1.
	Komputer
	Specyfikacja B-2
	13 szt.


	13. Zestaw Komputerowy – Zakład Informatyki – 2 szt.

	L.P
	Nazwa Urządzenia
	Parametry
	Ilość

	1.
	Komputer
	Specyfikacja B-2 + dodatkowy dysk SSD 256 GB o parametrach:

· format szerokości: 2.5 cala

· pojemność: 256 GB

· interfejs: Serial ATA III

· szybkość zapisu: 520 MB/s

· szybkość odczytu: 560 MB/s
	2 szt.


	14. Zestaw Komputerowy AIO – Dziekanat WZ – 4 szt.

	Lp.
	Nazwa komponentu
	Wymagane minimalne parametry techniczne komputerów

	1. 
	Komputer
	Komputer będzie wykorzystywany dla potrzeb aplikacji biurowych, dostępu do Internetu oraz poczty elektronicznej, jako lokalna baza danych, stacja programistyczna. W ofercie należy podać nazwę producenta, typ, model, oraz numer katalogowy oferowanego sprzętu umożliwiający jednoznaczną identyfikację oferowanej konfiguracji 

	2. 
	Ekran
	Przekątna: min 23,8 cala

Rozdzielczość:  min.  FHD 1080p (1920x1080), podświetlenie LED, 250nits, format 16:9, kontrast 1000:1, kąty widzenia 1780 , matryca matowa wykonana w technologii WVA

	3. 
	Obudowa
	-      zintegrowana z monitorem (AIO)

· musi umożliwiać zastosowanie zabezpieczenia fizycznego w postaci linki metalowej (złącze blokady Kensingtona) 

· założona linka kensington musi jednocześnie umożliwiać przypięcie AIO do biurka oraz zabezpieczenie obudowy przed nieautoryzowanym otwarciem

· podstawa musi umożliwiać regulację kąta nachylenia w zakresie –5° do przodu oraz 61° do tyłu, wysokości w zakresie 110mm oraz w poziomie 45° lewo oraz 45° prawo 

· Możliwość zainstalowania komputera na ścianie przy wykorzystaniu ściennego systemu montażowego VESA z możliwością beznarzędziowego demontażu stopy. 

· Wbudowane w obudowę przyciski regulacji jasności, wyłączania mikrofonu oraz sterowania portem video (Video in/out)

· Obudowa trwale oznaczona, nazwą komputera, numerem seryjnym part numberem pozwalającym na jednoznaczna identyfikacje zaoferowanej konfiguracji

· Umożliwiająca beznarzędziową wymianę dysku oraz pamięci RAM

· Czytnik kart multimedialnych

	4. 
	Chipset
	Dostosowany do zaoferowanego procesora oraz funkcjonalności opisanych w sekcji bezpieczeństwo, zdalne zarzadzanie i wirtualizacja.

	5. 
	Płyta główna
	Zaprojektowana i wyprodukowana przez producenta komputera 

	6. 
	Procesor
	Procesor klasy x86, 4 rdzeniowy, zaprojektowany do pracy w komputerach przenośnych, taktowany zegarem co najmniej 3,4 GHz, pamięcią cache CPU co najmniej 6 MB, osiągający wynik co najmniej 7900 pkt w teście SysMark w kategorii PassMark CPU Mark, według wyników opublikowanych na stronie http://www.cpubenchmark.net


	7. 
	Pamięć operacyjna
	min. 8GB DDR4 2400MHz z możliwością rozszerzenia do 32 GB 

Ilość banków pamięci: min. 2 szt.

Ilość wolnych banków pamięci: min. 1 szt.

	8. 
	Dysk twardy
	Dysk typu HDD, min. 1 TB o prędkości obrotowej 5400 rpm,  zawierający partycję RECOVERY umożliwiającą odtworzenie systemu operacyjnego fabrycznie zainstalowanego na komputerze po awarii. 

	9. 
	Napęd optyczny
	Nagrywarka DVD +/-RW wraz  z dołączonym oprogramowaniem do odtwarzania i nagrywania

	10. 
	Karta graficzna
	Zintegrowana karta graficzna wykorzystująca pamięć RAM systemu dynamicznie przydzielaną na potrzeby grafiki w trybie UMA (Unified Memory Access) – z możliwością dynamicznego przydzielenia do 1,7 GB pamięci.

Obsługująca funkcje:
DirectX 12,

OpenGL 4.4

	11. 
	Audio/Video
	Wbudowana, zgodna z HD Audio, dwa wbudowane głośniki stereo min 3W jeden, 

Kamera 1080p

	12. 
	Porty/złącza
	Wbudowane (minimum): DisplayPort combo pracujący w trybie wejścia/wyjścia video, 6 x USB3.0, 1 x RJ 45 (LAN), 1 x wyjście na słuchawki i mikrofon (Combo). Wymagana ilość portów nie może być osiągnięta w wyniku stosowania konwerterów, przejściówek itp.

	13. 
	Klawiatura/mysz
	Klawiatura przewodowa. Mysz przewodowa (scroll) 

	14. 
	Karta sieciowa 
	Port sieci LAN 10/100/1000 Ethernet RJ 45 zintegrowany z płytą główną.

Karta sieciowa musi umożliwiać zdalny dostęp do wbudowanej sprzętowej technologii zarządzania komputerem z poziomu konsoli zarządzania- niezależnie od stanu zasilania komputera – przy pracy na zasilaczu - łącznie z obsługą stanu S3 (uśpienie) oraz S4-S5 (hibernacja i wyłączenie). 

Zainstalowana wewnątrz obudowy bezprzewodowa  karta sieciowa dwuzakresowa  WiFi AC + BT 4.1

	15. 
	Zasilacz
	Maksymalna moc zasilacza nie większa niż 150W 85%, zasilacz wbudowany

	16. 
	System operacyjny
	System operacyjny klasy PC musi spełniać następujące wymagania poprzez wbudowane mechanizmy, bez użycia dodatkowych aplikacji:

1.
Dostępne dwa rodzaje graficznego interfejsu użytkownika:

a.
Klasyczny, umożliwiający obsługę przy pomocy klawiatury i myszy,

b.
Dotykowy umożliwiający sterowanie dotykiem na urządzeniach typu tablet lub monitorach dotykowych

2.
Funkcje związane z obsługą komputerów typu tablet, z wbudowanym modułem „uczenia się” pisma użytkownika – obsługa języka polskiego

3.
Interfejs użytkownika dostępny w wielu językach do wyboru – w tym polskim i angielskim

4.
Możliwość tworzenia pulpitów wirtualnych, przenoszenia aplikacji pomiędzy pulpitami i przełączanie się pomiędzy pulpitami za pomocą skrótów klawiaturowych lub GUI.

5.
Wbudowane w system operacyjny minimum dwie przeglądarki Internetowe

6.
Zintegrowany z systemem moduł wyszukiwania informacji (plików różnego typu, tekstów, metadanych) dostępny z kilku poziomów: poziom menu, poziom otwartego okna systemu operacyjnego; system wyszukiwania oparty na konfigurowalnym przez użytkownika module indeksacji zasobów lokalnych,

7.
Zlokalizowane w języku polskim, co najmniej następujące elementy: menu, pomoc, komunikaty systemowe, menedżer plików.

8.
Graficzne środowisko instalacji i konfiguracji dostępne w języku polskim

9.
Wbudowany system pomocy w języku polskim.

10.
Możliwość przystosowania stanowiska dla osób niepełnosprawnych (np. słabo widzących).

11.
Możliwość dokonywania aktualizacji i poprawek systemu poprzez mechanizm zarządzany przez administratora systemu Zamawiającego.

12.
Możliwość dostarczania poprawek do systemu operacyjnego w modelu peer-to-peer.

13.
Możliwość sterowania czasem dostarczania nowych wersji systemu operacyjnego, możliwość centralnego opóźniania dostarczania nowej wersji o minimum 4 miesiące.

14.
Zabezpieczony hasłem hierarchiczny dostęp do systemu, konta i profile użytkowników zarządzane zdalnie; praca systemu w trybie ochrony kont użytkowników.

15.
Możliwość dołączenia systemu do usługi katalogowej on-premise lub w chmurze.

16.
Umożliwienie zablokowania urządzenia w ramach danego konta tylko do uruchamiania wybranej aplikacji - tryb "kiosk".

17.
Możliwość automatycznej synchronizacji plików i folderów roboczych znajdujących się na firmowym serwerze plików w centrum danych z prywatnym urządzeniem, bez konieczności łączenia się z siecią VPN z poziomu folderu użytkownika zlokalizowanego w centrum danych firmy.

18.
Zdalna pomoc i współdzielenie aplikacji – możliwość zdalnego przejęcia sesji zalogowanego użytkownika celem rozwiązania problemu z komputerem.

19.
Transakcyjny system plików pozwalający na stosowanie przydziałów (ang. quota) na dysku dla użytkowników oraz zapewniający większą niezawodność i pozwalający tworzyć kopie zapasowe.

20.
Oprogramowanie dla tworzenia kopii zapasowych (Backup); automatyczne wykonywanie kopii plików z możliwością automatycznego przywrócenia wersji wcześniejszej.

21.
Możliwość przywracania obrazu plików systemowych do uprzednio zapisanej postaci.

22.
Możliwość przywracania systemu operacyjnego do stanu początkowego z pozostawieniem plików użytkownika.

23.
Możliwość blokowania lub dopuszczania dowolnych urządzeń peryferyjnych za pomocą polityk grupowych (np. przy użyciu numerów identyfikacyjnych sprzętu)."

24.
Wbudowany mechanizm wirtualizacji typu hypervisor."

25.
Wbudowana możliwość zdalnego dostępu do systemu i pracy zdalnej z wykorzystaniem pełnego interfejsu graficznego.

26.
Dostępność bezpłatnych biuletynów bezpieczeństwa związanych z działaniem systemu operacyjnego.

27.
Wbudowana zapora internetowa (firewall) dla ochrony połączeń internetowych, zintegrowana z systemem konsola do zarządzania ustawieniami zapory i regułami IP v4 i v6.

28.
Identyfikacja sieci komputerowych, do których jest podłączony system operacyjny, zapamiętywanie ustawień i przypisywanie do min. 3 kategorii bezpieczeństwa (z predefiniowanymi odpowiednio do kategorii ustawieniami zapory sieciowej, udostępniania plików itp.).

29.
Możliwość zdefiniowania zarządzanych aplikacji w taki sposób aby automatycznie szyfrowały pliki na poziomie systemu plików. Blokowanie bezpośredniego kopiowania treści między aplikacjami zarządzanymi a niezarządzanymi.

30.
Wbudowany system uwierzytelnienia dwuskładnikowego oparty o certyfikat lub klucz prywatny oraz PIN lub uwierzytelnienie biometryczne.

31.
Wbudowane mechanizmy ochrony antywirusowej i przeciw złośliwemu oprogramowaniu z zapewnionymi bezpłatnymi aktualizacjami.

32.
Wbudowany system szyfrowania dysku twardego ze wsparciem modułu TPM

33.
Możliwość tworzenia i przechowywania kopii zapasowych kluczy odzyskiwania do szyfrowania dysku w usługach katalogowych.

34.
Możliwość tworzenia wirtualnych kart inteligentnych.

35.
Wsparcie dla firmware UEFI i funkcji bezpiecznego rozruchu (Secure Boot)

36.
Wbudowany w system, wykorzystywany automatycznie przez wbudowane przeglądarki filtr reputacyjny URL.

37.
Wsparcie dla IPSEC oparte na politykach – wdrażanie IPSEC oparte na zestawach reguł definiujących ustawienia zarządzanych w sposób centralny.

38.
Mechanizmy logowania w oparciu o:

a.
Login i hasło,

b.
Karty inteligentne i certyfikaty (smartcard),

c.
Wirtualne karty inteligentne i certyfikaty (logowanie w oparciu o certyfikat chroniony poprzez moduł TPM),

d.
Certyfikat/Klucz i PIN

e.
Certyfikat/Klucz i uwierzytelnienie biometryczne

39.
Wsparcie dla uwierzytelniania na bazie Kerberos v. 5

40.
Wbudowany agent do zbierania danych na temat zagrożeń na stacji roboczej.

41.
Wsparcie .NET Framework 2.x, 3.x i 4.x – możliwość uruchomienia aplikacji działających we wskazanych środowiskach

42.
Wsparcie dla VBScript – możliwość uruchamiania interpretera poleceń

43.
Wsparcie dla PowerShell 5.x – możliwość uruchamiania interpretera poleceń

	17. 
	BIOS  
	BIOS zgodny ze specyfikacją UEFI 
Możliwość, bez uruchamiania systemu operacyjnego z dysku twardego komputera lub innych podłączonych do niego urządzeń zewnętrznych informacji o: 
- modelu komputera, PN

- numerze seryjnym,

- AssetTag,

- MAC Adres karty sieciowej,

- wersja BIOS

- data BIOS

- zainstalowanym procesorze, jego taktowaniu i ilości rdzeni

- ilości pamięci RAM wraz z taktowaniem,

- stanie pracy wentylatora 

- napędach lub dyskach podłączonych do portów SATA (model dysku twardego)

- informacja o licencji na system operacyjny 

Możliwość z poziomu Bios:

- wyłączenia/włączenia selektywnego (pojedynczo) portów USB zarówno z przodu jak i z tyłu obudowy oraz z boku obudowy.

- wyłączenia selektywnego (pojedynczego) portów SATA,

- zmiany trybu pracy kontrolera SATA pomiędzy AHCI i IDE

- wyłączenia karty sieciowej ( wifi i LAN), karty audio, mikrofonu, kamery, czytnika kart multimedialnych

- możliwość wyłączenia głośniczka wewnątrz obudowy 

- możliwość wyłączenia wirtualizacji CPU w BIOS

- możliwość zaprogramowania automatycznego włączenia komputera o określonej porze 

- możliwość ustawienia portów USB w jednym z dwóch trybów:

1. użytkownik może kopiować dane z urządzenia pamięci masowej podłączonego do pamięci USB na komputer ale nie może kopiować danych z komputera na urządzenia pamięci masowej podłączone do portu USB

2. użytkownik nie może kopiować danych z urządzenia pamięci masowej podłączonego do portu USB na komputer oraz nie może kopiować danych z komputera na urządzenia pamięci masowej 

- możliwość ustawienia następujących haseł: hasła administratora, hasła Power-On, hasła na dysk twardy 

- dostęp do systemu logowania zdarzeń w BIOS. System musi zapewniać logowanie co najmniej takich zdarzeń jak: update BIOS, zmiany w konfiguracji, wyczyszczenie logów

- alertowania zmiany konfiguracji sprzętowej komputera 

- obsługa Bios za pomocą klawiatury i myszy

- możliwość autentykacji administratora w BIOS za pomocą podłączonego czytnika linii papilarnych przez port USB

	18. 
	Zintegrowany System Diagnostyczny
	 Wizualny system diagnostyczny producenta działający nawet w przypadku uszkodzenia dysku twardego z systemem operacyjnym komputera umożliwiający na wykonanie diagnostyki następujących podzespołów:

· wykonanie testu pamięci RAM 

· test dysku twardego

· test monitora 

· test magistrali PCI-e

· test portów USB

· test płyty głównej 

Wizualna lub dźwiękowa sygnalizacja w przypadku uszkodzenia badź błędów któregokolwiek z powyższych podzespołów komputera.

Ponadto system powinien umożliwiać identyfikacje testowanej jednostki i jej komponentów w następującym zakresie:

· PC: Producent, model

· BIOS: Wersja oraz data wydania Bios

· Procesor : Nazwa, taktowanie

· Pamięć RAM : Ilość zainstalowanej pamięci RAM, producent oraz numer seryjny poszczególnych kości pamięci

· Dysk twardy:  model, numer seryjny, wersja firmware, pojemność, temperatura pracy

· Monitor: producent, model, rozdzielczość

System Diagnostyczny działający nawet w przypadku uszkodzenia dysku twardego z systemem operacyjnym komputera.

	19. 
	Certyfikaty i standardy
	· Certyfikat ISO9001:2000 dla producenta sprzętu 

· Certyfikat EPEAT na poziomie co najmniej GOLD. Certyfikat ważny w dniu składania oferty i potwierdzony wydrukiem ze strony www.epeat.net
· ENERGY STAR 6.1

· Deklaracja zgodności CE 

· Potwierdzenie spełnienia kryteriów środowiskowych, w tym zgodności z dyrektywą RoHS Unii Europejskiej o eliminacji substancji niebezpiecznych w postaci oświadczenia producenta jednostki

	20. 
	Waga/rozmiary urządzenia
	Waga urządzenia wraz ze stopą  max. 10 kg

	21. 
	Wirtualizacja
	Sprzętowe wsparcie technologii wirtualizacji procesorów, pamięci i urządzeń I/O realizowane łącznie w procesorze, chipsecie płyty główej oraz w BIOS systemu (możliwość włączenia/wyłączenia sprzętowego wsparcia wirtualizacji. 

	22. 
	Bezpieczeństwo i zdalne zarządzanie
	Złącze typu Kensington Lock

Moduł TPM 2.0

Czujnik otwarcia obudowy lub linka Kensington Lock 

	23. 
	Ergonomia i komfort pracy
	Możliwość ustawienia w BIOS takiego trybu pracy wentylatorów komputera aby jednostka centralna pracowała w jednym z 3 trybów:

· Praca najcichsza (inteligentne sterowanie prędkością obrotową wentylatorów celem uzyskania możliwie najniższego poziomu hałasu generowanego przez komputer)

· Praca w trybie wydajnego chłodzenia

· Praca w trybie maksymalnej wydajności systemu – wentylatory pracujące z maksymalną prędkością obrotową.

	24. 
	Oprogramowanie
	Dedykowane oprogramowanie producenta sprzętu umożliwiające automatyczna weryfikacje i instalację sterowników oraz oprogramowania użytkowego producenta w tym również wgranie najnowszej wersji BIOS. Oprogramowanie musi  automatycznie łączyć się z centralna bazą sterowników i oprogramowania użytkowego producenta, sprawdzać dostępne aktualizacje i zapewniać zbiorczą instalację wszystkich sterowników i aplikacji bez ingerencji użytkownika. Oprogramowanie musi byc wyposażone w moduł rejestru zdarzeń, w którym znajdują się  informacje o tym kiedy i jakie sterowniki zostały zainstalowane na danej maszynie. Oprogramowanie musi zapewniać również ustawienie automatycznego uaktualnienia wszystkich sterowników we wskazanym dniu miesiąca. 



	25. 
	Gwarancja
	Minimum 3 lata świadczona w miejscu użytkowania sprzętu (on-site).

Serwis realizowany przez producenta lub autoryzowanego partnera serwisowego producenta.

	26. 
	Wsparcie techniczne producenta
	Dedykowany numer oraz adres email dla wsparcia technicznego i informacji produktowej.

- możliwość weryfikacji na stronie producenta konfiguracji fabrycznej zakupionego sprzętu 

- możliwość weryfikacji na stronie producenta posiadanej/wykupionej gwarancji

- możliwość weryfikacji statusu naprawy urządzenia po podaniu unikalnego numeru seryjnego

- Naprawy gwarancyjne  urządzeń muszą być realizowany przez Producenta lub Autoryzowanego Partnera Serwisowego Producenta.


	15. Komputer – Katedra Silników Spalinowych i Transportu – 1 szt.

	Procesor: 

Liczba rdzeni w strukturze procesora: minimum 4

Pojemność pamięci cache L1: przynajmniej 4 x 32 kB

Pojemność pamięci cache L2: przynajmniej 4 x 256 kB

Pojemność pamięci cache L3: przynajmniej 6 MB

Zintegrowana karta graficzna

Dołączony wentylator

Procesor powinien pozostać sprawny po zdjęciu wentylatora

Minimalne wyniki testów:

Average CPU Mark: 8910

3DMark – Sky Diver (DirectX 11) (processor): 20354

3DMark – Sky Diver (DirectX 11) (układ graficzny): 4610

	Płyta główna:

Kompatybilna z procesorem zestawu

Technologia pamięci RAM:
DDR4 DIMM

Taktowanie pamięci RAM: przynajmniej 2133 MHz i 2400 MHz

Liczba gniazd pamięci: min. 4 

Dwukanałowa obsługa pamięci

Maksymalna wielkość pamięci: min 64 GB 

Zintegrowana karta dźwiękowa

Zintegrowana karta sieciowa

Złącza (przynajmniej): 
· PCI-2szt.,

· PCI Express x16 – 2szt.,

· PCI Express x1 – 2szt.,

· PS/2,
· SATA III – 6szt.,
· USB 2.0 – 6szt.,
· USB 3.0 – 2szt.,
· USB 3.1 – 2szt.,
· USB typ C – 1szt.,
· VGA – 1szt.,
· DVI-D – 1 szt.,
· HDMI – 1 szt.,
· LAN (RJ-45), 

Wejścia/wyjścia dźwięku (przynajmniej): Line In, Line Out, Wejście Mikrofonowe, Wyjście Słuchawkowe  - stereo 3,5 mm, Cyfrowe złącze optyczne (S/PDIF)

Obsługa wielu kart graficznych 

Format:  ATX

	Obudowa:

Kompatybilna z zespołami zestawu

Typ obudowy: Midi Tower  

Standard: ATX 

Ilość kieszeni 5.25: 1 szt.  

Ilość kieszeni 3.5 zewn.: 1 szt.  

Ilość kieszeni 3.5 wewn.: 4 szt.  

Ilość kieszeni 2.5 wewn.: 3 szt.  

Moc zasilacza 600 W  

Zasilacz z wentylatorem wolnoobrotowym

Złącza na przednim panelu: min. 1x USB 3.0, 2x USB 2.0, audio 

możliwość montażu długich kart graficznych, filtry w przedniej części obudowy

Kolor: czarna

	Pamięć:

Kompatybilna z płytą główna zestawu

Rodzaj pamięci: DDR4 DIMM

Standard: DDR4-2133 (PC4-17000)

Pojemność pamięci: 2x4GB (w komplecie 2 sztuki - razem 8GB) 

Częstotliwość pracy: 2133 MHz  

Przepustowość: przynajmniej 10600 MB/s  

	Dysk:

Format szerokości:  3.5 cala  

Typ:  magnetyczny  

Pojemność: min.  1 TB  

Interfejs:  Serial ATA  III

Prędkość obrotowa:  przynajmniej 5900 obr./min.  

Pamięć cache: min 64 MB

Maksymalny transfer zewnętrzny: przynajmniej 6 GB/s

Prędkość odczytu (maksymalna): przynajmniej 180 MB/s

Niezawodność MTBF: przynajmniej 1 000 000 godz.

	Dysk SSD:

Format szerokości: 2.5 cala  

Typ: SSD

Pojemność: min.  240 GB  

maks. transfer zewnętrzny: przynajmniej 600 MB/s

szybkość zapisu: przynajmniej 450 MB/s

szybkość odczytu: : przynajmniej 450 MB/s

wytrzymałość na wstrząsy w czasie pracy: przynajmniej 1500 G

wytrzymałość na wstrząsy w czasie spoczynku: przynajmniej 1500 G 

Np.: Kingston SSDNow V300 240GB

Minimalne wyniki testów:

PCMARK Vantage HDD Suite: 57,000

CrystalDiskMark 3.0: 90,1

	Napęd optyczny:

Typ napędu: DVD+RW 

Zapis DVD+/-R: min. 16 x  

Zapis DVD+/-RW: min. 8x

Zapis CD-R: 48 x  

Zapis CD-RW: 32 x  

Odczyt CD-ROM: 48 x  

Pojemność pamięci podręcznej: przynajmniej 750 kb  

odczytywane formaty DVD, DVD-ROM: przynajmniej DVD-RW, DVD-RAM, DVD-R, DVD+RW, DVD+R

odczytywane formaty CD: przynajmniej CD-RW, CD-ROM, CD-R

	Klawiatura:

Typ klawiatury:  tradycyjna 

Komunikacja z klawiaturą:  przewodowa

Przyciski:  membranowe.

Interfejs:  USB  

Kolor:  czarny

	Mysz + pad:

Typ myszy:  optyczna  

Komunikacja z myszą:  bezprzewodowa

Rozdzielczość pracy:  min. 1600 dpi 

Liczba przycisków:  przynajmniej 5 szt.

Rolka przewijania: min. 1 szt.  

Interfejs: USB

Kolor: czarny

Pad z powłoką uniemożliwiającą przesuwanie się po biurku

	Karta graficzna:

Typ złącza: PCI-Express x16

Wielkość pamięci: min 2048 MB

Typ pamięci GDDR5 

Taktowanie rdzenia: min. 1210 MHz

Taktowanie pamięci: min. 7000 MHz

szyna danych pamięci: przynajmniej 128 bit

Rodzaje wyjść/wejść: przynajmniej 1 x wyjście HDMI, 1 x wyjście DVI-D, 1 x Display Port

Wsparcie dla HDCP

Typ chłodzenia: wentylator  

Obsługiwane standardy: przynajmniej DirectX 12, OpenGL 4.5, Vulkan

Minimalne wyniki testów:

3D Mark - Fire Strike: 5012

XCOM 2 - Magic Fire: 20

	Monitor:

Przekątna ekranu:  23.80 cali  

Rodzaj matrycy: IPS

Rozdzielczość nominalna:  min. 1920 x 1080 (Full HD) piksele 

Kontrast:  min. 1000:1  

Jasność:  min. 250 cd/m²  

Wielkość plamki:  maks. 0.28 mm  

Czas reakcji plamki: max. 5 ms

Kąt widzenia pion: przynajmniej 178 °

kąt widzenia poziom: przynajmniej 178 °

ilość wyświetlanych kolorów: przynajmniej 16.77 mln

Typ matrycy: matowa

Rodzaj podświetlenia: LED

Wymiary: szerokość - 537.6 mm ±5mm; wysokość - 333.5 mm ±5mm; 

głębokość - 233 mm ±5mm

Obrotowy ekran [pivot]

Złącza porty wejścia/wyjścia: przynajmniej 1 x DisplayPort, 1 x HDMI, D-Sub, 2 x USB, DVI, wejście audio, wyjście audio

Głośniki

	Czytnik kart pamięci:

Wewnętrzny czytnik kart All-In-One w formacie 3,5" (FDD) 

Interfejs: PC USB 2.0 

Obsługiwane karty pamięci: przynajmniej Compact Flash Typ I, Memory Stick M2, MMC mobile, SD (Secure Digital), Memory Stick, MMC, Compact Flash Typ II, microSD HC (High Capacity), SD HC (High Capacity), RS-MMC, Memory Stick Pro, Memory Stick Duo, microSD (Secure Digital), Memory Stick Pro Duo, SD XC (eXtended Capacity), microSD XC (eXtended Capacity)

Prędkość transmisji danych: przynajmniej do 5 Gbit/s

Kolor obudowy: czarny

	Pakiet Oprogramowania biurowego: Microsoft Office Professional Plus 2016 MOLP AE lub równoważny


	16./1- Komputery – Katedra Konstrukcji Maszyn – 12 szt.

	Nazwa komponentu
	Wymagane minimalne parametry techniczne komputerów

	Typ
	Komputer stacjonarny. Typu All in One, komputer wbudowany w monitor

	Procesor 


	Procesor min. czterordzeniowy, posiadający min. 6MB pamięci podręcznej Cache, ze zintegrowaną grafiką, osiągający jednocześnie w teście PassMark CPU Mark wynik min. 7200 punktów według wyników opublikowanych na stronie http://www.cpubenchmark.net

	Pamięć operacyjna RAM
	8GB DDR4 2400MHz non-ECC w jednej kości z możliwość rozbudowy do min 32GB

	Parametry pamięci masowej
	1TB SATA 7200 RPM 2.5”

	Wydajność grafiki
	Dodatkowa karta graficzna z własną pamięcią min. 2GB musi osiągać w teście PassMark G3D Mark co najmniej wynik 1400 punktów, według wyników opublikowanych na stronie  http://www.videocardbenchmark.net

	Matryca
	Rozmiar matrycy / plamki
	min.21,5” / max. 0,25mm 

	
	Max. rozdzielczość
	FHD (1920x1080)

	
	Jasność / kontrast
	min. 250 cd/m² 200 cd/m² 

	
	Głębia koloru
	16.7mln

	
	Response time
	max. 25 msec

	
	Odświeżanie
	min. 60 Hz

	
	Kąty Horizontal/Vertical
	min. 89 / 89

	
	Rodzaj matrycy
	Matowy, Anti-Glare

	Wyposażenie multimedialne
	Karta dźwiękowa zintegrowana z płytą główną, zgodna z High Definition, 24-bitowa konwersja sygnału cyfrowego na analogowy i analogowego na cyfrowy; wbudowane dwa głośniki min. 2W na kanał.

Wbudowana w obudowę matrycy cyfrowa kamera z mikrofonem cyfrowym obsługujący poprawę mowy i redukcję szumów. Kamera wsparta o diodę LED informującą użytkownika o włączonej kamerze. Wbudowana w obudowę matrycy mechaniczna maskownica kamery.

	Obudowa
	Typu All-in-One zintegrowana z monitorem min. 21,5”. Obudowa musi umożliwiać zastosowanie zabezpieczenia fizycznego w postaci linki metalowej (złącze blokady Kensingtona) lub kłódki (oczko w obudowie do założenia kłódki),

Demontaż podstawy musi odbywać się bez użycia narzędzi, mocowanie standu opatrzone w przycisk zwalniający. Podstawa musi oferować użytkownikowi możliwość regulacji w zakresie : przód/ tył – regulacja min. 35 stopni ( -5 / +30 )

Demontaż tylnej pokrywy musi odbywać się bez użycia narzędzi, nie dopuszcza się stosowania śrub motylkowych, radełkowych czy zwykłych wkrętów. Suma wymiarów samej obudowy (bez podstawy) nie może przekraczać 99cm, Możliwość zainstalowania komputera na ścianie przy wykorzystaniu ściennego systemu montażowego VESA 100,

Zasilacz wewnętrzny o mocy max. 200W pracujący w sieci 230V 50/60Hz prądu zmiennego i efektywności min. 92% przy obciążeniu zasilacza na poziomie 50% oraz o efektywności min. 89% przy obciążeniu zasilacza na poziomie 100%, EPA PLATINUM

Moduł konstrukcji obudowy w jednostce centralnej komputera powinien pozwalać na demontaż kart rozszerzeń, napędu optycznego i dysku twardego  bez konieczności użycia narzędzi (wyklucza się użycia wkrętów, śrub motylkowych, śrub radełkowych).

Obudowa musi posiadać czujnik otwarcia obudowy współpracujący z oprogramowaniem zarządzająco – diagnostycznym.
Wbudowany wizualny system diagnostyczny w włączniku POWER, służący do sygnalizowania i diagnozowania problemów z komputerem i jego komponentami, sygnalizacja oparta na zmianie statusów diody LED przycisku POWER [ tzn. barw i miganie ] W szczególności musi sygnalizować:

· uszkodzenie lub brak pamięci RAM

· uszkodzenie płyty głównej [ w tym również portów I/O, chipset ] 

· uszkodzenie kontrolera Video

· awarię BIOS’u

· awarię procesora

Oferowany system diagnostyczny nie może wykorzystywać minimalnej ilości wolnych slotów na płycie głównej, wymaganych wnęk zewnętrznych w specyfikacji oraz nie może być uzyskany przez konwertowanie, przerabianie innych złączy na płycie głównej nie wymienionych w specyfikacji a które nie są dedykowane dla systemu diagnostycznego.

Każdy komputer powinien być oznaczony niepowtarzalnym numerem seryjnym umieszonym na obudowie, oraz musi być wpisany na stałe w BIOS.

	Złącza i porty 
	Wbudowane porty: 
· min. 1 x HDMI 1.4 
· min. 1 x DP 1.2 
· min. 6 portów USB wyprowadzonych na zewnątrz komputera w tym min 4 porty USB 3.0; min. 2 porty USB 3.0 usytuowane na boku obudowy i 4 portów na tylnym panelu w tym min 2 porty USB 3.0, wymagana ilość i rozmieszczenie (na zewnątrz obudowy komputera) portów USB nie może być osiągnięta w wyniku stosowania konwerterów, przejściówek itp.)
· 2 porty audio w kombinacji 1x in i 1x out
· karta WiFi AC

· Bluetooth

· Karta sieciowa 10/100/1000 Ethernet RJ 45, zintegrowana z płytą główną, wspierająca obsługę WoL (funkcja włączana przez użytkownika),
· Płyta główna zaprojektowana i wyprodukowana na zlecenie producenta komputera, trwale oznaczona na etapie produkcji logiem producenta oferowanej jednostki  dedykowana dla danego urządzenia; wyposażona w :

min. 2 złącza DIMM z obsługą do 32GB DDR4 pamięci RAM, 

min. 2 złącza SATA 3.0;

min. 1 złącze M.2 2280 PCIex4

min. 1 złącze M.2 dedykowane dla karty WiFi
· Klawiatura USB w układzie polski programisty 

· Czytnik kart multimedialnych czytający min. karty SD (wszystkie ich odmiany)

· Mysz optyczna USB z klawiszami oraz rolką (scroll) min 

· Nagrywarka DVD +/-RW o prędkości min. 8x 

	Bezpieczeństwo
	Wlutowany w płycie głównej jako dedykowany układ sprzętowy służący do tworzenia i zarządzania wygenerowanymi przez komputer kluczami szyfrowania. Zabezpieczenie to musi posiadać możliwość szyfrowania poufnych dokumentów przechowywanych na dysku twardym przy użyciu klucza sprzętowego.  Próba usunięcia dedykowanego układu doprowadzi do uszkodzenia całej płyty głównej. 

Wbudowany system diagnostyczny z graficznym interfejsem użytkownika dostępny z poziomu szybkiego menu boot’owania umożliwiający jednoczesne przetestowanie w celu wykrycia usterki zainstalowanych komponentów w oferowanym komputerze bez konieczności uruchamiania systemu operacyjnego. System oparty o  funkcjonalności :

• testy uruchamiane automatycznie lub w trybie interaktywnym

• możliwość powtórzenia testów

• podsumowanie testów z możliwością zapisywania wyników

• uruchamianie gruntownych testów, uruchamianie szybkich testów lub pojedynczego testu dla konkretnego podzespołu,

Uruchamianie testów zdefiniowanych przez użytkownika

• wyświetlanie wiadomości, które informują o stanie przeprowadzanych testów

• wyświetlanie wiadomości o błędach, które informują o problemach napotkanych podczas testów.

Test musi zawierać informację o nazwie komputera, wersji BIOS, numerze seryjnym komputera.

Podawać dokładne informacje o wszystkich zainstalowanych komponentach, a w szczególności zawierać informacje o numerze seryjnym, typie i pojemności dysku twardego, informacji o obrotach wentylatora CPU, informacji o procesorze w tym model i taktowanie, informacji o pamięci w tym wielkość podana w MB, obsadzenie w konkretnym banku, typ pamięci wraz z taktowaniem oraz SN i PN, wykaz temperatur CPU, pamięci, temperatury panującej wewnątrz.

Zasilacz wyposażony swój własny system diagnostyczny niezależny od pozostałych komponentów oferowanego komputera umożliwiający sprawdzenie poprawnego funkcjonowania zasilacza bez narażania pozostałych składowych na ewentualne uszkodzenia ( przepięcia itp.)

Czujnik otwarcia obudowy musi zbierać logi i zapisywać je w BIOS

	Wirtualizacja
	Sprzętowe wsparcie technologii wirtualizacji realizowane łącznie w procesorze, chipsecie płyty głównej oraz w  BIOS systemu (możliwość włączenia/wyłączenia sprzętowego wsparcia wirtualizacji dla poszczególnych komponentów systemu).

	Zarządzanie 
	Wbudowana w płytę główną technologia zarządzania i monitorowania komputerem na poziomie sprzętowym działająca niezależnie od stanu czy obecności systemu operacyjnego oraz stanu włączenia komputera podczas pracy na zasilaczu sieciowym AC, obsługująca zdalną komunikację sieciową w oparciu o protokół IPv4 oraz IPv6, a także zapewniająca:

· monitorowanie konfiguracji komponentów komputera - CPU, Pamięć, HDD wersja BIOS płyty głównej; 

· zdalną konfigurację ustawień BIOS,

· zdalne przejęcie konsoli tekstowej systemu, przekierowanie procesu ładowania systemu operacyjnego z wirtualnego CD ROM lub FDD z  serwera zarządzającego;

· zapis i przechowywanie dodatkowych informacji o wersji zainstalowanego oprogramowania i zdalny odczyt tych informacji (wersja, zainstalowane uaktualnienia, sygnatury wirusów, itp.) z wbudowanej pamięci nieulotnej.

technologia zarządzania i monitorowania komputerem na poziomie sprzętowym powinna być zgodna z otwartymi standardami DMTF WS-MAN 1.0.0 (http://www.dmtf.org/standards/wsman)  oraz  DASH 1.0.0 (http://www.dmtf.org/standards/mgmt/dash/).

	BIOS 
	BIOS zgodny ze specyfikacją UEFI, wyprodukowany przez producenta komputera, zawierający logo producenta komputera lub nazwę producenta komputera lub nazwę modelu oferowanego komputera, 

Pełna obsługa BIOS za pomocą klawiatury i myszy oraz samej myszy. BIOS wyposażony w automatyczną detekcję zmiany konfiguracji, automatycznie nanoszący zmiany w konfiguracji w szczególności : procesor, wielkość pamięci, pojemność dysku. Możliwość, bez uruchamiania systemu operacyjnego z dysku twardego komputera, bez dodatkowego oprogramowania (w tym również systemu diagnostycznego ) i podłączonych do niego urządzeń zewnętrznych odczytania z BIOS informacji o: 

· wersji BIOS, 

· nr seryjnym komputera,

· dacie wyprodukowania komputera,

· ilości zainstalowanej pamięci RAM,

· prędkości zainstalowanych pamięci RAM,

· technologii wykonania pamięci,

· sposobie obsadzeniu slotów pamięci z rozbiciem na wielkości pamięci i banki :

DIIMM 1, DIMM 2, 

· typie zainstalowanego procesora,

· ilości rdzeni zainstalowanego procesora,

· typowej prędkości zainstalowanego procesora

· minimalnej osiąganej prędkości zainstalowanego procesora,

· maksymalnej  osiąganej prędkości zainstalowanego procesora,

· pamięci cache L2 zainstalowanego procesora,

· pamięci cache L3 zainstalowanego procesora,

· zainstalowanych dyskach twardych, w tym informacja o pojemności, PN dysku

· MAC adresie zintegrowanej karty sieciowej,

· zintegrowanym układzie graficznym,

· kontrolerze audio

· Funkcja blokowania/odblokowania BOOT-owania stacji roboczej z zewnętrznych urządzeń.

· Możliwość, bez uruchamiania systemu operacyjnego z dysku twardego komputera lub innych, podłączonych do niego urządzeń zewnętrznych,  ustawienia hasła na poziomie systemu, administratora oraz dysku twardego, 

· możliwość ustawienia hasła użytkownika umożliwiającego uruchomienie komputera (zabezpieczenie przed nieautoryzowanym uruchomieniem) oraz uprawniającego do samodzielnej zmiany tego hasła przez użytkownika (bez możliwości zmiany innych parametrów konfiguracji BIOS) przy jednoczesnym zdefiniowanym haśle administratora i/lub zdefiniowanym haśle dla dysku Twardego. Użytkownik po wpisaniu swojego hasła jest wstanie jedynie zmienić hasło dla dysku twardego.

· Możliwość włączenia/wyłączenia kontrolera audio,

· Możliwość włączenia/wyłączenia klawiszy OSD 

· Możliwość włączenia/wyłączenia dotyku ekranu (funkcja na stałe zaimplementowana w BIOS ale dostępna i aktywna tylko dla matrycy dotykowej )

· Możliwość włączenia/wyłączenia wbudowanej kamery 

· Możliwość ustawienia portów USB w trybie „no BOOT”, czyli podczas startu komputer nie wykrywa urządzeń bootujących typu USB, natomiast po uruchomieniu systemu operacyjnego porty USB są aktywne.

· Możliwość włączenia/wyłączenia funkcji umożliwiającej dokonywanie downgrade BIOS,

· Możliwość włączenia/wyłączenia funkcji tworzenia recovery BIOS na dysku twardym,

· Możliwość wyłączania portów USB w tym:

- wszystkich portów USB 2.0 i 3.0,

- tylko portów USB  znajdujących się na przednim panelu obudowy, 

- tylko portów USB  znajdujących się na tylnym panelu obudowy.

- tylko tylnych portów USB 2.0, porty USB 3.0 na panelu tylnym aktywne,

- pojedynczo portów  USB

Oferowany BIOS musi posiadać poza swoją wewnętrzną strukturą menu szybkiego boot’owania które umożliwia min. :

- uruchamianie z system zainstalowanego na HDD

- uruchamianie systemy z urządzeń zewnętrznych typu HDD-USB, USB Pendrive, CDRW-USB

- uruchamianie systemu z serwera za pośrednictwem zintegrowanej karty sieciowej

- uruchamianie systemu z karty SD (funkcja aktywna automatycznie po zainstalowaniu karty SD w czytniku [ w przypadku zainstalowania czytnika kart w komputerze ]

- uruchomienie graficznego systemu diagnostycznego

- wejścia do BIOS

- upgrade BIOS bez konieczności uruchamiania systemu operacyjnego

- zmiany sposobu boot’owania z Legacy na UEFI lub z UEFI na Legacy bez konieczności wchodzenia do BIOS.

	Certyfikaty i standardy
	· Certyfikat ISO9001 dla producenta sprzętu 

· Deklaracja zgodności CE

· Potwierdzenie spełnienia kryteriów środowiskowych, w tym zgodności z dyrektywą RoHS Unii Europejskiej o eliminacji substancji niebezpiecznych w postaci oświadczenia producenta jednostki (wg wytycznych Krajowej Agencji Poszanowania Energii S.A., zawartych w dokumencie „Opracowanie propozycji kryteriów środowiskowych dla produktów zużywających energię możliwych do wykorzystania przy formułowaniu specyfikacji na potrzeby zamówień publicznych”, pkt. 3.4.2.1; dokument z grudnia 2006), w szczególności zgodności z normą ISO 1043-4 dla płyty głównej oraz elementów wykonanych z tworzyw sztucznych o masie powyżej 25 gram

· Certyfikat TCO, wymagana certyfikacja na stronie : http://tco.brightly.se/pls/nvp/!tco_search
· Komputer musi spełniać wymogi normy Energy Star 6.0. Wymagany wpis dotyczący oferowanego komputera w  internetowym katalogu http://www.eu-energystar.org lub http://www.energystar.gov 

	Ergonomia
	Głośność jednostki centralnej mierzona zgodnie z normą ISO 7779 oraz wykazana zgodnie z normą ISO 9296 w pozycji obserwatora w trybie pracy dysku twardego (IDLE) wynosząca maksymalnie 26 dB 

	Warunki gwarancji
	Minimum 3-letnia gwarancja producenta świadczona na miejscu u klienta, 

Firma serwisująca musi posiadać ISO 9001:2008 na świadczenie usług serwisowych oraz posiadać autoryzacje producenta komputera 

Serwis urządzeń musi być realizowany przez Producenta lub Autoryzowanego Partnera Serwisowego Producenta 

	Wsparcie techniczne producenta
	Możliwość telefonicznego sprawdzenia konfiguracji sprzętowej komputera oraz warunków gwarancji po podaniu numeru seryjnego bezpośrednio u producenta lub jego przedstawiciela.

Dostęp do najnowszych sterowników i uaktualnień na stronie producenta zestawu realizowany poprzez podanie na dedykowanej stronie internetowej producenta numeru seryjnego lub modelu komputera 

	16/2. Komputery – Katedra Konstrukcji Maszyn – 6 szt.

	Nazwa komponentu
	Wymagane minimalne parametry techniczne komputerów

	Typ
	Komputer stacjonarny. Typu All in One, komputer wbudowany w monitor

	Procesor 


	Procesor min. Czterordzeniowy, posiadający min. 6MB pamięci podręcznej Cache, ze zintegrowaną grafiką, osiągający jednocześnie w teście PassMark CPU Mark wynik min. 7200 punktów według wyników opublikowanych na stronie http://www.cpubenchmark.net

	Pamięć operacyjna RAM
	16GB (2x8GB) DDR4 2400MHz non-ECC w jednej kości z możliwość rozbudowy do min 32GB

	Parametry pamięci masowej
	1TB SATA 7200 RPM 2.5”



	Wydajność grafiki
	Dodatkowa karta graficzna z własną pamięcią min. 2GB musi osiągać w teście PassMark G3D Mark co najmniej wynik 1400 punktów, według wyników opublikowanych na stronie  http://www.videocardbenchmark.net

	Matryca
	Rozmiar matrycy / plamki
	min.21,5” / max. 0,25mm 

	
	Max. rozdzielczość
	FHD (1920x1080)

	
	Jasność / kontrast
	min. 250 cd/m² 200 cd/m² 

	
	Głębia koloru
	16.7mln

	
	Response time
	max. 25 msec

	
	Odświeżanie
	min. 60 Hz

	
	Kąty Horizontal/Vertical
	min. 89 / 89

	
	Rodzaj matrycy
	Matowy, Anti-Glare

	Wyposażenie multimedialne
	Karta dźwiękowa zintegrowana z płytą główną, zgodna z High Definition, 24-bitowa konwersja sygnału cyfrowego na analogowy i analogowego na cyfrowy; wbudowane dwa głośniki min. 2W na kanał.

Wbudowana w obudowę matrycy cyfrowa kamera z mikrofonem cyfrowym obsługujący poprawę mowy i redukcję szumów. Kamera wsparta o diodę LED informującą użytkownika o włączonej kamerze. Wbudowana w obudowę matrycy mechaniczna maskownica kamery.

	Obudowa
	Typu All-in-One zintegrowana z monitorem min. 21,5”. Obudowa musi umożliwiać zastosowanie zabezpieczenia fizycznego w postaci linki metalowej (złącze blokady Kensingtona) lub kłódki (oczko w obudowie do założenia kłódki),

Demontaż podstawy musi odbywać się bez użycia narzędzi, mocowanie standu opatrzone w przycisk zwalniający. Podstawa musi oferować użytkownikowi możliwość regulacji w zakresie : przód/ tył – regulacja min. 35 stopni ( -5 / +30 )

Demontaż tylnej pokrywy musi odbywać się bez użycia narzędzi, nie dopuszcza się stosowania śrub motylkowych, radełkowych czy zwykłych wkrętów. Suma wymiarów samej obudowy (bez podstawy) nie może przekraczać 99cm, Możliwość zainstalowania komputera na ścianie przy wykorzystaniu ściennego systemu montażowego VESA 100,

Zasilacz wewnętrzny o mocy max. 200W pracujący w sieci 230V 50/60Hz prądu zmiennego i efektywności min. 92% przy obciążeniu zasilacza na poziomie 50% oraz o efektywności min. 89% przy obciążeniu zasilacza na poziomie 100%, EPA PLATINUM

Moduł konstrukcji obudowy w jednostce centralnej komputera powinien pozwalać na demontaż kart rozszerzeń, napędu optycznego i dysku twardego  bez konieczności użycia narzędzi (wyklucza się użycia wkrętów, śrub motylkowych, śrub radełkowych).

Obudowa musi posiadać czujnik otwarcia obudowy współpracujący z oprogramowaniem zarządzająco – diagnostycznym.
Wbudowany wizualny system diagnostyczny w włączniku POWER, służący do sygnalizowania i diagnozowania problemów z komputerem i jego komponentami, sygnalizacja oparta na zmianie statusów diody LED przycisku POWER [ tzn. barw i miganie ] W szczególności musi sygnalizować:

· uszkodzenie lub brak pamięci RAM

· uszkodzenie płyty głównej [ w tym również portów I/O, chipset ] 

· uszkodzenie kontrolera Video

· awarię BIOS’u

· awarię procesora

Oferowany system diagnostyczny nie może wykorzystywać minimalnej ilości wolnych slotów na płycie głównej, wymaganych wnęk zewnętrznych w specyfikacji oraz nie może być uzyskany przez konwertowanie, przerabianie innych złączy na płycie głównej nie wymienionych w specyfikacji a które nie są dedykowane dla systemu diagnostycznego.

Każdy komputer powinien być oznaczony niepowtarzalnym numerem seryjnym umieszonym na obudowie, oraz musi być wpisany na stałe w BIOS.

	Złącza i porty 
	Wbudowane porty: 
· min. 1 x HDMI 1.4 
· min. 1 x DP 1.2 
· min. 6 portów USB wyprowadzonych na zewnątrz komputera w tym min 4 porty USB 3.0; min. 2 porty USB 3.0 usytuowane na boku obudowy i 4 portów na tylnym panelu w tym min 2 porty USB 3.0, wymagana ilość i rozmieszczenie (na zewnątrz obudowy komputera) portów USB nie może być osiągnięta w wyniku stosowania konwerterów, przejściówek itp.)
· 2 porty audio w kombinacji 1x in i 1x out
· karta WiFi AC

· Bluetooth

· Karta sieciowa 10/100/1000 Ethernet RJ 45, zintegrowana z płytą główną, wspierająca obsługę WoL (funkcja włączana przez użytkownika),
· Płyta główna zaprojektowana i wyprodukowana na zlecenie producenta komputera, trwale oznaczona na etapie produkcji logiem producenta oferowanej jednostki  dedykowana dla danego urządzenia; wyposażona w :

min. 2 złącza DIMM z obsługą do 32GB DDR4 pamięci RAM, 

min. 2 złącza SATA 3.0;

min. 1 złącze M.2 2280 PCIex4

min. 1 złącze M.2 dedykowane dla karty WiFi
· Klawiatura USB w układzie polski programisty 

· Czytnik kart multimedialnych czytający min. karty SD ( wszystkie ich odmiany )

· Mysz optyczna USB z klawiszami oraz rolką (scroll) min 

· Nagrywarka DVD +/-RW o prędkości min. 8x 

	Bezpieczeństwo
	Wlutowany w płycie głównej jako dedykowany układ sprzętowy służący do tworzenia i zarządzania wygenerowanymi przez komputer kluczami szyfrowania. Zabezpieczenie to musi posiadać możliwość szyfrowania poufnych dokumentów przechowywanych na dysku twardym przy użyciu klucza sprzętowego.  Próba usunięcia dedykowanego układu doprowadzi do uszkodzenia całej płyty głównej. 

Wbudowany system diagnostyczny z graficznym interfejsem użytkownika dostępny z poziomu szybkiego menu boot’owania umożliwiający jednoczesne przetestowanie w celu wykrycia usterki zainstalowanych komponentów w oferowanym komputerze bez konieczności uruchamiania systemu operacyjnego. System oparty o  funkcjonalności :

• testy uruchamiane automatycznie lub w trybie interaktywnym

• możliwość powtórzenia testów

• podsumowanie testów z możliwością zapisywania wyników

• uruchamianie gruntownych testów, uruchamianie szybkich testów lub pojedynczego testu dla konkretnego podzespołu,

Uruchamianie testów zdefiniowanych przez użytkownika

• wyświetlanie wiadomości, które informują o stanie przeprowadzanych testów

• wyświetlanie wiadomości o błędach, które informują o problemach napotkanych podczas testów.

Test musi zawierać informację o nazwie komputera, wersji BIOS, numerze seryjnym komputera.

Podawać dokładne informacje o wszystkich zainstalowanych komponentach, a w szczególności zawierać informacje o numerze seryjnym, typie i pojemności dysku twardego, informacji o obrotach wentylatora CPU, informacji o procesorze w tym model i taktowanie, informacji o pamięci w tym wielkość podana w MB, obsadzenie w konkretnym banku, typ pamięci wraz z taktowaniem oraz SN i PN, wykaz temperatur CPU, pamięci, temperatury panującej wewnątrz.

Zasilacz wyposażony swój własny system diagnostyczny niezależny od pozostałych komponentów oferowanego komputera umożliwiający sprawdzenie poprawnego funkcjonowania zasilacza bez narażania pozostałych składowych na ewentualne uszkodzenia ( przepięcia itp.)

Czujnik otwarcia obudowy musi zbierać logi i zapisywać je w BIOS

	Wirtualizacja
	Sprzętowe wsparcie technologii wirtualizacji realizowane łącznie w procesorze, chipsecie płyty głównej oraz w  BIOS systemu (możliwość włączenia/wyłączenia sprzętowego wsparcia wirtualizacji dla poszczególnych komponentów systemu).

	Zarządzanie 
	Wbudowana w płytę główną technologia zarządzania i monitorowania komputerem na poziomie sprzętowym działająca niezależnie od stanu czy obecności systemu operacyjnego oraz stanu włączenia komputera podczas pracy na zasilaczu sieciowym AC, obsługująca zdalną komunikację sieciową w oparciu o protokół IPv4 oraz IPv6, a także zapewniająca:

· monitorowanie konfiguracji komponentów komputera - CPU, Pamięć, HDD wersja BIOS płyty głównej; 

· zdalną konfigurację ustawień BIOS,

· zdalne przejęcie konsoli tekstowej systemu, przekierowanie procesu ładowania systemu operacyjnego z wirtualnego CD ROM lub FDD z  serwera zarządzającego;

· zapis i przechowywanie dodatkowych informacji o wersji zainstalowanego oprogramowania i zdalny odczyt tych informacji (wersja, zainstalowane uaktualnienia, sygnatury wirusów, itp.) z wbudowanej pamięci nieulotnej.

technologia zarządzania i monitorowania komputerem na poziomie sprzętowym powinna być zgodna z otwartymi standardami DMTF WS-MAN 1.0.0 (http://www.dmtf.org/standards/wsman)  oraz  DASH 1.0.0 (http://www.dmtf.org/standards/mgmt/dash/).

	BIOS 
	BIOS zgodny ze specyfikacją UEFI, wyprodukowany przez producenta komputera, zawierający logo producenta komputera lub nazwę producenta komputera lub nazwę modelu oferowanego komputera, 

Pełna obsługa BIOS za pomocą klawiatury i myszy oraz samej myszy. BIOS wyposażony w automatyczną detekcję zmiany konfiguracji, automatycznie nanoszący zmiany w konfiguracji w szczególności : procesor, wielkość pamięci, pojemność dysku. Możliwość, bez uruchamiania systemu operacyjnego z dysku twardego komputera, bez dodatkowego oprogramowania (w tym również systemu diagnostycznego ) i podłączonych do niego urządzeń zewnętrznych odczytania z BIOS informacji o: 

· wersji BIOS, 

· nr seryjnym komputera,

· dacie wyprodukowania komputera,

· ilości zainstalowanej pamięci RAM,

· prędkości zainstalowanych pamięci RAM,

· technologii wykonania pamięci,

· sposobie obsadzeniu slotów pamięci z rozbiciem na wielkości pamięci i banki :

DIIMM 1, DIMM 2, 

· typie zainstalowanego procesora,

· ilości rdzeni zainstalowanego procesora,

· typowej prędkości zainstalowanego procesora

· minimalnej osiąganej prędkości zainstalowanego procesora,

· maksymalnej  osiąganej prędkości zainstalowanego procesora,

· pamięci cache L2 zainstalowanego procesora,

· pamięci cache L3 zainstalowanego procesora,

· zainstalowanych dyskach twardych, w tym informacja o pojemności, PN dysku

· MAC adresie zintegrowanej karty sieciowej,

· zintegrowanym układzie graficznym,

· kontrolerze audio

· Funkcja blokowania/odblokowania BOOT-owania stacji roboczej z zewnętrznych urządzeń.

· Możliwość, bez uruchamiania systemu operacyjnego z dysku twardego komputera lub innych, podłączonych do niego urządzeń zewnętrznych,  ustawienia hasła na poziomie systemu, administratora oraz dysku twardego, 

· możliwość ustawienia hasła użytkownika umożliwiającego uruchomienie komputera (zabezpieczenie przed nieautoryzowanym uruchomieniem) oraz uprawniającego do samodzielnej zmiany tego hasła przez użytkownika (bez możliwości zmiany innych parametrów konfiguracji BIOS) przy jednoczesnym zdefiniowanym haśle administratora i/lub zdefiniowanym haśle dla dysku Twardego. Użytkownik po wpisaniu swojego hasła jest wstanie jedynie zmienić hasło dla dysku twardego.

· Możliwość włączenia/wyłączenia kontrolera audio,

· Możliwość włączenia/wyłączenia klawiszy OSD 

· Możliwość włączenia/wyłączenia dotyku ekranu (funkcja na stałe zaimplementowana w BIOS ale dostępna i aktywna tylko dla matrycy dotykowej )

· Możliwość włączenia/wyłączenia wbudowanej kamery 

· Możliwość ustawienia portów USB w trybie „no BOOT”, czyli podczas startu komputer nie wykrywa urządzeń bootujących typu USB, natomiast po uruchomieniu systemu operacyjnego porty USB są aktywne.

· Możliwość włączenia/wyłączenia funkcji umożliwiającej dokonywanie downgrade BIOS,

· Możliwość włączenia/wyłączenia funkcji tworzenia recovery BIOS na dysku twardym,

· Możliwość wyłączania portów USB w tym:

- wszystkich portów USB 2.0 i 3.0,

- tylko portów USB  znajdujących się na przednim panelu obudowy, 

- tylko portów USB  znajdujących się na tylnym panelu obudowy.

- tylko tylnych portów USB 2.0, porty USB 3.0 na panelu tylnym aktywne,

- pojedynczo portów  USB

Oferowany BIOS musi posiadać poza swoją wewnętrzną strukturą menu szybkiego boot’owania które umożliwia min. :

- uruchamianie z system zainstalowanego na HDD

- uruchamianie systemy z urządzeń zewnętrznych typu HDD-USB, USB Pendrive, CDRW-USB

- uruchamianie systemu z serwera za pośrednictwem zintegrowanej karty sieciowej

- uruchamianie systemu z karty SD (funkcja aktywna automatycznie po zainstalowaniu karty SD w czytniku [ w przypadku zainstalowania czytnika kart w komputerze ]

- uruchomienie graficznego systemu diagnostycznego

- wejścia do BIOS

- upgrade BIOS bez konieczności uruchamiania systemu operacyjnego

- zmiany sposobu boot’owania z Legacy na UEFI lub z UEFI na Legacy bez konieczności wchodzenia do BIOS.

	Certyfikaty i standardy
	· Certyfikat ISO9001 dla producenta sprzętu 

· Deklaracja zgodności CE

· Potwierdzenie spełnienia kryteriów środowiskowych, w tym zgodności z dyrektywą RoHS Unii Europejskiej o eliminacji substancji niebezpiecznych w postaci oświadczenia producenta jednostki (wg wytycznych Krajowej Agencji Poszanowania Energii S.A., zawartych w dokumencie „Opracowanie propozycji kryteriów środowiskowych dla produktów zużywających energię możliwych do wykorzystania przy formułowaniu specyfikacji na potrzeby zamówień publicznych”, pkt. 3.4.2.1; dokument z grudnia 2006), w szczególności zgodności z normą ISO 1043-4 dla płyty głównej oraz elementów wykonanych z tworzyw sztucznych o masie powyżej 25 gram

· Certyfikat TCO, wymagana certyfikacja na stronie : http://tco.brightly.se/pls/nvp/!tco_search
· Komputer musi spełniać wymogi normy Energy Star 6.0. Wymagany wpis dotyczący oferowanego komputera w  internetowym katalogu http://www.eu-energystar.org lub http://www.energystar.gov 

	Ergonomia
	Głośność jednostki centralnej mierzona zgodnie z normą ISO 7779 oraz wykazana zgodnie z normą ISO 9296 w pozycji obserwatora w trybie pracy dysku twardego (IDLE) wynosząca maksymalnie 26 dB 

	Warunki gwarancji
	Minimum 3-letnia gwarancja producenta świadczona na miejscu u klienta, 

Firma serwisująca musi posiadać ISO 9001:2008 na świadczenie usług serwisowych oraz posiadać autoryzacje producenta komputera 

Serwis urządzeń musi być realizowany przez Producenta lub Autoryzowanego Partnera Serwisowego Producenta 

	Wsparcie techniczne producenta
	Możliwość telefonicznego sprawdzenia konfiguracji sprzętowej komputera oraz warunków gwarancji po podaniu numeru seryjnego bezpośrednio u producenta lub jego przedstawiciela.

Dostęp do najnowszych sterowników i uaktualnień na stronie producenta zestawu realizowany poprzez podanie na dedykowanej stronie internetowej producenta numeru seryjnego lub modelu komputera 


	17. Zestaw Komputerowy – Dział Kształcenia.

	L.P
	Nazwa Urządzenia
	Parametry
	Ilość

	1.
	Komputer
	Specyfikacja A-2
	3

	2.
	Monitor 
	Specyfikacja B-2
	6

	3.
	System Operacyjny
	Microsoft Windows 10 Professional PL OEM 64 bit lub równoważny
	3

	4.
	Pakiet Oprogramowania biurowego
	Microsoft Office Standard 2016 MOLP AE lub równoważny
	3


	18. Zestaw Komputerowy –.Akademickie Radio i TV "Centrum"

	L.P
	Nazwa Urządzenia
	Parametry
	Ilość

	1.
	Komputer
	Specyfikacja A-2
	1


	19  Zestaw Komputerowy –  Sekretariat Kanclerza

	L.P
	Nazwa Urządzenia
	Parametry
	Ilość

	1.
	Komputer
	Specyfikacja A-2
	1

	2.
	Monitor 
	Specyfikacja C-2
	1

	3.
	System Operacyjny
	Microsoft Windows 10 Professional PL OEM 64 bit lub równoważny
	1

	4.
	Pakiet Oprogramowania biurowego
	Microsoft Office Professional Plus 2016 MOLP AE lub równoważny
	1


	20. Drukarka – Katedra Analizy Nieliniowej – 4 szt.

	Technologia druku Laserowa kolorowa

Prędkość druku – czerń:18 str./min

Prędkość druku – kolor: 18 str./min]

Rozdzielczość druku – czerń: 600 x 600 dpi

Rozdzielczość druku – kolor: 600 x 600 dpi

Czas wydruku pierwszej strony – czerń: 11.5 s

Czas wydruku pierwszej strony – kolor: 13 s

Automatyczny druk dwustronny

Nośniki

Maksymalny rozmiar nośnika: A4

Obsługiwane formaty: A4 , A5 , A6 , B5 , B6 , C5 , DL

Rodzaje nośników: etykiety , karta okolicznościowa , koperty , papier broszurowy , papier do drukarek atramentowych , papier fotograficzny , papier zwykły , przeźrocza

Gramatura papieru: 52-163 g/m2

Obsługa papieru: odbiornik na co najmniej 100 arkuszy , podajnik na co najmniej 150 arkuszy

Zastosowane technologie: NFC Print

Drukowanie z urządzeń mobilnych AirPrint , ePrint

Pamięć 256 MB

Złącza- Interfejsy:

RJ-45 (10/100) , USB 2.0 , Wi-Fi IEEE 802.11b/g/n

Wspierane systemy operacyjne: Android , iOS , Linux , Mac OS X 10.7 , Mac OS X 10.8 , Mac OS X 10.9 , Windows 7 , Windows 8 , Windows 8.1 , Windows RT , Windows Vista

Wyświetlacz Dotykowy 

Pobór mocy drukowanie, nie więcej niż: 375 W

Pobór mocy wyczekiwanie: 8.7 W

Pobór mocy uśpienie: 1.7 W

Poziom hałasu, nie więcej niż:48 dB

Obciążenie: 30000 str/mies.
Wymiary maksymalne:
Wysokość: 24 cm
Szerokość: 40 cm
Głębokość: 42 cm
Waga nie więcej niż: 12.5 kg
Kolor: biało-czarny

Okres gwarancji nie mniej niż 12 miesięcy


	21. Skaner – Katedra Analizy Nieliniowej – 1 szt.

	typ skanera: płaski

rozdz. optyczna w pionie: 4800 dpi

rozdz. optyczna w poziomie: 4800 dpi

wewnętrzna głębia koloru: 48 bit

przyciski funkcyjne

maks. szerokość skanowania: 297 mm

maks. długość skanowania: 216 mm

interfejs: USB 2.0

wyposażenie: kabel Mini USB

oprogramowanie: oprogramowanie producenta do skanowania (zawierające OCR)

wymiary maksymalne:

głębokość: 275 mm,
szerokość: 375 mm,
wysokość: 45 mm,
waga, nie więcej niż: 1.76 kg

Gwarancja: nie mniej niż 1 rok 


	22. Drukarka – Zakład Chemii Fizycznej – 1 szt.

	Drukarka laserowa z dupleksem, sieciowa

technologia druku: laserowa monochromatyczna

maks. rozmiar nośnika: A4

rozdzielczość druku w czerni: 2400 x 600 dpi

maks. szybkość druku mono: 26 str./min.

pojemność podajnika papieru: 250 szt.

gramatura odsługiwanego papieru:  60 - 163g / m2

automatyczny druk dwustronny

interfejs:

· USB 2.0

· Wi-Fi (IEEE 802.11b/g/n)

drukowanie bezprzewodowe, bez konieczności połączenia przez punkt dostępu sieci bezprzewodowej

zainstalowana pamięć: 32 MB

prędkość procesora: 266 MHz

wbudowany wyświetlacz LCD

normatywne obciążenie: 10000 str./mies.

certyfikaty: Blue Angel, Energy Star, Nordic Swan

kolor obudowy: czarny

waga, nie więcej niż 7.0 kg


	23. Drukarka – Zakład Modelowania Matematycznego – 1 szt.

	Technologia druku: laserowa, kolorowa

Maksymalny format nośnika: A4

Podajnik papieru: 150 arkuszy

Odbiornik papieru: 100 arkuszy

Szybkość druku w kolorze: 18 str./min

Szybkość druku w mono: 18 str./min

Maksymalna rozdzielczość druku: 600 x 600 dpi

Druk dwustronny (dupleks): automatyczny

Interfejsy:

· AirPrint

· LAN (Ethernet),

· WiFi

Wyświetlacz: wbudowany

Wymiary maksymalne:

Szerokość: 40 mm

Wysokość: 240 mm

Głębokość: 420 mm

Waga, nie więcej niż: 15 kg

Dodatkowe informacje: drukowanie bezpośrednio ze smartfonów i tabletów

Dołączone akcesoria: tonery startowe, kabel USB, kabel zasilający

Gwarancja: nie mniej niż 12 miesięcy 


	24. Drukarka – Zakład Modelowania Matematycznego – 1 szt.

	Technologia: Atramentowa

Tryb drukowania: Kolorowa

Prędkość druku biały/czarny:27 str./min. (7 str./min. wg ISO/IEC 24734)
Prędkość drukowania w kolorze : 15 str./min (3,5str./min. wg ISO/IEC 24734)
Rozdzielczość wydruku: 5760 x 1440 dpi

Duplex: Ręczny

Interfejs: USB

formaty nośników wydruku: A4, A5, A6, B5, koperta C6, Letter, 9 x 13 cm, 10 x 15 , cm, 13 x 18 cm, 16: 9, Legal

materiały eksploatacyjne: osobne pojemniki na tusz

Podawanie papieru: 50 arkuszy

Taca wyjściowa: 30 arkuszy

Wymiary maksymalne  sprzętu (Szer. x Wys. x Gł.): 490 x 130 x 230 mm

Kolor: Czarny

Waga sprzętu nie więcej niż; 2.7 Kg

W zestawie komplet tuszy 70 ml dla każdego koloru


	25. Drukarka – Zakład Modelowania Matematycznego – 1 szt.

	Technologia druku: laserowa, kolorowa

Maksymalny format nośnika: A4

Podajnik papieru: 150 arkuszy

Odbiornik papieru: 100 arkuszy

Szybkość druku w kolorze: 18 str./min

Szybkość druku w mono: 18 str./min

Maksymalna rozdzielczość druku: 600 x 600 dpi

Druk dwustronny (dupleks): automatyczny

Interfejsy:

· AirPrint

· LAN (Ethernet),

· WiFi

Wyświetlacz: wbudowany

Wymiary maksymalne:

Szerokość: 40 mm

Wysokość: 240 mm

Głębokość: 420 mm

Waga, nie więcej niż: 15 kg

Dodatkowe informacje: drukowanie bezpośrednio ze smartfonów i tabletów

Dołączone akcesoria: tonery startowe, kabel USB, kabel zasilający

Gwarancja: nie mniej niż 12 miesięcy 


	26. Akcesoria komputerowe – Zakład Modelowania Matematycznego – 1 szt.

	Zestaw klawiatura z myszą

Komunikacja z klawiaturą: bezprzewodowa

Komunikacja z myszą: bezprzewodowa

Interfejs: USB(odbiornik 2, 4GHz)
Rodzaj klawiatury: multimedialna

Możliwość sterowanie multimediami

Klawisze skrótów systemu Windows

Niski profil klawiszy
Wskaźnik stanu baterii
Pikowana podkładka pod dłonie
Rodzaj myszy
bluetrack

Liczba przycisków:3

Rolka przewijania (funkcja przewijania w czterech kierunkach)
Rozdzielczość pracy:1000 dpi

Szyfrowanie danych przesyłanych drogą radiową: AES 128 bit 

Dominujący kolor zestawu: czarny


	27. Oprogramowanie – Katedra Technologii i Materiałoznawstwa Chemicznego – 1 szt.

	Program Delphi Professional, aktualna wersja edukacyjna, licencja jednostanowiskowa personalna (Academic ESD Single License Product, Named) lub produkt w pełni równoważny


	28. Oprogramowanie – Zakład Urbanistyki i Architektury

	L.P
	Nazwa 
	Parametry
	Ilość

	1.
	Pakiet Oprogramowania biurowego
	Microsoft Office Professional Plus 2016 MOLP AE lub równoważny
	1


	29. Akcesoria komputerowe - Zakład Urbanistyki i Architektury

	L.P
	Nazwa Urządzenia
	Parametry
	Ilość

	1.
	Mysz komputerowa bezprzewodowa
	Mysz komputerowa:

łączność: bezprzewodowa

sensor: optyczny

rozdzielczość: 1600 dpi

liczba przycisków: 3

waga: nie więcej niż 150 g

rozmiary: nie więcej niż 100 x 60 x 40 mm

zasilanie: baterie AA/AAA

interfejs: 2,4 GHz
	1

	2
	Pakiet Oprogramowania biurowego
	Microsoft Office Standard 2016 MOLP AE lub równoważny
	1


	30. Skaner – Zakład Urbanistyki i Architektury – 2 szt.

	 Skaner ręczny + karta pamięci 32GB
maksymalny format pliku: A4

rozdzielczość maksymalna: 1200 dpi

rozdzielczość minimalna: 300 dpi

szybkość skanowania: do 4 sekund

maksymalna szerokość skanowania: nie mniej niż: 215 mm

ekran LCD: kolorowy, ok. 1,5 cala

zasilanie: baterie AA/AAA lub akumulator litowo-jonowy

zapis pliku w formacie: JPEG lub PDF

zgodność z systemami: Win/Mac

wymiary: nie większe niż 280 x 40 x 30 mm

waga: do 200 g

obsługa kart: microSD do 32GB

auto wyłączanie: po 3 min.

port USB

pakiet oprogramowania do rozpoznawania polskich znaków

podłączenie do PC

bezpośredni podgląd skanu na ekranie komputera

podgląd miniaturki na LCD

skanowanie w kolorze oraz w odcieniach szarości

wyposażenie dodatkowe:

karta pamięci 32 GB - microSD


	31. Akcesoria komputerowe - Katedra Technik Wytwarzania i Automatyzacji

	L.P
	Nazwa Urządzenia
	Parametry
	Ilość

	1.
	Dysk 1
	Dysk twardy wewnętrzny do pracy ciągłej:

(WD Black lub równoważny)

- pojemność dysku 500GB,

- interfejs dysku SATA 6Gb/s,)

- rozmiar dysku 3,5",

- rozmiar bufora 64MB,

- prędkość obrotowa talerzy dysku 7200 RPM,

- nie odwracalne błędy odczytu mniej niż 1 na 10^14 cykli odczytu,

- warunki pracy: temp w zakresie 0~60°C,

- warunki przechowywania: temp w zakresie -40~70°C,

- głośność max 33dBA,
	2

	2.
	Dysk 2
	Dysk twardy wewnętrzny do pracy ciągłej w systemach NAS:

(WD RED lub równoważny)

- pojemność dysku 3000GB,

- interfejs dysku SATA III 6Gb/s,)

- rozmiar dysku 3,5",

- rozmiar bufora 64MB,

- prędkość obrotowa talerzy dysku 5400 RPM,

- MTBF: 1 200 000,

- Maks. transfer zewnętrzny: 600 MB/s

- warunki pracy: temp w zakresie 0~60°C,

- warunki przechowywania: temp w zakresie -40~70°C,

- głośność max 33dBA,
	1

	3.
	Dysk 3
	Dysk twardy wewnętrzny do pracy ciągłej:

(WD Black lub równoważny)

- pojemność dysku 2000GB,

- interfejs dysku SATA 6Gb/s,)

- rozmiar dysku 3,5",

- rozmiar bufora 64MB,

- prędkość obrotowa talerzy dysku 7200 RPM,

- nie odwracalne błędy odczytu mniej niż 1 na 10^14 cykli odczytu,

- warunki pracy: temp w zakresie 0~60°C,

- warunki przechowywania: temp w zakresie -40~70°C,

- głośność max 33dBA,
	1


	32. Akcesoria komputerowe - Katedra Infrastruktury i Gospodarki Wodnej

	L.P
	Nazwa Urządzenia
	Parametry
	Ilość

	1.
	Dysk zewnętrzny
	Rodzaj dysku: zewnętrzny, magnetyczny

Format szerokości: 2,5 cali

Pojemność dysku: min. 2 TB

Interfejs: USB 3.0

Power Saving Mode: 10 minut
Certyfikaty: min. CE, FCC, BSMI

Masa netto: 190 g (+/- 5 g)

Dodatkowe funkcje:

· jednoprzyciskowy autobackup z funkcją „reconect”

· 256-bitowe szyfrowanie danych w standardzie AE (z opcją „file & folder encryption”)

· niezależne wewnętrzne zawieszenie pozwalające otrzymać certyfikat wstrząsodporności
	1


	33. Akcesoria komputerowe - Katedra Infrastruktury i Gospodarki Wodnej

	L.P
	Nazwa Urządzenia
	Parametry
	Ilość

	1
	Notatnik do rejestracji danych w postaci cyfrowej
	Notatnik w formacie A5

Obszar roboczy: 148x210 mm

Funkcja konwersji tekstu napisanego odręcznie na tekst cyfrowy
Liczba przycisków: 1

Interfejs: Bezprzewodowy

Typ połączenia: Bluetooth 4.0

Bezprzewodowe pióro

Ilość rozpoznawanych poziomów nacisku: 1024 

Piórko z wkładem wiszącym

Technologia: rezonans magnetyczny

Dostosowany dla osób prawo i lewo ręcznych

Antypoślizgowa powierzchnia dolna

Wbudowany uchwyt na pióro

Czas pracy ok. 8 godzin

Rozmiar papieru: A5

Papier: Każdy notes A5 do 8 mm grubości (około 50 stron)

Zestaw zawiera: urządzenie, piórko i wkład, wkład papierowy, przewód micro USB

Wymiary maksymalne (W x Sz x Gr) 250 x 190 x 7 mm

Waga, nie więcej niż: 265 g

Wymiary i waga piórka, nie więcej niż: 140 x 11 mm / 17 g

Kolor: szary z akcentami pomarańczowymi

Kompatybilność z  urządzeniami z Bluetooth i systemem iOS lub Android

W zestawie: papierowy wkład 80 stron (<8 mm)
Gwarancja: nie mniej niż 24 miesiące
	1


	34. Komputer przemysłowy z wyposażeniem– Katedra Elektrotechniki i Podstaw Informatyki – 2 szt.

	Nazwa komponentu
	Wymagane minimalne parametry techniczne komputerów

	Typ
	Komputer stacjonarny. W ofercie wymagane jest podanie modelu, symbolu oraz producenta

	Zastosowanie
	Komputer będzie wykorzystywany dla potrzeb aplikacji biurowych, aplikacji edukacyjnych, aplikacji obliczeniowych, dostępu do Internetu oraz poczty elektronicznej, jako lokalna baza danych, stacja programistyczna

	Procesor 


	Procesor wielordzeniowy do stacji roboczych co najmniej 6 rdzeni

	Pamięć operacyjna RAM
	Min. 32GB DDR4/DDR3 2400MHz non-ECC możliwość rozbudowy do min 64GB

	Parametry pamieci masowej
	Min. M.2  512GB PCIe NVMe

Komputer musi umożliwiać instalację min 3 HDD, dopuszcza się kombinację 1x SSD i 2 x dysk magnetyczny

	Wydajność grafiki
	Oferowana karta graficzna musi osiągać w teście PassMark Performance Test co najmniej wynik 2150 punktów w G3D Rating, wynik dostępny na stronie : http://www.videocardbenchmark.net/gpu_list.php

	Wyposażenie multimedialne
	Min 24-bitowa Karta dźwiękowa zintegrowana z płytą główną, zgodna z High Definition

Port słuchawek i mikrofonu na przednim panelu, dopuszcza się rozwiązanie port combo, na tylnym panelu min. audio out.

	Obudowa
	Typu MiniTower z obsługą kart PCI Express i PCI wyłącznie o pełnym profilu, wyposażona w min. 3 kieszenie: 1 szt. 5,25” zewnętrzne pełnych wymiarów  i 2 szt 2,5” wewnętrzne, Napęd optyczny w dedykowanej wnęce zewnętrznej slim. Obudowa powinna fabrycznie umożliwiać montaż min 2 szt. dysku 3,5” lub dysków 2,5”. Obudowa fabrycznie przystosowana do pracy w orientacji pionowej i poziomej. Wyposażona w dystanse gumowe zapobiegające poślizgom obudowy i zarysowaniu lakieru. Nie dopuszcza się aby w bocznych  ściankach obudowy były usytuowane otwory wentylacyjne, cyrkulacja powietrza tylko przez przedni i tylny panel z zachowaniem ruchu powietrza przód -> tył. Suma wymiarów obudowy nie może przekraczać 81cm i objętości 15 litrów, waga max 8 kg,

Zasilacz o mocy max. 240W pracujący w sieci 230V 50/60Hz prądu zmiennego i efektywności min. 85% przy obciążeniu zasilacza na poziomie 50% oraz o efektywności min. 82% przy obciążeniu zasilacza na poziomie 100%

Zasilacz w oferowanym komputerze musi się znajdować na stronie http://www.plugloadsolutions.com/80pluspowersupplies.aspx, do oferty należy dołączyć wydruk potwierdzający spełnienie wymogu 80plus, w przypadku kiedy u producenta występuje kilka zasilaczy które są montowane na etapie produkcji w fabryce załączyć wydruki dla wszystkich zasilaczy.

Wydruki 80plus musza być potwierdzone przez producenta lub dołączone oświadczenie producenta komputera iż wskazane zasilacze przez wykonawcę spełniają 80plus.

Moduł konstrukcji obudowy w jednostce centralnej komputera powinien pozwalać na demontaż kart rozszerzeń, napędu optycznego i 3,5” dysku twardego oraz 2,5”  bez konieczności użycia narzędzi (wyklucza się użycia wkrętów, śrub motylkowych, śrub radełkowych).

Obudowa w jednostce centralnej musi być otwierana bez konieczności użycia narzędzi (wyklucza się użycie standardowych wkrętów, śrub motylkowych, śrub radełkowych) oraz powinna posiadać czujnik otwarcia obudowy współpracujący z oprogramowaniem zarządzająco – diagnostycznym 

Obudowa musi umożliwiać zastosowanie zabezpieczenia fizycznego w postaci linki metalowej (złącze blokady Kensingtona) oraz kłódki (oczko w obudowie do założenia kłódki). Obudowa musi być wyposażona w zamek szybkiego dostępu i musi być usytuowany na tylnym panelu.

Obudowa musi posiadać wbudowany wizualny system diagnostyczny, służący do sygnalizowania i diagnozowania problemów z komputerem i jego komponentami, sygnalizacja oparta na zmianie statusów diody LED przycisku POWER [ tzn. barw i miganie ] W szczególności musi sygnalizować:

· uszkodzenie lub brak pamięci RAM

· uszkodzenie płyty głównej [ w tym również portów I/O, chipset ] 

· uszkodzenie kontrolera Video

· awarię CMOS baterii

· awarię BIOS’u

· awarię procesora

Oferowany system diagnostyczny nie może wykorzystywać minimalnej ilości wolnych slotów na płycie głównej, wymaganych wnęk zewnętrznych w specyfikacji oraz nie może być uzyskany przez konwertowanie, przerabianie innych złączy na płycie głównej nie wymienionych w specyfikacji a które nie są dedykowane dla systemu diagnostycznego. Każdy komputer powinien być oznaczony niepowtarzalnym numerem seryjnym umieszonym na obudowie, oraz musi być wpisany na stałe w BIOS.

	Zgodność z systemami operacyjnymi
	Potwierdzenie kompatybilności komputera na daną platformę systemową (wydruk ze strony)

	Bezpieczeństwo
	Wlutowany w płycie głównej układ ( nie wykorzystujący złączy jakichkolwiek na płycie) dedykowany układ sprzętowy służący do tworzenia i zarządzania wygenerowanymi przez komputer kluczami szyfrowania. Zabezpieczenie to musi posiadać możliwość szyfrowania poufnych dokumentów przechowywanych na dysku twardym przy użyciu klucza sprzętowego.  Próba usunięcia dedykowanego układu doprowadzi do uszkodzenia całej płyty głównej. 

Zaimplementowany w BIOS system diagnostyczny z graficznym interfejsem użytkownika dostępny z poziomu szybkiego menu boot umożliwiający jednoczesne przetestowanie w celu wykrycia usterki zainstalowanych komponentów w oferowanym komputerze bez konieczności uruchamiania systemu operacyjnego. System oparty o  funkcjonalności :

• testy uruchamiane automatycznie lub w trybie interaktywnym

• możliwość powtórzenia testów

• podsumowanie testów z możliwością zapisywania wyników

• uruchamianie gruntownych testów, uruchamianie szybkich testów lub pojedynczego testu dla konkretnego podzespołu,

Uruchamianie testów zdefiniowanych przez użytkownika

• wyświetlanie wiadomości, które informują o stanie przeprowadzanych testów

• wyświetlanie wiadomości o błędach, które informują o problemach napotkanych podczas testów.

Test musi zawierać informację o nazwie komputera, wersji BIOS, numerze seryjnym komputera.

Podawać dokładne informacje o wszystkich zainstalowanych komponentach, a w szczególności zawierać informacje o numerze seryjnym, typie i pojemności dysku twardego, informacji o obrotach wentylatora CPU, informacji o procesorze w tym model i taktowanie, informacji o pamięci w tym wielkość podana w MB, obsadzenie w konkretnym banku, typ pamięci wraz z taktowanie oraz SN i PN, wykaz temperatur CPU, pamięci, temperatury panującej wewnątrz.

W przypadku braku możliwości uruchomienia graficznego systemu diagnostycznego komputer musi zawierać w sobie dodatkowo niezależny system diagnostyczny wizualny oparty o sygnalizację świetlną informujący użytkownika o awarii (system opisany przy obudowie)

	Zdalne zarządzanie
	Wbudowana w płytę główną technologia zarządzania i monitorowania komputerem na poziomie sprzętowym działająca niezależnie od stanu czy obecności systemu operacyjnego oraz stanu włączenia komputera podczas pracy na zasilaczu sieciowym AC, obsługująca zdalną komunikację sieciową w oparciu o protokół IPv4 oraz IPv6, a także zapewniająca:

· monitorowanie konfiguracji komponentów komputera - CPU, Pamięć, HDD wersja BIOS płyty głównej; 

· zdalną konfigurację ustawień BIOS,

· zdalne przejęcie konsoli tekstowej systemu, przekierowanie procesu ładowania systemu operacyjnego z wirtualnego CD ROM lub FDD z  serwera zarządzającego;

· zdalne przejecie pełnej konsoli graficznej systemu tzw. KVM Redirection (Keyboard, Video, Mouse) bez udziału systemu operacyjnego ani dodatkowych programów, również w przypadku braku lub uszkodzenia systemu operacyjnego do rozdzielczości 1920x1080 włącznie;

· zapis i przechowywanie dodatkowych informacji o wersji zainstalowanego oprogramowania i zdalny odczyt tych informacji (wersja, zainstalowane uaktualnienia, sygnatury wirusów, itp.) z wbudowanej pamięci nieulotnej.

· technologia zarządzania i monitorowania komputerem na poziomie sprzętowym powinna być zgodna z otwartymi standardami DMTF WS-MAN 1.0.0 (http://www.dmtf.org/standards/wsman)  oraz  DASH 1.0.0 (http://www.dmtf.org/standards/mgmt/dash/)

· nawiazywanie przez sprzętowy mechanizm zarządzania, zdalnego szyfrowanego protokołem SSL/TLS połączenia z predefiniowanym serwerem zarządzającym, w definiowanych odstępach czasu, w przypadku wystąpienia predefiniowanego zdarzenia lub błędu systemowego (tzw. platform event) oraz na żądanie użytkownika z poziomu BIOS.

· wbudowany sprzętowo log operacji  zdalnego zarządzania, możliwy do kasowania tylko przez upoważnionego użytkownika systemu sprzętowego zarządzania zdalnego

· sprzętowy firewall zarządzany i konfigurowany wyłącznie z serwera zarządzania oraz niedostępny dla lokalnego systemu OS i lokalnych aplikacji

Sprzętowe wsparcie technologii weryfikacji poprawności podpisu cyfrowego   wykonywanego kodu oprogramowania, oraz sprzętowa izolacja segmentów pamięci dla kodu wykonywanego w trybie zaufanym  wbudowane w procesor, kontroler pamięci, chipset I/O i zintegrowany układ graficzny.

Wbudowany w płyte główną dodatkowy mikroprocesor,  niezależny od głównego procesora komputera, pozwalający na generowanie hasła jednorazowego użytku (OTP –One Time Password) z wykorzystaniem algorytmu OATH.

	Wirtualizacja
	Sprzętowe wsparcie technologii wirtualizacji realizowane łącznie w procesorze, chipsecie płyty głównej oraz w  BIOS systemu (możliwość włączenia/wyłączenia sprzętowego wsparcia wirtualizacji dla poszczególnych komponentów systemu).

	BIOS
	BIOS zgodny ze specyfikacją UEFI, wyprodukowany przez producenta komputera, zawierający logo producenta komputera lub nazwę producenta komputera lub nazwę modelu oferowanego komputera, 

Pełna obsługa BIOS za pomocą klawiatury i myszy oraz samej myszy. BIOS wyposażony w automatyczną detekcję zmiany konfiguracji, automatycznie nanoszący zmiany w konfiguracji w szczególności : procesor, wielkość pamięci, pojemność dysku. Możliwość, bez uruchamiania systemu operacyjnego z dysku twardego komputera, bez dodatkowego oprogramowania (w tym również systemu diagnostycznego ) i podłączonych do niego urządzeń zewnętrznych odczytania z BIOS informacji o: 

· wersji BIOS, 

· nr seryjnym komputera,

· dacie wyprodukowania komputera,

· dacie wysyłki komputera z fabryki,

· włączonej lub  wyłączonej funkcji aktualizacji BIOS

· ilości zainstalowanej pamięci RAM,

· prędkości zainstalowanych pamięci RAM,

· aktywnym kanale – dual channel,

· technologii wykonania pamięci,

· sposobie obsadzeniu slotów pamięci z rozbiciem na wielkości pamięci i banki :

DIIMM 1, DIMM 2, DIMM 3, DIMM 4

· typie zainstalowanego procesora,

· ilości rdzeni zainstalowanego procesora,

· typowej prędkości zainstalowanego procesora

· minimalnej osiąganej prędkości zainstalowanego procesora,

· maksymalnej  osiąganej prędkości zainstalowanego procesora,

· pamięci cache L2 zainstalowanego procesora,

· pamięci cache L3 zainstalowanego procesora,

· obsadzeniu slotów dla kart rozszerzeń na płycie głównej

· pojemności zainstalowanego lub zainstalowanych dysków twardych o wszystkich urządzeniach podpiętych do dostępnych na płycie głównej portów SATA oraz M SATA

· rodzajach napędów optycznych

· MAC adresie zintegrowanej karty sieciowej,

· zintegrowanym układzie graficznym,

· kontrolerze audio

· Funkcja blokowania/odblokowania BOOT-owania stacji roboczej z zewnętrznych urządzeń.

· możliwość ustawienia hasła użytkownika umożliwiającego uruchomienie komputera (zabezpieczenie przed nieautoryzowanym uruchomieniem) oraz uprawniającego do samodzielnej zmiany tego hasła przez użytkownika (bez możliwości zmiany innych parametrów konfiguracji BIOS) przy jednoczesnym zdefiniowanym haśle administratora i/lub zdefiniowanym haśle dla dysku Twardego. Użytkownik po wpisaniu swojego hasła jest wstanie jedynie zmienić hasło dla dysku twardego.

· Możliwość wyłączenia/włączenia karty sieciowej,  z funkcją PXE, 

· Możliwość włączenia/wyłączenia portu szeregowego oraz zmianę przerwania IRQ z dokładnym adresem poprzez zmianę portu z COM1 na COM2, COM3, COM4,

· Możliwość włączenia/wyłączenia kontrolera SATA ( w tym w szczególności pojedynczo)

· Możliwość ustawienia kontrolera SATA w trybie : ATA, AHCI, RAID,

· Możliwość włączenia/wyłączenia kontrolera audio,

· Możliwość włączenia/wyłączenia układu TPM.

· Możliwość ustawienia czujnika obudowy w tryb cichy  - nie informuje użytkownika o otwarciu obudowy ( dźwiękiem i komunikatem ) ale zapisuje log operacji. 

· Możliwość włączenia/wyłączenia wzbudzania komputera za pośrednictwem portów USB,

· Możliwość włączania/wyłączania funkcji Wake on Lane

· Możliwość, bez uruchamiania systemu operacyjnego z dysku twardego komputera lub innych, podłączonych do niego urządzeń zewnętrznych  włączenia lub wyłączenia Virtual Machine Monitor (VMM)

· Możliwość, bez uruchamiania systemu operacyjnego z dysku twardego komputera lub innych, podłączonych do niego urządzeń zewnętrznych  włączenia lub wyłączenia funkcji VT dla Direct I/O

· Możliwość, bez uruchamiania systemu operacyjnego z dysku twardego komputera lub innych, podłączonych do niego urządzeń zewnętrznych  włączenia lub wyłączenia dodatkowych funkcji sprzętowych Virtual Machine Mnitor (MVMM)

· Możliwość ustawienia portów USB w trybie „no BOOT”, czyli podczas startu komputer nie wykrywa urządzeń bootujących typu USB, natomiast po uruchomieniu systemu operacyjnego porty USB są aktywne.

· Funkcja zbierania i zapisywania logów, Możliwość przeglądania i kasowania zdarzeń przebiegu procedury POST. Funkcja ta obejmuje datę i godzinę zdarzeń oraz kody wizualnego systemu diagnostycznego LED. 

· Możliwość wyłączania portów USB w tym:

- wszystkich portów USB 2.0 i 3.0,

- tylko portów USB  znajdujących się na przednim panelu obudowy, 

- tylko portów USB  znajdujących się na tylnym panelu obudowy.

- tylko tylnych portów USB 2.0, porty USB 3.0 na panelu tylnym aktywne,

- wszystkich portów  USB

- pojedynczo

· Oferowany BIOS musi posiadać poza swoją wewnętrzną strukturą menu szybkiego boot’owania które umożliwia min. :

- uruchamianie z system zainstalowanego na HDD

- uruchamianie systemy z urządzeń zewnętrznych typu HDD-USB, USB Pendrive, CDRW-USB

- uruchamianie systemu z serwera za pośrednictwem zintegrowanej karty sieciowej

- uruchamianie systemu z karty SD (funkcja aktywna automatycznie po zainstalowaniu karty SD w czytniku [ w przypadku zainstalowania czytnika kart w komputerze ]

- uruchomienie graficznego systemu diagnostycznego

- wejścia do BIOS

- upgrade BIOS bez konieczności uruchamiania systemu operacyjnego

- zmiany sposobu boot’owania z Legacy na UEFI lub z UEFI na Legacy bez konieczności wchodzenia do BIOS.

- dostęp do konsoli zaimplementowanej konsoli zarządzania zdalnego ( funkcja automatycznie aktywna w przypadku zaoferowania komputera z zdalnym zarządzaniem )

	Certyfikaty i standardy
	· Certyfikat ISO9001 dla producenta sprzętu (załączyć dokument potwierdzający spełnianie wymogu)

· Deklaracja zgodności CE Wykonawca musi posiadać dokument)
· Certyfikat TCO, wymagana certyfikacja na stronie : http://tco.brightly.se/pls/nvp/!tco_search – załączyć do oferty wydruk z strony

· Potwierdzenie spełnienia kryteriów środowiskowych, w tym zgodności z dyrektywą RoHS Unii Europejskiej o eliminacji substancji niebezpiecznych w postaci oświadczenia producenta jednostki (wg wytycznych Krajowej Agencji Poszanowania Energii S.A., zawartych w dokumencie „Opracowanie propozycji kryteriów środowiskowych dla produktów zużywających energię możliwych do wykorzystania przy formułowaniu specyfikacji na potrzeby zamówień publicznych”, pkt. 3.4.2.1; dokument z grudnia 2006), w szczególności zgodności z normą ISO 1043-4 dla płyty głównej oraz elementów wykonanych z tworzyw sztucznych o masie powyżej 25 gram

· Komputer musi spełniać wymogi normy Energy Star 6.0 lub dołączony Wykonawca musi posiadać  certyfikat potwierdzony przez producenta
Wymagany wpis dotyczący oferowanego komputera w  internetowym katalogu http://www.eu-energystar.org lub http://www.energystar.gov – dopuszcza się wydruk ze strony internetowej

	Ergonomia
	Głośność jednostki centralnej mierzona zgodnie z normą ISO 7779 oraz wykazana zgodnie z normą ISO 9296 w pozycji obserwatora w trybie pracy dysku twardego (IDLE) wynosząca maksymalnie 22 dB (załączyć oświadczenie)

	Warunki gwarancji
	Minimum 3-letnia gwarancja producenta świadczona na miejscu u klienta.

Firma serwisująca musi posiadać ISO 9001:2008 na świadczenie usług serwisowych oraz posiadać autoryzacje producenta komputera – Wykonawca musi posiadać dokumenty potwierdzające
Serwis urządzeń musi być realizowany przez Producenta lub Autoryzowanego Partnera Serwisowego Producenta – Wykonawca musi posiadać dokumenty potwierdzające przez 
Producenta potwierdzonego, że serwis będzie realizowany przez Autoryzowanego Partnera Serwisowego Producenta lub bezpośrednio przez Producenta

	Wsparcie techniczne producenta
	Możliwość telefonicznego sprawdzenia konfiguracji sprzętowej komputera oraz warunków gwarancji po podaniu numeru seryjnego bezpośrednio u producenta lub jego przedstawiciela.

Dostęp do najnowszych sterowników i uaktualnień na stronie producenta zestawu realizowany poprzez podanie na dedykowanej stronie internetowej producenta numeru seryjnego lub modelu komputera – do oferty należy dołączyć link strony.

	Wymagania dodatkowe
	Wbudowane porty: 
· min. 1 x RS232,
· min. 2 x PS/2, 
· min. 1 x HDMI
· min. 2 x DisplayPort v1.1a;
· min. 10 portów USB wyprowadzonych na zewnątrz komputera w tym min 5 portów USB 3.1; min. 4 porty z przodu obudowy w tym 2 porty USB 3.1 lub 1 port TYP-C i 1 port USB 3.1  i 6 portów na tylnim panelu w tym min 4 porty USB 3.1, Wymagana ilość i rozmieszczenie (na zewnątrz obudowy komputera) wszystkich portów USB nie może być osiągnięta w wyniku stosowania konwerterów, przejściówek lub przewodów połączeniowych itp. Zainstalowane porty nie mogą blokować instalacji kart rozszerzeń w złączach wymaganych w opisie płyty głównej. Wszystkie wymagane porty mają być w sposób stały zintegrowane z obudową.

· Na przednim panelu min 1 port audio tzw. combo ( słuchawka/mikrofon) na tylnym panelu min. 1 port Line-out
· Karta sieciowa 10/100/1000 Ethernet RJ 45, zintegrowana z płytą główną, wspierająca obsługę WoL (funkcja włączana przez użytkownika), PXE , umożliwiająca zdalny dostęp do wbudowanej sprzętowej technologii zarządzania komputerem z poziomu konsoli zarządzania - niezależnie od stanu zasilania komputera - łącznie z obsługą stanu S3 (uśpienie) oraz S4-S5 (hibernacja i wyłączenie); 
· Płyta główna zaprojektowana i wyprodukowana na zlecenie producenta komputera, trwale oznaczona na etapie produkcji logiem producenta oferowanej jednostki  dedykowana dla danego urządzenia; wyposażona w 

min  2 złącza PCI Express x16 Gen.3, 

min. 1 złącze PCI Epress x 1,  

min. 1 złącze PCI 32bit, 

min. 4 złącza DIMM z obsługą do 64GB DDR4 pamięci RAM, 

min. 4  złącza SATA w tym 3 szt SATA 3.0;

min. 1 złącze M.2 2280/2242 (zamiennie)
· Zintegrowany z płytą główną kontroler RAID 0 i RAID 1     
· Klawiatura USB w układzie polski programisty 

· Mysz USB z klawiszami oraz rolką (scroll) 

· Nagrywarka DVD +/-RW o prędkości min. 8x 
· Opakowanie musi być wykonane z materiałów podlegających powtórnemu przetworzeniu.

	monitor
	Typ ekranu: ekran ciekłokrystaliczny z aktywną matrycą TFT 24” IPS

Rozmiar plamki: 0,27 mm

Jasność: 300 cd/m2

Kontrast: 1000:1, dynamiczny 2 000 000:1

Kąty widzenia (pion/poziom): 178/178 stopni

Czas reakcji matrycy: max 8ms

Rozdzielczość maksymalna: 1920 x 1200 przy 60Hz

Częstotliwość odświeżania poziomego: 30 – 83 kHz

Częstotliwość odświeżania pionowego: 50 – 61 Hz

Pochylenie monitora: w zakresie od -4 do +21 stopni

Wydłużenie w pionie:  min 115 mm

Obrót w poziomie:  +/-45 stopni

PIVOT

Powłoka powierzchni ekranu: antyodblaskowa

Podświetlenie: system podświetlenia LED

Zakres (skala) kolorów: 82% (CIE 1976); 97% sRGB; 74.9% AdobeRGB

Zużycie energii: max 72W (max luminacja, działające głośniki, aktywne USB) Typowo 39W, czuwanie mniej niż 0,5W

Bezpieczeństwo: monitor musi być wyposażony w tzw. Kensington Slot

Waga bez podstawy: maksymalnie 4 kg

Złącze : 15-stykowe złącze D-Sub, złącze DVI-D z HDCP, Display Port

Gwarancja zero martwych pikseli

Certyfikaty: TCO 5.2, ISO 13406-2 lub ISO 9241, EPEAT Gold, Energy Star 5.1

Inne: Monitor musi posiadać trwałe oznaczenie logo producenta jednostki centralnej

Odłączana stopa z VESA 100mm

Min. 4 szt. USB

	Karta 1
	Zespół kart wejściowych analogowych: Moduł zasil., 24V DC, bezpiecznik, diagnostyka-BUS z odczepianą wtyczką, z możliwością przyczepiania dodatkowej wtyczki, z możliwością podczepienia elementu kodującego. Szerokość modułu 12mm, z 4 4AI, 0-10V. Ilość kanałów w zespole 4.

	Karta 2
	Zespół kart wyjściowych analogowych: Moduł zasil., 24V DC, bezpiecznik, diagnostyka-BUS z odczepianą wtyczką, z możliwością przyczepiania dodatkowej wtyczki, z możliwością podczepienia elementu kodującego. Szerokość modułu 12mm, z 4 4AQ, 0-10V Zespół kart. Ilość kanałów w zespole 4.

	Karta 3
	Zespół kart  wejściowych dwustanowych zawierający 

1. Moduł zasil., 24V DC, bezpiecznik, diagnostyka-BUS  

2. 8DI 24VDC; z filtrem 3ms z możliwością przyczepiania dodatkowej wtyczki, z możliwością podczepienia elementu kodującego

3. Moduł z dodatkowymi zaciskami 8x 24V  z możliwością przyczepiania dodatkowej wtyczki, z możliwością podczepienia elementu kodującego

4. 8DI 24VDC; z filtrem 0,2ms z możliwością przyczepiania dodatkowej wtyczki, z możliwością podczepienia elementu kodującego

5. Moduł z dodatkowymi zaciskami 8x 24V z możliwością przyczepiania dodatkowej wtyczki, z możliwością podczepienia elementu kodującego

Szerokość modułu 12mm,

	Karta 4
	Zespół kart  wyjściowych dwustanowych zawierający 

1. Moduł zasil., 24V DC, bezpiecznik, diagnostyka-BUS  

2. 8DQ 24VDC; z możliwością wystawienia 0,5A na kanał , z możliwością podczepienia elementu kodującego

3. Moduł z dodatkowymi zaciskami 8x 24V  z możliwością przyczepiania dodatkowej wtyczki, z możliwością podczepienia elementu kodującego

4. 8DQ 24VDC; z możliwością wystawienia 0,5A na kanał ,  z możliwością przyczepiania dodatkowej wtyczki, z możliwością podczepienia elementu kodującego

5. Moduł z dodatkowymi zaciskami 8x 24V z możliwością przyczepiania dodatkowej wtyczki, z możliwością podczepienia elementu kodującego

Szerokość modułu 12mm,

	Moduł zewnętrzny
	Kompaktowy sterownik systemowy. wspierający moduły dwustanowe, analogowe i specjalne z serii IO. Posiadający dwa porty do sieci ETHERNET i wbudowany switch umożliwiają tworzenie połączeń sieciowych w topologii liniowej. Zawierający Wbudowany serwer WWW udostępniający użytkownikowi możliwości konfiguracji oraz informacje o statusie sterownika. Możliwość programowania zgodnie z IEC 61131‐3

•
programowalny przy pomocy CodeSys 2.3

•
bezpośrednie podłączanie modułów IO

•
2 x ETHERNET (z przełącznikiem), RS-232/-485 

•
system operacyjny Linux 3.6 z RT-Preemption-patch 

•
konfiguracja przy użyciu interfejsu CODESYS lub przez WWW

•
bez konieczności serwisowania

Sterownik spełniający specyfikę Telecontrol: protokoły do teletransmisji 
IEC 60870-5-101/-103/-104  


	35. Przełącznik sieciowy + punkty dostępowe Wi-Fi – Uczelniana Sieć Komputerowa – 8 zestawów

	W skład zestawu wchodzi 1 przełącznik PoE i 3 punkty dostępowe Wi-Fi

Specyfikacja przełącznika sieciowego PoE:
1. Min. 8 portów RJ-45 10/100/1000Mb PoE, min. 2 porty Gigabit Ethernet 1000Base-T

combo z SFP

2. Przełączniki powinny zapewniać możliwość pracy z pełną szybkością wszystkich portów

3. Możliwość instalacji w szafie 19”

4. Przełączanie w warstwie 2 i 3 modelu OSI

5. Tablica adresów MAC o wielkości min. 16 000 pozycji

6. Obsługa ramek Jumbo (do 9216 bajtów)

7. Wsparcie dla MVR Multicast VLAN Registration (L2)

8. Osbługa IEEE 802.1s Multiple SpanningTree / MSTP

9. Możliwość agregacji portów (min. 8 grup, do 8 portów w grupie) zgodnie ze standardem

IEEE 802.3ad, obsługa protokołu LACP

10. Obsługa 4096 VLAN-ów równocześnie

11. Obsługa sieci IEEE 802.1Q VLAN

12. Obsługa tagowania sieci VLAN Q-in-Q – podwójne tagowanie sieci VLAN

13. Funkcja protected ports – porty chronione w ramach sieci VLAN nie mogą komunikować

się z innymi portami chronionymi w ramach tego samego VLAN’u, a tylko z portami

publicznymi

14. Elastyczność w konfiguracji sieci VLAN – każdy port powinien posiadać możliwość

przypisania do wielu sieci VLAN taggowanych, jak i do wielu sieci VLAN nietaggowanych

15. Możliwość automatycznej separacji ruchu VoIP w wydzielonym VLAN’ie (voice VLAN)

16. IGMP Snooping v. 1/2/3

17. IEEE 802.1w Rapid Spanning Tree

18. Funkcja Root Guard umożliwiająca ochronę sieci przed wprowadzeniem do sieci

urządzenia, które może przejąć rolę przełącznika Root dla protokołu Spanning Tree

19. BPDU Guard – funkcja umożliwiająca wyłączenie portów Fast Start w momencie

odebrania na tym porcie ramek BDPU w celu zapobieżenia pętlom

20. Routing IP – statyczny

21. DHCP Snooping

22. DHCP Relay

23. Obsługa list ACL na bazie informacji z warstw 2/3 modelu OSI.

24. Możliwość realizacji tzw. czasowych list ACL (list reguł dostępu, działających w

określonych odcinkach czasu)

25. Obsługa standardu 802.1p, obsługa kolejek (min. 4 obsługiwane sprzętowo) zgodnie z

mechanizmem Weighted Round Robin

26. Możliwość ograniczania pasma na porcie

27. Obsługa funkcji logowania do sieci („Network Login”) zgodna ze standardem IEEE

802.1x:

28. Możliwość przydziału stacji do wskazanej sieci wirtualnej podczas logowania IEEE

802.1x

29. RADIUS Accounting

30. Funkcjonalność zapobiegania atakom typu DOS

31. Możliwość zdefiniowania min. 3 poziomów dostępu do przełącznika.

32. Wsparcie dla protokołu IPv6.

33. Zarządzanie poprzez port konsoli, SNMP v.1, 2c i 3, SSH, przeglądarkę internetową

Specyfikacja punktu dostępu bezprzewodowego Wi-Fi:

1. Obsługa standardów 802.11a/b/g/n/ac

a) obsługa MIMO – min. 3x4:3

b) obsługa kanałów 20 i 40 MHz dla 802.11n

c) obsługa kanałów 20, 40 i 80 MHz dla 802.11ac

d) obsługa prędkości PHY do 1,3 Gbps

e) obsługa agregacji ramek A-MPDU (Tx/Rx), A-MSDU (Tx/Rx)

f) obsługa TxBF (transmitbeamforming) dla klientów 802.11a/g/n/ac

2. Obsługa szerokiego zakresu kanałów radiowych:

a) dla zakresu 2.4 GHz: min. 13 kanałów

b) dla zakresu 5GHz (UNII-1 i UNII-2): min. 8 kanałów

c) dla zakresu 5GHz (extended UNII-2): min. 8 kanałów

3. Konfigurowalna moc nadajnika

a) dla zakresu 2.4 GHz:do 100 mW

b) dla zakresu 5GHz (UNII-1 i UNII-2): do 200 mW

c) dla zakresu 5GHz (extended UNII-2): do 200 mW

4. Zgodność z protokołem CAPWAP (RFC 5415), zarządzanie przez kontroler WLAN z

funkcjonalnościami:

a) automatyczne wykrywanie kontrolera i konfiguracja poprzez sieć LAN

b) optymalizacja wykorzystania pasma radiowego (ograniczanie wpływu

zakłóceń, kontrola mocy, dobór kanałów, reakcja na zmiany)

c) obsługa min. 16 BSSID

d) definiowanie polityk bezpieczeństwa (per SSID) z możliwością rozgłaszania lub ukrycia

poszczególnych SSID

e) współpraca z systemami IDS/IPS

f) uwierzytelnianie ruchu kontrolnego 802.11 (z możliwością wykrywania użytkowników

podszywających się pod punkty dostępowe) – funkcjonalność 802.11w lub równoważna

g) obsługa trybów pracy Split-MAC (tunelowanie ruchu klientów do kontrolera i centralne

terminowanie do sieci LAN) oraz Local-MAC (lokalne terminowanie ruchu do sieci LAN)

h) możliwość pracy po utracie połączenia z kontrolerem, z lokalnym przełączaniem ruchu do

sieci LAN i lokalną autoryzacją użytkowników (lokalny serwer RADIUS, skrócona baza

danych użytkowników na poziomie AP) – przełączenie nie może powodować zerwania sesji

użytkowników

i) jednoczesna obsługa transferu danych użytkowników końcowych oraz monitorowania

pasma radiowego (wykrywanie obcych punktów dostępowych i klientów WLAN, wireless

IPS)

j) obsługa Dynamic Frequency Selection (DFS) i Transmit Power Control (TPC) zgodnie z

802.11h

k) obsługa szybkiego roamingu użytkowników pomiędzy punktami

dostępowymi – funkcjonalność 802.11r lub równoważna

l) obsługa mechanizmów QoS:

obsługa WMM, TSPEC,

m) współpraca z urządzeniami i oprogramowaniem realizującym usługi lokalizacyjne

n) wbudowany suplikant 802.1X – możliwość uwierzytelnienia AP do infrastruktury sieciowej

5. Zintegrowany moduł analizatora widma częstotliwościowego (dotyczy zakresów 2.4GHz i

5GHz):

a) dokładność analizy (kwant próbkowania) max. 200 kHz

b) zakres częstotliwościowy zgodny z zakresem pracy modułów radiowych

c) automatyczne wykrywanie i klasyfikacja źródeł interferencji (bluetooth, DECT, urządzenia

mikrofalowe, urządzenia transmisji audio wideo, urządzenia zakłócające itp.)

d) możliwość wizualizacji wyników analizy na stacji roboczej klasy PC (FFT, gęstość widma,

spektrogram, zajętość kanałów, poziom mocy sygnałów) w czasie rzeczywistym

e) współpraca z mechanizmami optymalizacji wykorzystania pasma radiowego

6. Interfejs Gigabit Ethernet (10/100/1000)

7. Zróżnicowane możliwości zasilania:

• zasilacz sieciowy 230V AC

• zasilanie PoE+ (802.3at) w sposób zapewniający pełną wydajność

• zasilanie PoE (802.3af) w sposób automatycznie redukujący układ antenowy do wartości

3x3

8. Anteny zintegrowane o zysku 4dBi dla pasma 2,4 GHz oraz zysku 6 dBi dla pasma 5 GHz

9. Obudowa przystosowana do warunków pracy w pomieszczeniach biurowych (5 – 35 st.C), o

niskim profilu (nie więcej niż 6 cm)

10. Diodowa sygnalizacja stanu urządzenia z możliwością deaktywacji

11. Zgodność z dyrektywą 1999/5/EC i 93/42/ECC

Dodatkowe wzmagania dotyczące oferenta.

Wykonawca musi być autoryzowanym partnerem producenta oferowanych rozwiązań,

mogącym świadczyć serwis oparty na świadczeniach producenta – Wykonawca musi posiadać dokument potwierdzający autoryzacje (certyfikat lub pisemne potwierdzenie

producenta lub jego polskiego przedstawicielstwa);

Całość dostarczanego sprzętu i oprogramowania musi pochodzić z autoryzowanego kanału

sprzedaży producentów – 

Zamawiający wymaga, by dostarczone urządzenia były nowe (tzn. wyprodukowane nie

dawniej, niż na 4 miesiące przed ich dostarczeniem) oraz by były nieużywane (przy czym

Zamawiający dopuszcza, by urządzenia były rozpakowane i uruchomione przed ich

dostarczeniem wyłącznie przez wykonawcę i wyłącznie w celu weryfikacji działania

urządzenia, przy czym Wykonawca jest zobowiązany do poinformowania Zamawiającego

o zamiarze rozpakowania sprzętu, a Zamawiający ma prawo inspekcji sprzętu przed jego

rozpakowaniem);

Całość dostarczonego sprzętu musi być objęta gwarancją opartą o świadczenia

gwarancyjne producenta w okresie wymaganym w SIWZ 

Oferowane urządzenia w dniu składania ofert nie mogą być przeznaczone przez

producenta do wycofania z produkcji lub sprzedaży.




	36. Przełącznik sieciowy – Uczelniana Sieć Komputerowa – 15 szt.

	Przełącznik sieciowy zarządzalny 48x10/100/1000Mb + 4x1Gb
Specyfikacja:
- Porty komunikacyjne:

• 48x RJ-45 10/100/1000Mb,

• 4x RJ-45 1Gb (2 x porty Combo - 2xGbE/RJ45 + 2 x 1GbE/5GbE SFP)

- Szybkość przełączania w milionach pakietów na sekundę(mpps): 77Mpps (64-bajtowe pakiety)

- Wydajność matrycy w gigabitach na sekundę(Gbps): 120Gbps

Przełączanie w warstwie 2:

• 802.1d Spanning Tree

• 802.1w (Rapid Spanning Tree RSTP)

• 802.1s (Multiple Spanning Tree MSTP)

Agregacja łączy:

• Wsparcie protokołu IEEE 802.3ad Link Aggregation Control Protocol (LACP)

• Maksymalnie 32 grup

• Do 8 portów w 1 grupie, łącznie do 16 biorących udział w dynamicznej agregacji łącza

802.3ad

VLAN:

• Wsparcie do 4096 jednoczesnych VLANów

• VLANy per port oraz tagowanie 802.1Q

• VLANy oparte na adresie MAC

• Management VLAN

• Wsparcie Private VLAN Edge (PVE), z możliwością określenia kilku uplinków

• Guest VLAN

• VLAN bez autoryzacji

• Generic VLAN Registration Protocol(GVRP)/Generic Attribute Registration

Protocol(GARP):

• Wsparcie protokołów, do automatycznej propagacji VLANów w sieci przełączanej

• Dynamic Host Configuration Protocol (DHCP) Relay w warstwie 2

• Przełączniki obsługują funkcję przekazywania ruchu DHCP (Relay DHCP ) do serwerów

DHCP w innych VLANach. Współpracuje z opcją DHCP 82.

IGMP:

• Internet Group Management Protocol (IGMP) wersje 1, 2, i 3 snooping

• IGMP Querier

Warstwa 3:

• IPv4 routing

• Routowanie pakietów IPv4 z prędkością wirespeed, do 2048 tras statycznych oraz do 256

interfejsów IP

• Classless Inter-Domain Routing (CIDR)

• Wsparcie dla CIDR

DHCP:

• DHCP relay at Layer 3

• Przekazywane ruchu DHCP (Relay of DHCP traffic) pomiędzy domenami IP

• User Datagram Protocol (UDP) relay

• Przekazywanie ruchu typu broadcast pomiędzy domenami warstwy 3, w celu umożliwienia

wykrywania urządzeń przez aplikację lub przekazywanie pakietów BootP/DHCP

Bezpieczeństwo:

• Secure Shell (SSH) Protocol

• SSH zabezpiecza ruch Telnet z i do przełącznika

• Secure Sockets Layer (SSL)

• Wsparcie SSL: Szyfrowanie ruchu HTTPS, umożliwiającego bezpieczny dostęp do

zarządzania przełącznikiem przez przeglądarkę internetową.

• IEEE 802.1X (Authenticator role)

• 802.1X: RADIUS autoryzacja i accounting, MD5 hash; guest VLAN; unauthenticated

VLAN, tryb pojedynczego/wielu hostów , pojedynczej/wielokrotnej sesji

• Wsparcie 802.1X time-based

• Dynamiczne przypisywanie VLANów

• Izolacja warstwy 3

• Dopuszczanie/Blokowanie routingu między danymi podsieciami IP

• Izolacja warstwy 2 Private VLAN Edge (PVE) wraz z community VLAN

• PVE (znane również jako protected ports) oferuje izolacje pomiędzy urządzeniami warstwy

2 w obrębie tego samego VLANu, wsparcie kilku uplinków

• Port security

• Ochrona portów poprzez blokowanie dostępu na porcie tylko z określonych adresów MAC

• RADIUS/TACACS+

• Wsparcie autoryzacji z serwerów RADIUS i TACACS, przełącznik działa jako klient

serwera.

• Storm control (Broadcast, multicast,oraz unknown unicast)

• Zapobieganie DoS

• Listy kontroli dostępu – ACL

• Wsparcie do 2048 reguł

• Odrzucanie lub ograniczanie ruchu na podstawie, źródłowego i docelowego adresu MAC,

VLAN ID lub adresu IP, protokołu, portu, differentiated services code point (DSCP)/IP

precedence, TCP/ UDP źródłowy i docelowy port, priorytet 802.1p, typ protokołu Ethernet ,

pakiety Internet Control Message Protocol (ICMP), pakiety IGMP, flaga TCP

Quality of Service:

• Poziomy priorytetów - 8 kolejek sprzętowych,

• Zasady kolejkowania - Ścisły priorytet oraz weighted round-robin (WRR)

• Przypisanie do kolejki na podstawie DSCP oraz class of service (802.1p/CoS)

• Class of service Przypisanie per port; 802.1p przypisanie per VLAN, IPv4/v6 IP

precedence/type of service (ToS)/DSCP based

• Differentiated Services (DiffServ); klasyfikacja i reklasyfikacja ACL, określanie zaufanych

portów QoS

• Ingress policer(organicznie na wejściu portu); egress shaping(wygładzanie i ograniczenie

ruchu na wyjściu portu) a także kontrola pasma, per VLAN, per port, oparte na strumieniach

Wspierane standardy:

• IEEE 802.3 10BASE-T Ethernet, IEEE 802.3u 100BASE-TX Fast Ethernet, IEEE 802.3ab

1000BASE-T Gigabit Ethernet, IEEE 802.3ad LACP, IEEE 802.3z Gigabit Ethernet, IEEE

802.3x Flow Control, IEEE 802.1D (STP, GARP, and GVRP),IEEE 802.1Q/p VLAN, IEEE

802.1w RSTP, IEEE 802.1s Multiple STP, IEEE 802.1X Port Access Authentication, RFC

768, RFC 783, RFC 791, RFC 792, RFC 793, RFC 813, RFC 879, RFC 896, RFC 826, RFC

854, RFC 855, RFC 856, RFC 858, RFC 894, RFC 919, RFC 922, RFC 920, RFC 950, RFC

951, RFC 1042, RFC 1071, RFC 1123, RFC 1141, RFC 1155, RFC 1157, RFC 1350, RFC

1533, RFC 1541, RFC 1542, RFC 1624, RFC 1700, RFC 1867, RFC 2030, RFC 2616, RFC

2131, RFC 2132, RFC 3164, RFC 3411, RFC 3412, RFC 3413, RFC 3414, RFC 3415,

RFC2576, RFC 4330, RFC 1213, RFC 1215, RFC 1286, RFC 1442, RFC 1451, RFC 1493,

RFC 1573, RFC 1643, RFC 1757, RFC 1907, RFC 2011, RFC 2012, RFC 2013, RFC 2233,

RFC 2618, RFC 2665, RFC 2666, RFC 2674, RFC 2737, RFC 2819, RFC 2863, RFC 1157,

RFC 1493, RFC 1215, RFC 3416

- Multicast Listener Discovery (MLD) snooping

- Dostarczanie pakietów multicast IPv6 tylko do określonych odbiorców

IPv6 aplikacje:

Web/SSL, Telnet server/SSH, ping, traceroute, Simple Network Time Protocol

(SNTP), Trivial File Transfer Protocol (TFTP), SNMP, RADIUS, syslog, DNS client,

protocol-based VLANs"

IPv6 wspierane RFC:

• RFC 2463 – ICMP version 6, RFC 3513 – IPv6 address architecture, RFC 4291 – IPv6

addressing architecture, RFC 2460 – IPv6 specification, RFC 2461 – Neighbor discovery for

IPv6, RFC 2462 – IPv6 stateless address auto-configuration, RFC 1981 – Path MTU

discovery, RFC 4007 – IPv6 scoped address architecture, RFC 3484 – Default address

selection mechanism, RFC 4214 – ISATAP tunneling, RFC 4293 – MIB IPv6: Textual

conventions and general group, RFC 3595 – Textual conventions for IPv6 flow label

Zarządzanie:

• Interfejs www,

• SNMP

• Remote Monitoring (RMON). Wbudowany tryb zarządzania zdalnego RMON wsparcie 4

grup RMON (history, statistics, alarms, and events)

• Poprzez przeglądarkę (HTTP/HTTPS) oraz TFTP

• Aktualizacja może zostać wywołana również przez port konsolowy

• Wsparcie dwóch wersji oprogramowania(dla bezpieczeństwa podczas aktualizacji)

• Port mirroring,

• VLAN mirroring,

• DHCP (Opcje 66, 67, 82, 129, oraz 150)

Dodatkowe wzmagania dotyczące oferenta.

Wykonawca musi być autoryzowanym partnerem producenta oferowanych rozwiązań,

mogącym świadczyć serwis oparty na świadczeniach producenta – Wykonawca musi posiadać  dokument potwierdzający autoryzacje (certyfikat lub pisemne potwierdzenie

producenta lub jego polskiego przedstawicielstwa);

Całość dostarczanego sprzętu i oprogramowania musi pochodzić z autoryzowanego kanału

sprzedaży producentów – 

Zamawiający wymaga, by dostarczone urządzenia były nowe (tzn. wyprodukowane nie

dawniej, niż na 4 miesiące przed ich dostarczeniem) oraz by były nieużywane (przy czym

Zamawiający dopuszcza, by urządzenia były rozpakowane i uruchomione przed ich

dostarczeniem wyłącznie przez wykonawcę i wyłącznie w celu weryfikacji działania

urządzenia, przy czym Wykonawca jest zobowiązany do poinformowania Zamawiającego

o zamiarze rozpakowania sprzętu, a Zamawiający ma prawo inspekcji sprzętu przed jego

rozpakowaniem);

Całość dostarczonego sprzętu musi być objęta gwarancją opartą o świadczenia

gwarancyjne producenta w okresie wymaganym w SIWZ – 

Oferowane urządzenia w dniu składania ofert nie mogą być przeznaczone przez

producenta do wycofania z produkcji lub sprzedaży.




	37. Komputer – Zakład Mechaniki Płynów i Aerodynamiki – 1 szt.

	Procesor wraz z odpowiednim chłodzeniem:
liczba rdzeni minimum: 6,
liczba wątków minimum: 12,
Cache minimum: 15 MB,
wydajność nie mniejsza niż 13580 pkt. wg PassMark CPU Mark

	Karta graficzna:
wbudowana pamięć GDDR5 co najmniej 6 GB
złącze PCI-E x16 3.0,
minimum 1280 rdzeni CUDA
karta graficzna o wydajności nie mniejszej niż 8600 pkt. wg PassMark G3D Mark

	Pamięć RAM:
Standard: DDR4-2400 (PC4-19200)
pojemność co najmniej 32GB w co najwyżej dwóch kościach

	Dysk 1:

2 sztuki

pojemność co najmniej 2TB,

interfejs SATA III,

prędkość obr.: 7200 obr./min,

Cache: 64 MB

	Dysk 2

1 sztuka

Typ: SSD,

pojemność co najmniej: 512GB,

bufor co najmniej: 512 MB,

interfejs: PCIe Gen 3 x4 z NVM Express,

Prędkość odczytu co najmniej: 2300MB/s, 

prędkość zapisu co najmniej: 1300 MB/s 

	Dysk 3

3 sztuki

pojemność co najmniej 6TB,

interfejs SATA III,

prędkość obr.: 7200 obr./min,

Cache: 128 MB 

	Dysk 4

1 sztuka

Typ: SSD,

Format: 1,8 lub 2,5 cala,

Interfejs: SATA III,

Pojemność: minimum 480GB

Prędkość odczytu co najmniej 560 MB/s,

prędkość zapisu co najmniej 530, MB/s,

gwarancja minimum 5 lat,

	Dysk 5

1 sztuka
Typ: SSD,
Format: 2,5 cala,
Interfejs: SATA III,
Pojemność, co najmniej: 256GB,
Prędkość odczytu co najmniej: 540MB/s,
Prędkość zapisu co najmniej: 520 MB/s

	Monitor:
przekątna ekranu minimum 23”,
podświetlenie LED,
matryca IPS,
rozdzielczość ekranu co najmniej 1920 x 1080,
kąt widzenia (pion/poziom) 178/178

	Zasilacz: moc ciągła co najmniej 600W

	Napęd optyczny z możliwością nagrywania płyt w formacie DVD

	płyta główna + obudowa komputerowa

	Elementy dodatkowe, umożliwiające prawidłowe funkcjonowanie zestawu komputerowego takie jak np. system chłodzenia, przewody itp.

	Mysz komputerowa, klawiatura

	Dodatkowa mysz komputerowa bezprzewodowa,
Rozdzielczość czujnika: 1000,
3 przyciski + kółko przewijania,
Zasięg działania bezprzewodowego minimum 9m,
technologia łączności bezprzewodowej 2,4 GHz,
interfejs odbiornika: USB

	Wszystkie podzespoły dobrane i skonfigurowane tak, aby zestaw funkcjonował poprawnie


	38/1  Zestaw Komputerowy – Katedra Technik Wytwarzania i Automatyzacji – 1 szt.

	Nazwa komponentu
	Wymagane minimalne parametry techniczne komputerów

	Typ
	Komputer stacjonarny. W ofercie wymagane jest podanie modelu, symbolu oraz producenta

	Zastosowanie
	Komputer będzie wykorzystywany dla potrzeb aplikacji biurowych, aplikacji edukacyjnych, aplikacji obliczeniowych, dostępu do internetu oraz poczty elektronicznej, jako lokalna baza danych, stacja programistyczna

	Chipset
	Płyta główna oparta na dedykowanym dla oferowanego procesora chipsecie

	Procesor 


	Procesor wielordzeniowy, posiadający min 8MB pamięci podręcznej Cache, osiągający w teście PassMark CPU Mark wynik min. 1050 punktów

	Pamięć operacyjna RAM
	8GB (2x4096MB) DDR3 1600MHz non-ECC możliwość rozbudowy do min 32GB, dwa sloty wolne

	Parametry pamięci masowej
	dysk 500 GB SATA 7200 obr./min



	Wydajność grafiki
	Zewnętrzna karta graficzna posiadająca min. 1024MB pamięci własnej oraz 
1x DVI,1xDisplayPort.

Oferowana karta graficzna musi osiągać w teście PassMark Performance Test co najmniej wynik 830 punktów w G3D Rating, wynik dostępny na stronie : http://www.videocardbenchmark.net/gpu_list.php

	Wyposażenie multimedialne
	Min 24-bitowa Karta dźwiękowa zintegrowana z płytą główną, zgodna z High Definition, 
Porty słuchawek i mikrofonu na przednim oraz na tylnym panelu obudowy.

	Obudowa
	Typu MiniTower koloru czarnego z obsługą kart PCI Express wyłącznie o pełnym profilu, wyposażona w min. 4 kieszenie: 2 szt 5,25” zewnętrzne i 2 szt 3,5” wewnętrzne,

Obudowa powinna fabrycznie umożliwiać montaż min 2 szt. dysku 3,5” lub dysków 2,5”

Suma wymiarów obudowy nie może przekraczać 98cm i objętości 

Zasilacz o mocy max. 290W pracujący w sieci 230V 50/60Hz prądu zmiennego i efektywności min. 65%

Moduł konstrukcji obudowy w jednostce centralnej komputera powinien pozwalać na demontaż kart rozszerzeń, napędu optycznego i 3,5” dysku twardego  bez konieczności użycia narzędzi (wyklucza się użycia wkrętów, śrub motylkowych).

Obudowa w jednostce centralnej musi być otwierana bez konieczności użycia narzędzi (wyklucza się użycie standardowych wkrętów, śrub motylkowych) 

Obudowa musi umożliwiać zastosowanie zabezpieczenia fizycznego w postaci linki metalowej (złącze blokady Kensingtona) oraz kłódki (oczko w obudowie do założenia kłódki).

Obudowa musi być wyposażona w zamek szybkiego dostępu który nie wystaje poza obrys obudowy i musi być usytuowany na bocznym panelu.

Obudowa musi posiadać wbudowany wizualny, służący do sygnalizowania i diagnozowania problemów z komputerem i jego komponentami, a w szczególności musi sygnalizować:

· uszkodzenie lub brak pamięci RAM

· uszkodzenie złączy PCI i PCIe, płyty głównej

· uszkodzenie kontrolera Video

· uszkodzenie dysku twardego

· awarię BIOS’u

· awarię procesora

Oferowany system diagnostyczny nie może wykorzystywać minimalnej ilości wolnych slotów wymaganych w specyfikacji,

Każdy komputer powinien być oznaczony niepowtarzalnym numerem seryjnym umieszonym na obudowie, oraz musi być wpisany na stałe w BIOS.

	Zgodność z systemami operacyjnymi i standardami
	Potwierdzenie kompatybilności komputera na daną platformę systemową (wydruk ze strony)



	Bezpieczeństwo
	Zintegrowany z płytą główną dedykowany układ sprzętowy służący do tworzenia i zarządzania wygenerowanymi przez komputer kluczami szyfrowania. Zabezpieczenie to musi posiadać możliwość szyfrowania poufnych dokumentów przechowywanych na dysku twardym przy użyciu klucza sprzętowego

	Zdalne zarządzanie
	Wbudowana w płytę główną technologia zarządzania i monitorowania komputerem na poziomie sprzętowym działająca niezależnie od stanu czy obecności systemu operacyjnego oraz stanu włączenia komputera podczas pracy na zasilaczu sieciowym AC, obsługująca zdalną komunikację sieciową w oparciu o protokół IPv4 oraz IPv6, a także zapewniająca min.:

· monitorowanie konfiguracji komponentów komputera - CPU, Pamięć, HDD wersja BIOS płyty głównej; 

· zdalną konfigurację ustawień BIOS,

· zdalne przejęcie konsoli tekstowej systemu, przekierowanie procesu ładowania systemu operacyjnego z wirtualnego CD ROM lub FDD z  serwera zarządzającego;

· zapis i przechowywanie dodatkowych informacji o wersji zainstalowanego oprogramowania i zdalny odczyt tych informacji (wersja, zainstalowane uaktualnienia, sygnatury wirusów, itp.) z wbudowanej pamięci nieulotnej.

· sprzętowy firewall zarządzany i konfigurowany wyłącznie z serwera zarządzania oraz niedostępny dla lokalnego systemu OS i lokalnych aplikacji

	Wirtualizacja
	Sprzętowe wsparcie technologii wirtualizacji realizowane łącznie w procesorze, chipsecie płyty głównej oraz w BIOS systemu (możliwość włączenia/wyłączenia sprzętowego wsparcia wirtualizacji dla poszczególnych komponentów systemu).

	BIOS
	· BIOS zgodny ze specyfikacją UEFI

· Możliwość, bez uruchamiania systemu operacyjnego z dysku twardego komputera lub innych podłączonych do niego urządzeń zewnętrznych odczytania z BIOS informacji o: 

· wersji BIOS, 

· nr seryjnym komputera wraz z datą jego wyprodukowania,

· uniwersalnym numerze nadawanym przez administratora

· dacie produkcji komputera 

· wielkości zainstalowanej pamięci RAM,

· taktowaniu zainstalowanej pamięci RAM

· obsadzeniu kości pamięci z rozbiciem na DIMM1, DIMM2, DIMM3, DIMM4 

· typie procesora wraz z informacją o :

· ilości rdzeni, 

· wielkości pamięci cache L2 i L3, 

· taktowaniu procesora

· minimalnym taktowaniu procesora

· maksymalnym taktowaniu procesora

· pojemności zainstalowanego dysku twardego

· rodzajach napędów optycznych

· MAC adresie zintegrowanej karty sieciowej

· kontrolerze audio

· Funkcja blokowania wejścia do  BIOS oraz blokowania startu systemu operacyjnego, (gwarantujący utrzymanie zapisanego hasła nawet w przypadku odłączenia wszystkich źródeł zasilania i podtrzymania BIOS)

· Funkcja blokowania/odblokowania BOOT-owania stacji roboczej z zewnętrznych urządzeń

· Możliwość polegająca na kontrolowaniu urządzeń wykorzystujących magistralę komunikacyjną PCI, bez uruchamiania systemu operacyjnego z dysku twardego komputera lub innych podłączonych do niego urządzeń zewnętrznych. Pod pojęciem kontroli Zamawiający rozumie funkcjonalność polegającą na blokowaniu/odblokowaniu slotów PCI.

· Możliwość, bez uruchamiania systemu operacyjnego z dysku twardego komputera lub innych, podłączonych do niego urządzeń zewnętrznych,  ustawienia hasła na poziomie systemu, administratora oraz dysku twardego oraz możliwość ustawienia następujących zależności pomiędzy nimi: brak możliwości zmiany hasła pozwalającego na uruchomienie systemu bez podania hasła administratora.

· Musi posiadać możliwość ustawienia zależności pomiędzy hasłem administratora a hasłem systemowy tak, aby nie było możliwe wprowadzenie zmian w BIOS wyłącznie po podaniu hasła systemowego. Funkcja ta ma wymuszać podanie hasła administratora przy próbie zmiany ustawień BIOS w sytuacji, gdy zostało podane hasło systemowe.

· Możliwość włączenia/wyłączenia zintegrowanej karty dźwiękowej, karty sieciowej, portu równoległego, portu szeregowego z poziomu BIOS, bez uruchamiania systemu operacyjnego z dysku twardego komputera lub innych, podłączonych do niego, urządzeń zewnętrznych.

· Możliwość ustawienia portów USB w trybie „no BOOT”, czyli podczas startu komputer nie wykrywa urządzeń bootujących typu USB, natomiast po uruchomieniu systemu operacyjnego porty USB są aktywne.

· Możliwość wyłączania portów USB w tym: wszystkich portów, tylko portów znajdujących się na przodzie obudowy, tylko tylnich portów.

	Certyfikaty i standardy
	· Certyfikat ISO9001 dla producenta sprzętu (załączyć dokument potwierdzający spełnianie wymogu)

· Deklaracja zgodności CE (Wykonawca musi posiadać)

· Potwierdzenie spełnienia kryteriów środowiskowych, w tym zgodności z dyrektywą RoHS Unii Europejskiej o eliminacji substancji niebezpiecznych w postaci oświadczenia producenta jednostki (wg wytycznych Krajowej Agencji Poszanowania Energii S.A., zawartych w dokumencie „Opracowanie propozycji kryteriów środowiskowych dla produktów zużywających energię możliwych do wykorzystania przy formułowaniu specyfikacji na potrzeby zamówień publicznych”, pkt. 3.4.2.1; dokument z grudnia 2006), w szczególności zgodności z normą ISO 1043-4 dla płyty głównej oraz elementów wykonanych z tworzyw sztucznych o masie powyżej 25 gram

· Komputer musi spełniać wymogi normy Energy Star 5.2

Wymagany wpis dotyczący oferowanego komputera w  internetowym katalogu http://www.eu-energystar.org lub http://www.energystar.gov – dopuszcza się wydruk ze strony internetowej

	Ergonomia
	Głośność jednostki centralnej mierzona zgodnie z normą ISO 7779 oraz wykazana zgodnie z normą ISO 9296 w pozycji operatora w trybie pracy dysku twardego (IDLE) wynosząca maksymalnie 29 dB (załączyć oświadczenie producenta)

	Warunki gwarancji
	Minimum 3-letnia gwarancja producenta świadczona na miejscu u klienta, czas reakcji serwisu - do końca następnego dnia roboczego

Firma serwisująca musi posiadać ISO 9001:2000 na świadczenie usług serwisowych oraz posiadać autoryzacje producenta komputera – Wykonawca musi posiadać dokumenty potwierdzające
Serwis urządzeń musi być realizowany przez Producenta lub Autoryzowanego Partnera Serwisowego Producenta – Wykonawca musi posiadać dokument potwierdzający, że serwis będzie realizowany przez Autoryzowanego Partnera Serwisowego Producenta lub bezpośrednio przez Producenta

	Wsparcie techniczne producenta
	Możliwość telefonicznego sprawdzenia konfiguracji sprzętowej komputera oraz warunków gwarancji po podaniu numeru seryjnego bezpośrednio u producenta lub jego przedstawiciela.

Dostęp do najnowszych sterowników i uaktualnień na stronie producenta zestawu realizowany poprzez podanie na dedykowanej stronie internetowej producenta numeru seryjnego lub modelu komputera –Wykonawca musi posiadać należy link strony.

	Wymagania dodatkowe
	· Wbudowane porty: 
· min. 1 x RS232,
· min. 1 x VGA,
· min. 2 x PS/2, 
· min. 2 x DisplayPort v1.1a;
· min. 10 portów USB wyprowadzonych na zewnątrz komputera w tym min 4 porty USB 3.0; min. 4 porty z przodu obudowy w tym 2 porty USB 3.0 i 6 portów na tylnym panelu w tym min 2 porty USB 3.0, wymagana ilość i rozmieszczenie (na zewnątrz obudowy komputera) portów USB nie może być osiągnięta w wyniku stosowania konwerterów, przejściówek itp.
· porty słuchawek i mikrofonu na przednim oraz tylnym panelu obudowy. 
· Możliwość podłączenia dwóch pracujących równolegle dodatkowych zewnętrznych kart graficznych.
· Karta sieciowa 10/100/1000 Ethernet RJ 45, zintegrowana z płytą główną, wspierająca obsługę WoL (funkcja włączana przez użytkownika), PXE 2.1, umożliwiająca zdalny dostęp do wbudowanej sprzętowej technologii zarządzania komputerem z poziomu konsoli zarządzania - niezależnie od stanu zasilania komputera - łącznie z obsługą stanu S3 (uśpienie) oraz S4-S5 (hibernacja i wyłączenie); 
· Płyta główna zaprojektowana i wyprodukowana na zlecenie producenta komputera, dedykowana dla danego urządzenia; wyposażona w : 
· min. 1 złącze PCI Express x16 Gen.3

· min. 1 złącze PCI Express x16 Gen 2

· min. 1 złącze PCI 32bit, 

· min. 4 złącza DIMM z obsługą do 32GB DDR3 pamięci RAM, 

· min. 4  złącza SATA w tym 2 szt. SATA 3.0;
· Zintegrowany z płytą główną kontroler RAID 0,1,5,10
· Klawiatura USB w układzie polski programisty 

· Mysz USB z klawiszami oraz rolką (scroll) min 

· Nagrywarka DVD +/-RW wraz z oprogramowaniem do nagrywania i odtwarzania płyt
· Opakowanie musi byc wykonane z materiałów podlegających powtórnemu przetworzeniu.

	Monitor
	Przekątna ekranu: 19 cali 5:4

Matryca: SXGA (1280 x 1024) TFT IPS LED

Rodzaj wyświetlacza: TFT IPS LED

Format obrazu: 19 cali standardowy SXGA (1280 x 1024) TFT IPS LED

Liczba wyświetlanych kolorów: 16,7 mln

Kąt widzenia poziomy (pionowy): 178 stopni (178 stopni)

Kontrast: 1000:1 (typowy), 2000000:1 (dynamiczny)

Czas reakcji matrycy: 8 ms (gray-to-gray)

Wielkość plamki: 0.29 mm

Jasność: 250 cd/m2

Częstotliwość odświeżania: 60 Hz.

Widoczny obszar ekranu: 374.8 x 299.8 mm

Złącza wejściowe: 1xVGA, 1x DVI-D, 1xDisplayPort

Pozostałe złącza: 4xUSB

Możliwości regulacji: regulacja cyfrowa (OSD), pochylenie(tilt), regulacja wysokości (height adjustment), panel obrotowy (pivot), obrotowa podstawa (swivel)

Certyfikaty: ENERGY STAR 6.0, EPEAT Gold, CECP, RoHS Compliant, TCO Certified Displays

Pobór mocy (praca/spoczynek): 16-37/0.5 Wat

Montaż na ścianie (VESA): 100 x 100 mm

Waga nie więcej niż: 6.6 kg

Wymiary maksymalne: Wysokość: 370.2mm ~500 mm, Szerokość: 415 mm , Głębokość: 180.0mm

Kolor: czarny

	38/2. Drukarka – Katedra Technik Wytwarzania i Automatyzacji – 1 szt.

	Drukarka monochromatyczna laserowa (sieciowa) o małym obciążeniu

technologia druku: laserowa monochromatyczna

rozdzielczość druku w czerni: 1200 x 1200 dpi

maks. rozmiar nośnika: A4

maks. szybkość druku mono: 33 str./min.

pojemność podajnika papieru: 250 szt.

Automatyczny druk dwustronny

gramatura papieru: 60 – 163 g/m² ;

obsługiwane języki:

· HP PCL 5e

· HP PCL 6

· Epson FX

· IBM ProPrinter

praca w sieci (serwer druku)]

interfejs:

· USB 2.0

· Ethernet 10/100/1000 Mbps

zainstalowana pamięć: 512 MB

waga, nie więcej niż: 12 kg

normatywne obciążenie: 60000 str./mies.

Kabel USB 2.0 typu A-B 1.8m

Kolor: czarny


	39. Drukarka – Katedra Technik Wytwarzania i Automatyzacji – 1 szt.

	Drukarka monochromatyczna laserowa (sieciowa) o małym obciążeniu

technologia druku: laserowa monochromatyczna

rozdzielczość druku w czerni: 1200 x 1200 dpi

maks. rozmiar nośnika: A4

maks. szybkość druku mono: 33 str./min.

pojemność podajnika papieru: 250 szt.

Automatyczny druk dwustronny

gramatura papieru: 60 – 163 g/m² ;

obsługiwane języki:

· HP PCL 5e

· HP PCL 6

· Epson FX

· IBM ProPrinter

praca w sieci (serwer druku)]

interfejs:

· USB 2.0

· Ethernet 10/100/1000 Mbps

zainstalowana pamięć: 512 MB

waga, nie więcej niż: 12 kg

normatywne obciążenie: 60000 str./mies.

Kabel USB 2.0 typu A-B 1.8m

Kolor: czarny


	40/1. Zestaw Komputerowy – Katedra Technik Wytwarzania i Automatyzacji – 1 szt.

	Nazwa komponentu
	Wymagane minimalne parametry techniczne komputerów

	Typ
	Komputer stacjonarny. W ofercie wymagane jest podanie modelu, symbolu oraz producenta

	Zastosowanie
	Komputer będzie wykorzystywany dla potrzeb aplikacji biurowych, aplikacji edukacyjnych, aplikacji obliczeniowych, dostępu do internetu oraz poczty elektronicznej, jako lokalna baza danych, stacja programistyczna

	Chipset
	Płyta główna oparta na dedykowanym dla oferowanego procesora chipsecie

	Procesor 


	Procesor wielordzeniowy, posiadający min 8MB pamięci podręcznej Cache, osiągający w teście PassMark CPU Mark wynik min. 1050 punktów

	Pamięć operacyjna RAM
	8GB (2x4096MB) DDR3 1600MHz non-ECC możliwość rozbudowy do min 32GB, dwa sloty wolne

	Parametry pamięci masowej
	dysk 500 GB SATA 7200 obr./min



	Wydajność grafiki
	Zewnętrzna karta graficzna posiadająca min. 1024MB pamięci własnej oraz 
1x DVI,1xDisplayPort.

Oferowana karta graficzna musi osiągać w teście PassMark Performance Test co najmniej wynik 830 punktów w G3D Rating, wynik dostępny na stronie : http://www.videocardbenchmark.net/gpu_list.php

	Wyposażenie multimedialne
	Min 24-bitowa Karta dźwiękowa zintegrowana z płytą główną, zgodna z High Definition, 
Porty słuchawek i mikrofonu na przednim oraz na tylnym panelu obudowy.

	Obudowa
	Typu MiniTower koloru czarnego z obsługą kart PCI Express wyłącznie o pełnym profilu, wyposażona w min. 4 kieszenie: 2 szt 5,25” zewnętrzne i 2 szt 3,5” wewnętrzne,

Obudowa powinna fabrycznie umożliwiać montaż min 2 szt. dysku 3,5” lub dysków 2,5”

Suma wymiarów obudowy nie może przekraczać 98cm i objętości 

Zasilacz o mocy max. 290W pracujący w sieci 230V 50/60Hz prądu zmiennego i efektywności min. 65%

Moduł konstrukcji obudowy w jednostce centralnej komputera powinien pozwalać na demontaż kart rozszerzeń, napędu optycznego i 3,5” dysku twardego  bez konieczności użycia narzędzi (wyklucza się użycia wkrętów, śrub motylkowych).

Obudowa w jednostce centralnej musi być otwierana bez konieczności użycia narzędzi (wyklucza się użycie standardowych wkrętów, śrub motylkowych) 

Obudowa musi umożliwiać zastosowanie zabezpieczenia fizycznego w postaci linki metalowej (złącze blokady Kensingtona) oraz kłódki (oczko w obudowie do założenia kłódki).

Obudowa musi być wyposażona w zamek szybkiego dostępu który nie wystaje poza obrys obudowy i musi być usytuowany na bocznym panelu.

Obudowa musi posiadać wbudowany wizualny, służący do sygnalizowania i diagnozowania problemów z komputerem i jego komponentami, a w szczególności musi sygnalizować:

· uszkodzenie lub brak pamięci RAM

· uszkodzenie złączy PCI i PCIe, płyty głównej

· uszkodzenie kontrolera Video

· uszkodzenie dysku twardego

· awarię BIOS’u

· awarię procesora

Oferowany system diagnostyczny nie może wykorzystywać minimalnej ilości wolnych slotów wymaganych w specyfikacji,

Każdy komputer powinien być oznaczony niepowtarzalnym numerem seryjnym umieszonym na obudowie, oraz musi być wpisany na stałe w BIOS.

	Zgodność z systemami operacyjnymi i standardami
	Potwierdzenie kompatybilności komputera na daną platformę systemową (wydruk ze strony)



	Bezpieczeństwo
	Zintegrowany z płytą główną dedykowany układ sprzętowy służący do tworzenia i zarządzania wygenerowanymi przez komputer kluczami szyfrowania. Zabezpieczenie to musi posiadać możliwość szyfrowania poufnych dokumentów przechowywanych na dysku twardym przy użyciu klucza sprzętowego

	Zdalne zarządzanie
	Wbudowana w płytę główną technologia zarządzania i monitorowania komputerem na poziomie sprzętowym działająca niezależnie od stanu czy obecności systemu operacyjnego oraz stanu włączenia komputera podczas pracy na zasilaczu sieciowym AC, obsługująca zdalną komunikację sieciową w oparciu o protokół IPv4 oraz IPv6, a także zapewniająca min.:

· monitorowanie konfiguracji komponentów komputera - CPU, Pamięć, HDD wersja BIOS płyty głównej; 

· zdalną konfigurację ustawień BIOS,

· zdalne przejęcie konsoli tekstowej systemu, przekierowanie procesu ładowania systemu operacyjnego z wirtualnego CD ROM lub FDD z  serwera zarządzającego;

· zapis i przechowywanie dodatkowych informacji o wersji zainstalowanego oprogramowania i zdalny odczyt tych informacji (wersja, zainstalowane uaktualnienia, sygnatury wirusów, itp.) z wbudowanej pamięci nieulotnej.

· sprzętowy firewall zarządzany i konfigurowany wyłącznie z serwera zarządzania oraz niedostępny dla lokalnego systemu OS i lokalnych aplikacji

	Wirtualizacja
	Sprzętowe wsparcie technologii wirtualizacji realizowane łącznie w procesorze, chipsecie płyty głównej oraz w BIOS systemu (możliwość włączenia/wyłączenia sprzętowego wsparcia wirtualizacji dla poszczególnych komponentów systemu).

	BIOS
	· BIOS zgodny ze specyfikacją UEFI

· Możliwość, bez uruchamiania systemu operacyjnego z dysku twardego komputera lub innych podłączonych do niego urządzeń zewnętrznych odczytania z BIOS informacji o: 

· wersji BIOS, 

· nr seryjnym komputera wraz z datą jego wyprodukowania,

· uniwersalnym numerze nadawanym przez administratora

· dacie produkcji komputera 

· wielkości zainstalowanej pamięci RAM,

· taktowaniu zainstalowanej pamięci RAM

· obsadzeniu kości pamięci z rozbiciem na DIMM1, DIMM2, DIMM3, DIMM4 

· typie procesora wraz z informacją o :

· ilości rdzeni, 

· wielkości pamięci cache L2 i L3, 

· taktowaniu procesora

· minimalnym taktowaniu procesora

· maksymalnym taktowaniu procesora

· pojemności zainstalowanego dysku twardego

· rodzajach napędów optycznych

· MAC adresie zintegrowanej karty sieciowej

· kontrolerze audio

· Funkcja blokowania wejścia do  BIOS oraz blokowania startu systemu operacyjnego, (gwarantujący utrzymanie zapisanego hasła nawet w przypadku odłączenia wszystkich źródeł zasilania i podtrzymania BIOS)

· Funkcja blokowania/odblokowania BOOT-owania stacji roboczej z zewnętrznych urządzeń

· Możliwość polegająca na kontrolowaniu urządzeń wykorzystujących magistralę komunikacyjną PCI, bez uruchamiania systemu operacyjnego z dysku twardego komputera lub innych podłączonych do niego urządzeń zewnętrznych. Pod pojęciem kontroli Zamawiający rozumie funkcjonalność polegającą na blokowaniu/odblokowaniu slotów PCI.

· Możliwość, bez uruchamiania systemu operacyjnego z dysku twardego komputera lub innych, podłączonych do niego urządzeń zewnętrznych,  ustawienia hasła na poziomie systemu, administratora oraz dysku twardego oraz możliwość ustawienia następujących zależności pomiędzy nimi: brak możliwości zmiany hasła pozwalającego na uruchomienie systemu bez podania hasła administratora.

· Musi posiadać możliwość ustawienia zależności pomiędzy hasłem administratora a hasłem systemowy tak, aby nie było możliwe wprowadzenie zmian w BIOS wyłącznie po podaniu hasła systemowego. Funkcja ta ma wymuszać podanie hasła administratora przy próbie zmiany ustawień BIOS w sytuacji, gdy zostało podane hasło systemowe.

· Możliwość włączenia/wyłączenia zintegrowanej karty dźwiękowej, karty sieciowej, portu równoległego, portu szeregowego z poziomu BIOS, bez uruchamiania systemu operacyjnego z dysku twardego komputera lub innych, podłączonych do niego, urządzeń zewnętrznych.

· Możliwość ustawienia portów USB w trybie „no BOOT”, czyli podczas startu komputer nie wykrywa urządzeń bootujących typu USB, natomiast po uruchomieniu systemu operacyjnego porty USB są aktywne.

· Możliwość wyłączania portów USB w tym: wszystkich portów, tylko portów znajdujących się na przodzie obudowy, tylko tylnich portów.

	Certyfikaty i standardy
	· Certyfikat ISO9001 dla producenta sprzętu (załączyć dokument potwierdzający spełnianie wymogu)

· Deklaracja zgodności CE (Wykonawca musi posiadać )

· Potwierdzenie spełnienia kryteriów środowiskowych, w tym zgodności z dyrektywą RoHS Unii Europejskiej o eliminacji substancji niebezpiecznych w postaci oświadczenia producenta jednostki (wg wytycznych Krajowej Agencji Poszanowania Energii S.A., zawartych w dokumencie „Opracowanie propozycji kryteriów środowiskowych dla produktów zużywających energię możliwych do wykorzystania przy formułowaniu specyfikacji na potrzeby zamówień publicznych”, pkt. 3.4.2.1; dokument z grudnia 2006), w szczególności zgodności z normą ISO 1043-4 dla płyty głównej oraz elementów wykonanych z tworzyw sztucznych o masie powyżej 25 gram

· Komputer musi spełniać wymogi normy Energy Star 5.2

Wymagany wpis dotyczący oferowanego komputera w  internetowym katalogu http://www.eu-energystar.org lub http://www.energystar.gov – dopuszcza się wydruk ze strony internetowej

	Ergonomia
	Głośność jednostki centralnej mierzona zgodnie z normą ISO 7779 oraz wykazana zgodnie z normą ISO 9296 w pozycji operatora w trybie pracy dysku twardego (IDLE) wynosząca maksymalnie 29 dB (załączyć oświadczenie producenta)

	Warunki gwarancji
	Minimum 3-letnia gwarancja producenta świadczona na miejscu u klienta, czas reakcji serwisu - do końca następnego dnia roboczego

Firma serwisująca musi posiadać ISO 9001:2000 na świadczenie usług serwisowych oraz posiadać autoryzacje producenta komputera –  Wykonawca musi posiadać dokumenty potwierdzające
Serwis urządzeń musi być realizowany przez Producenta lub Autoryzowanego Partnera Serwisowego Producenta – Wykonawca musi posiadać dokumenty potwierdzające że serwis będzie realizowany przez Autoryzowanego Partnera Serwisowego Producenta lub bezpośrednio przez Producenta

	Wsparcie techniczne producenta
	Możliwość telefonicznego sprawdzenia konfiguracji sprzętowej komputera oraz warunków gwarancji po podaniu numeru seryjnego bezpośrednio u producenta lub jego przedstawiciela.

Dostęp do najnowszych sterowników i uaktualnień na stronie producenta zestawu realizowany poprzez podanie na dedykowanej stronie internetowej producenta numeru seryjnego lub modelu komputera – Wykonawca musi posiadać dokumenty potwierdzające

	Wymagania dodatkowe
	· Wbudowane porty: 
· min. 1 x RS232,
· min. 1 x VGA,
· min. 2 x PS/2, 
· min. 2 x DisplayPort v1.1a;
· min. 10 portów USB wyprowadzonych na zewnątrz komputera w tym min 4 porty USB 3.0; min. 4 porty z przodu obudowy w tym 2 porty USB 3.0 i 6 portów na tylnym panelu w tym min 2 porty USB 3.0, wymagana ilość i rozmieszczenie (na zewnątrz obudowy komputera) portów USB nie może być osiągnięta w wyniku stosowania konwerterów, przejściówek itp.
· porty słuchawek i mikrofonu na przednim oraz tylnym panelu obudowy. 
· Możliwość podłączenia dwóch pracujących równolegle dodatkowych zewnętrznych kart graficznych.
· Karta sieciowa 10/100/1000 Ethernet RJ 45, zintegrowana z płytą główną, wspierająca obsługę WoL (funkcja włączana przez użytkownika), PXE 2.1, umożliwiająca zdalny dostęp do wbudowanej sprzętowej technologii zarządzania komputerem z poziomu konsoli zarządzania - niezależnie od stanu zasilania komputera - łącznie z obsługą stanu S3 (uśpienie) oraz S4-S5 (hibernacja i wyłączenie); 
· Płyta główna zaprojektowana i wyprodukowana na zlecenie producenta komputera, dedykowana dla danego urządzenia; wyposażona w : 
· min. 1 złącze PCI Express x16 Gen.3

· min. 1 złącze PCI Express x16 Gen 2

· min. 1 złącze PCI 32bit, 

· min. 4 złącza DIMM z obsługą do 32GB DDR3 pamięci RAM, 

· min. 4  złącza SATA w tym 2 szt. SATA 3.0;
· Zintegrowany z płytą główną kontroler RAID 0,1,5,10
· Klawiatura USB w układzie polski programisty 

· Mysz USB z klawiszami oraz rolką (scroll) min 

· Nagrywarka DVD +/-RW wraz z oprogramowaniem do nagrywania i odtwarzania płyt
· Opakowanie musi byc wykonane z materiałów podlegających powtórnemu przetworzeniu.

	Monitor
	Przekątna ekranu: 19 cali 5:4

Matryca: SXGA (1280 x 1024) TFT IPS LED

Rodzaj wyświetlacza: TFT IPS LED

Format obrazu: 19 cali standardowy SXGA (1280 x 1024) TFT IPS LED

Liczba wyświetlanych kolorów: 16,7 mln

Kąt widzenia poziomy (pionowy): 178 stopni (178 stopni)

Kontrast: 1000:1 (typowy), 2000000:1 (dynamiczny)

Czas reakcji matrycy: 8 ms (gray-to-gray)

Wielkość plamki: 0.29 mm

Jasność: 250 cd/m2

Częstotliwość odświeżania: 60 Hz.

Widoczny obszar ekranu: 374.8 x 299.8 mm

Złącza wejściowe: 1xVGA, 1x DVI-D, 1xDisplayPort

Pozostałe złącza: 4xUSB

Możliwości regulacji: regulacja cyfrowa (OSD), pochylenie(tilt), regulacja wysokości (height adjustment), panel obrotowy (pivot), obrotowa podstawa (swivel)

Certyfikaty: ENERGY STAR 6.0, EPEAT Gold, CECP, RoHS Compliant, TCO Certified Displays

Pobór mocy (praca/spoczynek): 16-37/0.5 Wat

Montaż na ścianie (VESA): 100 x 100 mm

Waga nie więcej niż: 6.6 kg

Wymiary maksymalne: Wysokość: 370.2mm ~500 mm, Szerokość: 415 mm , Głębokość: 180.0mm

Kolor: czarny

	40/2. Drukarka – Katedra Technik Wytwarzania i Automatyzacji – 1 szt.

	Drukarka monochromatyczna laserowa (sieciowa) o małym obciążeniu

technologia druku: laserowa monochromatyczna

rozdzielczość druku w czerni: 1200 x 1200 dpi

maks. rozmiar nośnika: A4

maks. szybkość druku mono: 33 str./min.

pojemność podajnika papieru: 250 szt.

Automatyczny druk dwustronny

gramatura papieru: 60 – 163 g/m² ;

obsługiwane języki:

· HP PCL 5e

· HP PCL 6

· Epson FX

· IBM ProPrinter

praca w sieci (serwer druku)]

interfejs:

· USB 2.0

· Ethernet 10/100/1000 Mbps

zainstalowana pamięć: 512 MB

waga, nie więcej niż: 12 kg

normatywne obciążenie: 60000 str./mies.

Kabel USB 2.0 typu A-B 1.8m

Kolor: czarny


	41. Drukarka 3D – Katedra Awioniki i Sterowania – 1 szt.

	Drukarka 3D dwugłowicowa oparta na technologii druku (osadzania) stopionego materiału.

Drukarka musi posiadać pole robocze o wymiarach co najmniej 200 mm na 280 mm i wysokości 200 mm lub większej.

Musi posiadać dwie niezależne głowice i drukować przedmiot co najmniej dwoma różnymi materiałami lub/i dwiema średnicami dysz. Pole robocze przy pracy dwugłowicowej nie może być mniejsze niż pole robocze przy pracy jednogłowicowej.

Musi posiadać rozdzielczość pozycjonowania co najmniej 0,015 mm w osiach X i Y oraz 0,001 mm w osi Z.

Maksymalna temperatura pracy głowicy powinna być nie mniejsza niż 280 stopni C.

Musi posiadać stolik podgrzewany do temperatury co najmniej 100 stopni C.

Drukarka musi kłaść warstwę minimalną 0,05 mm i drukować materiałami takimi jak: PVA, PLA, ABS, HIPS, Filaflex, PLA z domieszkami.

Drukarka musi posiadać dyszę o zwiększonej wytrzymałości (trwałości) pozwalającą na drukowanie materiałami kompozytowymi z zawartością: włókna węglowego, brązu, miedzi, mosiądzu itp. Drukarka musi posiadać dysze o średnicach: 0,2 lub 0,3 mm, 0,4 mm i przynajmniej trzy średnice dysz od 0,5 mm do 1 mm. Musi pozwalać na dowolną kombinację średnic dysz w obu głowicach tak aby możliwe było drukowanie jednego przedmiotu różnymi materiałami z różnymi parametrami.

Drukarka musi posiadać sterowanie poprzez USB oraz wydruk bezpośredni z karty SD albo z pendriva.

Musi posiadać dostęp do wszystkich funkcji maszyny i ustawianie parametrów drukowania z panelu

sterującego drukarki. Jako panel sterujący preferowany jest kolorowy wyświetlacz dotykowy.

Wraz z drukarką musi być dostarczone oprogramowanie pozwalające na wykorzystanie wszystkich możliwości użytkowych drukarki i pracę z plikami stl. obj. amf.

Drukarka musi być zasilana z sieci 230V 50 Hz.

W zestawie dostarczonym zamawiającemu muszą znajdować się wszystkie materiały i przyrządy niezbędne do bezawaryjnego użytkowania (materiały do czyszczenia, smarowania, konserwacji, środki eksploatacyjne, części zużywające się podczas eksploatacji itp.) drukarki w ciągu co najmniej jednego roku.

Drukarka musi być dostarczona wraz z zestawem dedykowanych materiałów eksploatacyjnych umożliwiających wykonanie elementów drukowanych z następujących materiałów (filamentów) w ilości co najmniej:

Filament PLA: 8 kg

Filament z dodatkiem bambusa: 0,5 kg

Filament z dodatkiem miedzi: 0,5 kg

Filament z dodatkiem włókna węglowego: 0,5 kg

Filament polistyrenowy:  3 kg

Filament miękki (guma): 1 kg

Filament rozpuszczalny (np. PVA): 1 kg

Filament ABS: 3 kg

Filament o zwiększonej odporności na warunki atmosferyczne i UV (np. ASA): 3 kg

Kolory filamentów zostaną określone przez zamawiającego w porozumieniu z oferentem przed podpisaniem umowy dostawy zamówionego sprzętu.

Drukarka musi być objęta gwarancją co najmniej 12 miesięczną z serwisem w kraju.

Dostawca drukarki zobowiązany jest zapewnić bezpłatne szkolenie z podstaw obsługi maszyny i przeprowadzenie wydruków próbnych oraz doraźną pomoc techniczną w czasie gwarancji.


Przez równoważny system operacyjny Zamawiający rozumie system operacyjny posiadający funkcje:

- udostępnianie plików i drukarek w sieci domowej 

- szybki dostęp do ulubionych plików, witryn www i dokumentów 

- szybka wyszukiwarka plików 

- pełna obsługa architektury 64 – bitowej 

- rozbudowane narzędzia administracyjne 

- możliwość tworzenia kont użytkowników 

- możliwość personalizacji wyglądu systemu za pomocą kompozycji oraz gadżetów 

- wbudowana ochrona przed oprogramowaniem szpiegującym i innym złośliwym oprogramowaniem 

- nawiązywanie bezpiecznego połączenia z sieciami firmowymi, 

- narzędzie do uruchamiania aplikacji niekompatybilnych z bieżącym systemem operacyjnym 

- współpraca w domenie 

- rozbudowane opcje automatycznych kopi zapasowych     

Przez równoważny pakiet oprogramowania biurowego Zamawiający rozumie oprogramowanie spełniające poniższe wymagania:  

Pakiet oprogramowania zawierający:

- edytor tekstów 

- arkusz kalkulacyjny 

- program do tworzenia prezentacji 

- narzędzie do tworzenia notatek i gromadzenia informacji 

- narzędzie poczty e-mail i kalendarza 

- program do śledzenia i raportowania ważnych informacji za pomocą łatwych w obsłudze narzędzi bazy danych   

 - narzędzie do tworzenia profesjonalnych publikacji materiałów marketingowych 

Ponadto oprogramowanie musi umożliwić edytowanie fotografii w dokumentach bez opuszczania programów (edytor tekstu, tworzenie prezentacji). Edytowanie, udostępnianie oraz uzyskiwanie dostępu niemal z każdego miejsca. Szybkie znajdowanie potrzebnych funkcji  i personalizowanie środowisk pracy.

Wymagana licencja edukacyjna.    
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