Załącznik nr 2 do SIWZ

SZCZEGÓŁOWY OPIS PRZEDMIOTU ZAMÓWIENIA

	Zestaw komputerowy – A-1

	Obudowa

typ obudowy: Midi Tower

ilość kieszeni 5.25: 4 szt.

ilość kieszeni 3.5 zewn.: 1 szt.

ilość kieszeni 3.5 wewn.: 5 szt.

złącza na przednim panelu: 1 x USB 2.0, 1 x USB 3.0, audio

Złącza przedniego panelu (USB, audio) zamocowane w centralnej części panelu 

Brak ruchomych elementów ( klapek, pokryw zasłaniających naped CD/DVD)
Możliwość montażu wentylatora 80mm w tylnej części 
Karty rozszerzeń, nie mniej niż: 7
Zasilacz mocowany na górze
Preferowany kolor: czarny

	Procesor

ilość rdzeni: 4 szt.

zintegrowana karta graficzna o wydajności nie mniejszej niż 1270 pkt. wg PassMark G3D Mark
dołączony wentylator

pobór mocy, nie więcej niż: 70 W

rozszerzenia instrukcji: SSE4.1/4.2, AVX 2.0
dodatkowe informacje: wsparcie dla technologii wirtualizacyjnych, 

wydajność nie mniejsza niż 7400 pkt. wg PassMark CPU Mark

	Pamięć

pojemność pamięci: 4 GB

2 sztuki - łącznie 8 GB

przepustowość: 17000 MB/s
opóźnienie - cycle latency, nie więcej niż: 15

	Dysk twardy

format szerokości: 3.5 cala

typ: magnetyczny

pojemność: 1000 GB

interfejs: Serial ATA/600

prędkość obrotowa:  7200 obr./min.

pamięć cache: 64 MB

średni czas dostępu: 9 ms

wytrzymałość w czasie pracy: 65 G

wytrzymałość w czasie spoczynku: 200 G

głośność podczas pracy, nie więcej niż : 25 dBA

	Karta graficzna: zintegrowana 

	Karta dźwiękowa: zintegrowana, standardy 2/4/5.1/7.1 HD Audio

	Karta Sieciowa: zintegrowana 10/100/1000 Mb/s

	Napęd FDD: brak

	Napęd optyczny

typ napędu: DVD+/-RW

zapis DVD+/-R: 24 x 

zapis DVD+RW: 8 x, 6x DVD-RW

zapis DVD+/-R DL: 8 x

zapis DVD -RAM: 5 x

zapis CD-R: 48 x

zapis CD-RW: 24 x

odczyt DVD+/-R : 16X

odczyt DVD+RW : 12X

odczyt DVD-RW : 8X

odczyt DVD-ROM: 16 x

odczyt DVD+/-R(DL) : 12X

odczyt DVD-RAM : 5X

odczyt CD-RW : 40X

odczyt CD-ROM: 48 x

czas dostępu dla CD: 125 ms

czas dostępu dla DVD: 145 ms

interfejs: Serial ATA

cechy dodatkowe: możliwość montażu w pionie i w poziomie

oprogramowanie w zestawie

	Płyta Główna

obsługa technologii CrossFire

rodzaj obsługiwanej pamięci: DDR4 DIMM

typ obsługiwanej pamięci:

· DDR4-2133 (PC4-17000)

· DDR4-2400 (PC4-19200)

dwukanałowa obsługa pamięci

ilość gniazd pamięci: 4 szt.

maks. pojemność pamięci: 64 GB

złącza PCI-E (liczba slotów):

2 x PCI-Express x16

ilość złączy PCI: 2 szt.

złącza dla dysków i napędów:

· 6 x Serial ATA III

· 1 x SATA Express

inne cechy: złącze 1 x M.2 Socket 3

monitoring sprzętowy:

· monitoring temperatury strefy CPU/system
· monitoring napięć zasilania

· kontrola pracy wentylatorów

· ostrzeżenie o przegrzaniu strefy CPU/system

wtyczka zasilania: ATX 24pin

	moc: 500 W

standard: ATX

wersja standardu: ATX12V 2.2

funkcja PFC typ aktywny

ilość wentylatorów chłodzących: 1

średnica wentylatora, nie mniej niż: 120 mm
zabezpieczenia: 

· podnapięciowe

· przeciwprzepięciowe

· przeciwzwarciowe

· przeciwprzeciążeniowe

automatyczna kontrola prędkość obrotowej wentylatora

	Porty zewnętrzne (minimalna liczba): 1 x HDMI, 1 x VGA, 1 x DVI-D, 1 x Display Port, 

 1 x PS/2, 1 x RJ45, 2 x USB 2.0 (panel tylny), 4 x USB 2.0 (dostępne na płycie), 4 x USB 3.1 Gen 1 (panel tylny), 2 x USB 3.1 Gen 1 (dostępne na płycie), Audio (6 x audio jacks: Center/Subwoofer Speaker Out, Rear Speaker Out, Side Speaker Out, Line In, Line Out, Mic In), 1 x złącze M.2 Socket 3 (dostępne na płycie), 1 x złącze portu szeregowego(dostępne na płycie), SPDIF out (dostępne na płycie)

	Porty panelu przedniego (minimalna liczba): USB 2.0, USB 3.0, Audio

	Klawiatura: tradycyjna, płaska; komunikacja z klawiaturą: przewodowa; interfejs: USB; bardzo cicha praca klawiszy; niski skok klawiszy, sugerowany kolor: srebrno-czarny lub czarny; wyraźnie wydzielone grupy klawiszy strzałek, numerycznych , funkcyjnych; zwiększona odporność na zalanie płynem.

	Mysz: optyczna; komunikacja z myszą: przewodowa, długość kabla: 1.2 m, rozdzielczość pracy: 1000 dpi;  profil myszki: dla prawo i leworęcznych; ergonomiczny kształt; liczba przycisków: 2 szt.; rolka przewijania: 1 szt.; obudowa nieprzeźroczysta (górna część); interfejs: USB; sugerowany kolor: czarny

	System operacyjny: brak


	Zestaw komputerowy – B-1

	Obudowa

typ obudowy: Midi Tower

ilość kieszeni 5.25: 4 szt.

ilość kieszeni 3.5 zewn.: 1 szt.

ilość kieszeni 3.5 wewn.: 5 szt.

złącza na przednim panelu: 1 x USB 2.0, 1 x USB 3.0, audio

Złącza przedniego panelu (USB, audio) zamocowane w centralnej części panelu 

Brak ruchomych elementów ( klapek, pokryw zasłaniających naped CD/DVD)

Możliwość montażu wentylatora 80mm w tylnej części 

Karty rozszerzeń, nie mniej niż: 7

Zasilacz mocowany na górze

Preferowany kolor: czarny

	Procesor:

ilość rdzeni: 4 szt.

pobór mocy, nie więcej niż: 70 W

zintegrowana karta graficzna o wydajności nie mniejszej niż 1270 pkt. wg PassMark G3D Mark
dołączony wentylator

rozszerzenia instrukcji: SSE4.1/4.2, AVX 2.0
sprzętowe wsparcie wirtualizacji

Wydajność procesora nie mniejsza niż 9000 pkt. wg PassMark CPU Mark

	Pamięć

rodzaj pamięci: DDR4 DIMM

całkowita pojemność pamięci: 16 GB

pojemność pojedynczego modułu: 8 GB 

ilość modułów: 2 (2 sztuki po 8GB, łącznie 16GB)

przepustowość: 19200 MB/s

opóźnienie - cycle latency, nie więcej niż: 16

radiator

	Dysk twardy

format szerokości: 3.5 cala

typ: magnetyczny

pojemność: 1000 GB

interfejs: Serial ATA/600

prędkość obrotowa: 7200 obr./min.

pamięć cache: 64 MB

średni czas dostępu: 9 ms

wytrzymałość w czasie pracy: 65 G

wytrzymałość w czasie spoczynku: 200 G

głośność podczas pracy, nie więcej niż : 25 dBA

	Karta dźwiękowa: zintegrowana, standardy 2/4/5.1/7.1 HD Audio

	Karta Sieciowa: zintegrowana 10/100/1000 Mb/s

	Karta Graficzna:

typ złącza: PCI-Express x16

wielkość pamięci: 2048 MB

rodzaje wyjść/wejść:
· 1 x wyjście HDMI

· 1 x wyjście DVI-D

· 1 x wyjście D-Sub

wsparcie dla HDCP

wsparcie dla CUDA

typ chłodzenia: radiator

obsługiwane standardy: DirectX 11, OpenGL 4.0

karta graficzna o wydajności nie mniejszej niż 925 pkt. wg PassMark G3D Mark

	Napęd FDD: brak

	Napęd optyczny

typ napędu: DVD+/-RW

zapis DVD+/-R: 24 x 

zapis DVD+RW: 8 x, 6x DVD-RW

zapis DVD+/-R DL: 8 x

zapis DVD -RAM: 5 x

zapis CD-R: 48 x

zapis CD-RW: 24 x

odczyt DVD+/-R : 16X

odczyt DVD+RW : 12X

odczyt DVD-RW : 8X

odczyt DVD-ROM: 16 x

odczyt DVD+/-R(DL) : 12X

odczyt DVD-RAM : 5X

odczyt CD-RW : 40X

odczyt CD-ROM: 48 x

czas dostępu dla CD: 125 ms

czas dostępu dla DVD: 145 ms

interfejs: Serial ATA

cechy dodatkowe: możliwość montażu w pionie i w poziomie

oprogramowanie w zestawie

	Płyta Główna

obsługa technologii CrossFire

rodzaj obsługiwanej pamięci: DDR4 DIMM

typ obsługiwanej pamięci:

· DDR4-2133 (PC4-17000)

· DDR4-2400 (PC4-19200)

dwukanałowa obsługa pamięci

ilość gniazd pamięci: 4 szt.

maks. pojemność pamięci: 64 GB

złącza PCI-E (liczba slotów):

· 3 x PCI-Express x16

· 2 x PCI-Express x1

ilość złączy PCI: 1 szt.

złącza dla dysków i napędów:

· 6 x Serial ATA III

· 1 x SATA Express

obsługa RAID (0,1,5,10)
złącza na płycie głównej: 1 x gniazdo M.2 , 1 x złącze portu szeregowego, złącze portu równoległego, SPDIF out
· monitoring sprzętowy:

· monitoring temperatury strefy CPU/system
· monitoring napięć zasilania

· kontrola pracy wentylatorów

· ostrzeżenie o przegrzaniu strefy CPU/system

wtyczka zasilania: ATX 24pin

	Zasilacz sieciowy: 

Moc: 500 W

Standard: ATX 12V 2.3

funkcja PFC: typ aktywny

funkcja PFC typu aktywnego

zabezpieczenia: 

· podnapięciowe

· przeciwprzepięciowe

· przeciwzwarciowe

· przeciwprzeciążeniowe

automatyczna kontrola prędkość obrotowej wentylatora

ilość wentylatorów chłodzących: 1

średnica wentylatorów: 120 mm

Sprawność: >80%

	Porty zewnętrzne (minimalna liczba): 1 x VGA, 1 x DVI-D, 1 x HDMI, 1 x RJ45, 1 x PS/2, 2 x USB 2.0 (panel tylny), 4 x USB 2.0 (dostępne na płycie), 4 x USB 3.1 gen 1 (panel tylny), 4 x USB 3.1 gen 1 (dostępne na płycie), Audio (6 x audio jacks: Center/Subwoofer Speaker Out, Rear Speaker Out, Side Speaker Out, Line In, Line Out, Mic In), 1 x złącze M.2 Socket 3 (dostępne na płycie), 1 x złącze portu szeregowego(dostępne na płycie), złącze portu równoległego (dostępne na płycie), SPDIF out (dostępne na płycie)

	Porty panelu przedniego (minimalna liczba): USB 2.0, USB 3.0, Audio

	Klawiatura: tradycyjna, płaska; komunikacja z klawiaturą: przewodowa; interfejs: USB; bardzo cicha praca klawiszy; niski skok klawiszy, sugerowany kolor: srebrno-czarny lub czarny; wyraźnie wydzielone grupy klawiszy strzałek, numerycznych , funkcyjnych; zwiększona odporność na zalanie płynem.

	Mysz: optyczna; komunikacja z myszą: przewodowa, długość kabla: 1.2 m, rozdzielczość pracy: 1000 dpi;  profil myszki: dla prawo i leworęcznych; ergonomiczny kształt; liczba przycisków: 2 szt.; rolka przewijania: 1 szt.; obudowa nieprzeźroczysta (górna część); interfejs: USB; sugerowany kolor: czarny

	System operacyjny: brak


	Zestaw komputerowy – C-1

	Obudowa

typ obudowy: Middle Tower

standard: micro-ATX, ATX

ilość kieszeni 5.25: 3 szt.

ilość kieszeni 3.5 zewn.: 1 szt.

ilość kieszeni 3.5 wewn.: 3 szt.

Możliwość instalacji dodatkowych wentylatorów:  3 wentylatory 120mm, 2 wentylatory 80mm

złącza na przednim panelu: audio, 2x USB 3.0

Przedni panel z siatki mesh

rodzaj materiału: stal SECC

Brak ruchomych elementów ( klapek, pokryw zasłaniających naped CD/DVD)

Karty rozszerzeń, nie mniej niż: 7

kolor: czarny

	Procesor:

ilość rdzeni: 4 szt.

pobór mocy, nie więcej niż: 70 W

zintegrowana karta graficzna o wydajności nie mniejszej niż 1270 pkt. wg PassMark G3D Mark

dołączony wentylator

rozszerzenia instrukcji: SSE4.1/4.2, AVX 2.0

sprzętowe wsparcie wirtualizacji

Wydajność procesora nie mniejsza niż 10800 pkt. wg PassMark CPU Mark

	Pamięć

rodzaj pamięci: DDR4 DIMM

całkowita pojemność pamięci: 16 GB

pojemność pojedynczego modułu: 8 GB 

ilość modułów: 2 (2 sztuki po 8GB, łącznie 16GB)

przepustowość: 19200 MB/s

opóźnienie - cycle latency, nie więcej niż: 16

radiator

	Dysk twardy 1

typ: SSD

format szerokości: 2.5 cala

interfejs: Serial ATA III

pojemność: 240 GB

szybkość zapisu: 510 MB/s

szybkość odczytu: 560 MB/s

wytrzymałość w czasie pracy: 1500 G

wytrzymałość w czasie spoczynku: 1500 G

niezawodność MTBF: 1500000 godz.

Wysokość, nie więcej niż: 7 mm

	Dysk twardy 2
typ: magnetyczny

format szerokości: 3.5 cala

pojemność: 1000 GB

interfejs: Serial ATA/600

prędkość obrotowa: 7200 obr./min.

pamięć cache: 64 MB

średni czas dostępu: 9 ms

wytrzymałość w czasie pracy: 65 G

wytrzymałość w czasie spoczynku: 200 G

głośność podczas pracy, nie więcej niż : 25 dBA

	Karta dźwiękowa: zintegrowana: standardy 2/4/5.1/7.1 HD Audio

	Karta Sieciowa: zintegrowana 10/100/1000 Mb/s

	Karta Grafiki 

typ złącza: PCI-Express x16

rodzaje wyjść/wejść:
· 1 x wyjście HDMI

· 2 x wyjście DVI

· 1 x wyjście D-Sub

wsparcie dla HDCP

wsparcie dla CUDA

obsługiwane standardy: OpenGL 4.2, DirectX 11.2

Karta graficzna o wydajności nie mniejszej niż 1570 pkt. wg PassMark G3D Mark

	Napęd FDD: brak

	Napęd optyczny

typ napędu: DVD+/-RW

zapis DVD+/-R: 24 x 

zapis DVD+RW: 8 x, 6x DVD-RW

zapis DVD+/-R DL: 8 x

zapis DVD -RAM: 5 x

zapis CD-R: 48 x

zapis CD-RW: 24 x

odczyt DVD+/-R : 16X

odczyt DVD+RW : 12X

odczyt DVD-RW : 8X

odczyt DVD-ROM: 16 x

odczyt DVD+/-R(DL) : 12X

odczyt DVD-RAM : 5X

odczyt CD-RW : 40X

odczyt CD-ROM: 48 x

czas dostępu dla CD: 125 ms

czas dostępu dla DVD: 145 ms

interfejs: Serial ATA

cechy dodatkowe: możliwość montażu w pionie i w poziomie

oprogramowanie w zestawie

	Płyta Główna

obsługa technologii CrossFire

rodzaj obsługiwanej pamięci: DDR4 DIMM

typ obsługiwanej pamięci:

· DDR4-2133 (PC4-17000)

· DDR4-2400 (PC4-19200)

dwukanałowa obsługa pamięci

ilość gniazd pamięci: 4 szt.

maks. pojemność pamięci: 64 GB

złącza PCI-E (liczba slotów):

· 2 x PCI-Express x16

· 2 x PCI-Express x1

ilość złączy PCI: 2 szt.

złącza dla dysków i napędów:

· 6 x Serial ATA III 

· 1 x SATA Express

obsługa RAID (0,1,5,10)

monitoring sprzętowy:

· monitoring temperatury strefy CPU/system
· monitoring napięć zasilania

· kontrola pracy wentylatorów

· ostrzeżenie o przegrzaniu strefy CPU/system

wtyczka zasilania: ATX 24pin

	Zasilacz sieciowy: 

Moc: 500 W

Standard: ATX 12V 2.3

funkcja PFC: typ aktywny

funkcja PFC typu aktywnego

zabezpieczenia: 

· podnapięciowe

· przeciwprzepięciowe

· przeciwzwarciowe

· przeciwprzeciążeniowe

automatyczna kontrola prędkość obrotowej wentylatora

ilość wentylatorów chłodzących: 1

średnica wentylatorów: 120 mm

Sprawność: >80%

	Porty zewnętrzne (minimalna liczba): 1 x VGA, 1 x DVI-D, 1 x HDMI, 1 x RJ45, 1 x PS/2, 6 x USB 3.1 Gen 1 (panel tylny), 4 x USB 3.1 Gen 1  (dostępne na płycie), 1 x USB 3.1 Gen 2 (panel tylny), 1 x USB typ C (panel tylny), 4 x USB 2.0 (dostępne na płycie), Audio (6 x audio jacks: Center/Subwoofer Speaker Out, Rear Speaker Out, Side Speaker Out, Line In, Line Out, Mic In), 1 x złącze M.2 Socket 3 (dostępne na płycie), 1 x złącze portu szeregowego(dostępne na płycie), 1 x złącze portu równoległego (dostępne na płycie), SPDIF out (dostępne na płycie)

	Porty panelu przedniego (minimalna liczba): 2x USB, Audio

	Klawiatura: tradycyjna, płaska; komunikacja z klawiaturą: przewodowa; interfejs: USB; bardzo cicha praca klawiszy; niski skok klawiszy, sugerowany kolor: srebrno-czarny lub czarny; wyraźnie wydzielone grupy klawiszy strzałek, numerycznych , funkcyjnych; zwiększona odporność na zalanie płynem.

	Mysz: optyczna; komunikacja z myszą: przewodowa, długość kabla: 1.2 m, rozdzielczość pracy: 1000 dpi;  profil myszki: dla prawo i leworęcznych; ergonomiczny kształt; liczba przycisków: 2 szt.; rolka przewijania: 1 szt.; obudowa nieprzeźroczysta (górna część); interfejs: USB; sugerowany kolor: czarny

	System operacyjny: brak


	Monitor – A-1

	przekątna: 21.5 cali

rodzaj matrycy: AH-IPS

rodzaj podświetlenia: LED
typ matrycy: matowa
rozdzielczość nominalna: 1920 x 1080 piksele

Format obrazu: 16 : 9

kontrast: 5000000:1 (dynamiczny);1000 : 1 typowy

jasność: 250 cd/m²

wielkość plamki: 0.248 mm

czas reakcji plamki: 5 ms

kąt widzenia pion: 178 °

kąt widzenia poziom: 178 °

ilość wyświetlanych kolorów: 16.7 mln

analogowe złącze D-Sub 15-pin

cyfrowe złącze DVI

port HDMI x 1
zgodność z technologią HDCP

głośniki: 2 x 2W

kąt pochylenia: 20° w górę; 4° w dół

wbudowany zasilacz
Redukcja niebieskiego światła
Możliwość montażu na ścianie VESA 100 x 100 mm
kompatybilny z blokadą zabezpieczająca Kensington-lock

W zestawie: kabel DVI-D, kabel zasilający, uchwyt na kable, kabel audio, stopka

Certyfikaty: TCO 6, CE, TÜV-Bauart, VCCI-B, CU

kolor obudowy: czarny

Gwarancja zero martwych pixeli


	Monitor – B-1

	przekątna: 23 cali

typ matrycy: matowa

rodzaj matrycy: AH-IPS
rodzaj podświetlenia: LED

rozdzielczość nominalna: 1920 x 1080 (Full HD) piksele

Złącza

· D-Sub 15-pin

· DVI

· 1 x HDMI

kontrast: 5 000 000:1 (dynamiczny), 1000 : 1 (typowy)

jasność: 250 cd/m²
wielkość plamki: 0.265 mm

czas reakcji plamki: 5 ms

kąt widzenia pion: 178 °

kąt widzenia poziom: 178 °

ilość wyświetlanych kolorów: 16.7 mln

wbudowane głośniki (2 x 2W)

wbudowany zasilacz
kąt pochylenia: 20° w górę; 4° w dół

redukcja niebieskiego światła
zgodność z technologią HDCP

kompatybilny z blokadą zabezpieczająca Kensington-lock

możliwość montażu na ścianie VESA 100 x 100 mm

certyfikaty: CE, TÜV-Bauart, VCCI-B, CU, TCO 6

akcesoria: kabel audio, uchwyt na kable, kabel zasilający, kabel DVI-D

kolor obudowy: czarny

waga, nie więcej niż: 4 kg

Gwarancja zero martwych pixeli


	Monitor – C-1

	przekątna: 23,8 cali

typ matrycy: matowa

rodzaj matrycy: AMVA+

rodzaj podświetlenia: LED

format obrazu: 16 : 9
rozdzielczość nominalna: 1920 x 1080 (Full HD) piksele

złącza

· D-Sub 15-pin

· DVI

· 1 x HDMI

· 2 x USB

· 1 x słuchawkowe

kontrast: 12000000:1 (dynamiczy), 3 000 : 1 (typowy)

jasność: 250 cd/m²
wielkość plamki: 0.28 mm

czas reakcji plamki: 4 ms

kąt widzenia pion: 178 °

kąt widzenia poziom: 178 °

ilość wyświetlanych kolorów: 16.7 mln

wbudowane głośniki (2 x 1W)

zgodność z technologią HDCP

wbudowany zasilacz
spełniane normy jakościowe: TCO, CE, TÜV-GS, VCCI-B, PSE, CU
kąt pochylenia: 22° w górę; 5° w dół
możliwość montażu na ścianie VESA 100 x 100 mm

kompatybilny z blokadą Kensington Lock

akcesoria: kabel zasilający, kabel sygnałowy VGA (D-Sub), kabel DVI-D, kabel USB, kabel audio, stopka

kolor obudowy: czarny

waga, nie więcej niż: 3.3 kg


	Drukarka – A-1

	Drukarka monochromatyczna laserowa (sieciowa) o małym obciążeniu

technologia druku: laserowa monochromatyczna

rozdzielczość druku w czerni: 1200 x 1200 dpi

maks. rozmiar nośnika: A4

maks. szybkość druku mono: 33 str./min.

pojemność podajnika papieru: 250 szt.

Automatyczny druk dwustronny

gramatura papieru: 60 – 163 g/m² ;

obsługiwane języki:

· HP PCL 5e

· HP PCL 6

· Epson FX

· IBM ProPrinter

praca w sieci (serwer druku)]

interfejs:

· USB 2.0

· Ethernet 10/100/1000 Mbps

zainstalowana pamięć: 512 MB

waga, nie więcej niż: 12 kg

normatywne obciążenie: 60000 str./mies.

Kabel USB 2.0 typu A-B 1.8m


	Drukarka – B-1

	Drukarka monochromatyczna laserowa z dupleksem (sieciowa)

technologia druku: laserowa monochromatyczna

rozdzielczość druku w czerni: 1200 x 1200 dpi

maks. rozmiar nośnika: A4

maks. szybkość druku mono: 45 str./min.

pojemność podajników papieru: 530 szt.

taca odbiorcza:

· stroną zadrukowaną do dołu: 150 arkuszy,
· stroną zadrukowaną do góry: 100 arkuszy o gramaturze 80g/m2
gramatura papieru: 60 - 163 g/m²

automatyczny druk dwustronny i obsługa sieci w standardzie 

obsługiwane języki:

· HP PCL 6

· Epson FX

· HP PCL 5e

· IBM ProPrinter

emulacje języków: PostScript v3

interfejs:

· Ethernet 10/100/1000 Mbps

· USB 2.0

zainstalowana pamięć: 512 MB

waga, nie więcej niż: 13 kg

normatywne obciążenie: 100000 str./mies

Kabel USB 2.0 typu A-B 1.8m


	Drukarka – C-1

	Drukarka wielofunkcyjna monochromatyczna laserowa z dupleksem (sieciowa, skaner kolorowy)

technologia druku: laserowa monochromatyczna

maks. rozmiar nośnika: A4

rozdzielczość druku w czerni: 1200 x 1200 dpi

maks. szybkość druku mono: 38 str./min.

druk dwustronny [dupleks]: tak

gramatura papieru: 60 - 120 g/m²

praca w sieci [serwer druku]: tak

Podajnik papieru, standardowy

· podajnik 1 na 100 arkuszy

· podajnik 2 na 250 arkuszy

Odbiornik papieru na 150 arkuszy
typ skanera: kaner płaski, automatyczny podajnik dokumentów

rozdzielczość skanera: 1200 x 1200 dpi

obszar skanowania: 297 x 216 mm (ADF: 216 x 355.6)

prędkość skanowania (tryb normalny, format A4): do 26 str./min w czerni, do 21 str./min w kolorze 9

standardowe funkcje cyfrowej dystrybucji dokumentów:

skanowanie do wiadomości e-mail; skanowanie do folderu sieciowego; skanowanie do chmury

szybkość kopiarki w czerni: 38 str./min.

rozdzielczość kopiarki: 600 x 600 dpi

interfejs:

· port USB Hi-Speed 2.0

· port USB hosta

· karta sieciowa Gigabit Ethernet 10/100/1000T

· karta sieci bezprzewodowej Wi-Fi 802.11b/g/n

symbol tonera: HP 26

zainstalowane opcje: automatyczny podajnik papieru, dupleks

Języki drukowania:

· HP PCL 5

· HP PCL 6

· emulacja HP Postscript Level 3

· drukowanie bezpośrednie PDF (v1.7)

· URF

· PCLM

· PWG

· Native Office

waga: 12.86 kg

inne cechy: kolorowy ekran dotykowy 

normatywne obciążenie: 80000 str./mies. 

Certyfikat ENERGY STAR, Blue Angel, EPEAT Silver


	Drukarka – D-1

	Drukarka kolorowa z dupleksem,( sieciowa)
technologia druku: laserowa kolorowa

rozdzielczość druku w czerni, nie mniej niż: 1200 x 1200 dpi

rozdzielczość druku w kolorze, nie mniej niż: 1200 x 1200 dpi

maks. rozmiar nośnika: A4

maks. szybkość druku mono, nie mniej niż: 30 str./min.

maks. szybkość druku kolor, nie mniej niż: 30 str./min.

pojemność podajnika papieru, nie mniej niż: 250 szt.

gramatura papieru, minimum: 64 - 220 g/m²

obsługiwane języki:
· HP PCL 6

· HP PCL 5c

interfejs:
· USB 2.0

· Ethernet 10/100/1000 Mbps

zainstalowana pamięć, co najmniej: 1024 MB

waga, nie więcej niż: 22 kg

inne cechy: ekran dotykowy 
normatywne obciążenie: 60000 str./mies.

dupleks automatyczny (moduł druku dwustronnego)

Kabel USB 2.0 typu A-B 1.8m


	Drukarka – E-1

	Urządzenie wielofunkcyjne drukarka-skaner-kopiarka z modułem sieciowym i duplexem

Technologia druku: laserowa kolorowa

Drukarka

Szybkość drukowania A4:

· 20 str./min w kolorze,

· 22 str./min w czerni

Skanowanie

Rozdzielczość skanowania: do 1200 x 1200dpi

Szybkość skanowania:

· do 20 str./min w kolorze,

· do 30 str./min w czerni

Głębia kolorów: wejście 48-bit / wyjście 24-bit

Podawanie dokumentów: 50-arkuszowy automatyczny, odwracający podajnik dokumentów (RADF),

Skaner płaski

Kontrast: 7 poziomów

Format: PDF, M-TIFF, JPEG, XPS

Książka adresowa: LDAP, 100 adresów e-mail, 20 grup adresowych

Skanowanie do: FTP, HTTP, pamięć USB, E-mail, TWAIN, CIFS

Kopiowanie

Czas wykonania pierwszej kopii:

· mniej niż 14 sekund w kolorze,

· mniej niż 12 sekund w czerni

Szybkość kopiowania:

· do 20 kopii/min w kolorze

· do 22 kopii/min w czerni

Rozdzielczość kopiowania: do 600 x 600dpi

Zmniejszanie/powiększanie:  zoom 25-400%

Maksymalna liczba kopii 99

Interfejs:

· 10/100 TX Ethernet,

· USB 2.0 Device IF,

· USB 2.0 Host IF

Języki druku: PCL6 (XL3.0), PCL5c, SIDM (IBM-PPR, EPSON-FX)

Kompatybilność z systemami operacyjnymi: Windows XP, Server 2003, Server 2008, Server 2008 R2, Vista, Windows 7, Windows 8, Mac OS X 10.3.9 do 10.8

Pojemność papieru:

· Podajnik 1: 250 arkuszy o gramaturze 80g/m2;
· Podajnik uniwersalny: 100 arkuszy o gramaturze 80g/m2;

· RADF: 50 arkuszy o gramaturze 80g/m2

Maksymalna pojemność papieru: 350 arkuszy o gramaturze 80g/m2

Formaty papieru:

Podajnik 1: A4, A5, B5, A6;

Podajnik uniwersalny: A4, A5, B5, A6, Koperty (C5, DL, Com-9, Com-10, Monarch), Karty indeksowe (3” x 5”) (75 x 125mm), rozmiar Photo (4” x 6”, 5” x 7”) (100 x 150mm, 125 x 175mm), Rozmiar niestandardowy (do 1320mm długości w tym banery);

Druk dwustronny: A4, A5, B5; RADF: A4, A5, B5, A6

Gramatura papieru:

· Podajnik 1: 64 do 176g/m2;

· Podajnik uniwersalny: 64 do 220g/m2;

· Druk dwustronny: 64 do 176g//m2;

· RADF: 60 do 105g/m2

Taca odbiorcza: do 150 arkuszy o gramaturze 80g/m2;

Automatyczny druk dwustronny

Główne cechy

Panel operacyjny: panel LCD

Klawiatura: alfanumeryczna z przyciskami funkcyjnymi i nawigacyjnymi.

Szybkość procesora: 533MHz

Pamięć (RAM) Standard: 256MB; Maksymalnie: 768MB

Zasilanie: 220 do 240VAC, częstotliwość 50-60Hz +/- 2%

Zużycie energii: nie więcej niż: 1200W

Poziom hałasu: nie więcej niż 52dB(A) podczas pracy; w trybie czuwania, nie więcej niż 33dB(A);

Miesięczne obciążenie:30 000 stron/miesiąc


	1/1. Zestaw Komputerowy – Katedra Technik Wytwarzania i Automatyzacji – 1 szt.

	Nazwa komponentu
	Wymagane minimalne parametry techniczne komputerów

	Typ
	Komputer stacjonarny. W ofercie wymagane jest podanie modelu, symbolu oraz producenta

	Zastosowanie
	Komputer będzie wykorzystywany dla potrzeb aplikacji biurowych, aplikacji edukacyjnych, aplikacji obliczeniowych, dostępu do internetu oraz poczty elektronicznej, jako lokalna baza danych, stacja programistyczna

	Chipset
	Płyta główna oparta na dedykowanym dla oferowanego procesora chipsecie

	Procesor 


	Procesor wielordzeniowy, posiadający min 8MB pamięci podręcznej Cache, osiągający w teście PassMark CPU Mark wynik min. 1050 punktów

	Pamięć operacyjna RAM
	8GB (2x4096MB) DDR3 1600MHz non-ECC możliwość rozbudowy do min 32GB, dwa sloty wolne

	Parametry pamięci masowej
	dysk 500 GB SATA 7200 obr./min



	Wydajność grafiki
	Zewnętrzna karta graficzna posiadająca min. 1024MB pamięci własnej oraz 
1x DVI,1xDisplayPort.

Oferowana karta graficzna musi osiągać w teście PassMark Performance Test co najmniej wynik 830 punktów w G3D Rating, wynik dostępny na stronie : http://www.videocardbenchmark.net/gpu_list.php

	Wyposażenie multimedialne
	Min 24-bitowa Karta dźwiękowa zintegrowana z płytą główną, zgodna z High Definition, 
Porty słuchawek i mikrofonu na przednim oraz na tylnym panelu obudowy.

	Obudowa
	Typu MiniTower koloru czarnego z obsługą kart PCI Express wyłącznie o pełnym profilu, wyposażona w min. 4 kieszenie: 2 szt 5,25” zewnętrzne i 2 szt 3,5” wewnętrzne,

Obudowa powinna fabrycznie umożliwiać montaż min 2 szt. dysku 3,5” lub dysków 2,5”

Suma wymiarów obudowy nie może przekraczać 98cm i objętości 

Zasilacz o mocy max. 290W pracujący w sieci 230V 50/60Hz prądu zmiennego i efektywności min. 65%

Moduł konstrukcji obudowy w jednostce centralnej komputera powinien pozwalać na demontaż kart rozszerzeń, napędu optycznego i 3,5” dysku twardego  bez konieczności użycia narzędzi (wyklucza się użycia wkrętów, śrub motylkowych).

Obudowa w jednostce centralnej musi być otwierana bez konieczności użycia narzędzi (wyklucza się użycie standardowych wkrętów, śrub motylkowych) 

Obudowa musi umożliwiać zastosowanie zabezpieczenia fizycznego w postaci linki metalowej (złącze blokady Kensingtona) oraz kłódki (oczko w obudowie do założenia kłódki).

Obudowa musi być wyposażona w zamek szybkiego dostępu który nie wystaje poza obrys obudowy i musi być usytuowany na bocznym panelu.

Obudowa musi posiadać wbudowany wizualny, służący do sygnalizowania i diagnozowania problemów z komputerem i jego komponentami, a w szczególności musi sygnalizować:

· uszkodzenie lub brak pamięci RAM

· uszkodzenie złączy PCI i PCIe, płyty głównej

· uszkodzenie kontrolera Video

· uszkodzenie dysku twardego

· awarię BIOS’u

· awarię procesora

Oferowany system diagnostyczny nie może wykorzystywać minimalnej ilości wolnych slotów wymaganych w specyfikacji,

Każdy komputer powinien być oznaczony niepowtarzalnym numerem seryjnym umieszonym na obudowie, oraz musi być wpisany na stałe w BIOS.

	Zgodność z systemami operacyjnymi i standardami
	Potwierdzenie kompatybilności komputera na daną platformę systemową (wydruk ze strony)



	Bezpieczeństwo
	Zintegrowany z płytą główną dedykowany układ sprzętowy służący do tworzenia i zarządzania wygenerowanymi przez komputer kluczami szyfrowania. Zabezpieczenie to musi posiadać możliwość szyfrowania poufnych dokumentów przechowywanych na dysku twardym przy użyciu klucza sprzętowego

	Zdalne zarządzanie
	Wbudowana w płytę główną technologia zarządzania i monitorowania komputerem na poziomie sprzętowym działająca niezależnie od stanu czy obecności systemu operacyjnego oraz stanu włączenia komputera podczas pracy na zasilaczu sieciowym AC, obsługująca zdalną komunikację sieciową w oparciu o protokół IPv4 oraz IPv6, a także zapewniająca min.:

· monitorowanie konfiguracji komponentów komputera - CPU, Pamięć, HDD wersja BIOS płyty głównej; 

· zdalną konfigurację ustawień BIOS,

· zdalne przejęcie konsoli tekstowej systemu, przekierowanie procesu ładowania systemu operacyjnego z wirtualnego CD ROM lub FDD z  serwera zarządzającego;

· zapis i przechowywanie dodatkowych informacji o wersji zainstalowanego oprogramowania i zdalny odczyt tych informacji (wersja, zainstalowane uaktualnienia, sygnatury wirusów, itp.) z wbudowanej pamięci nieulotnej.

· sprzętowy firewall zarządzany i konfigurowany wyłącznie z serwera zarządzania oraz niedostępny dla lokalnego systemu OS i lokalnych aplikacji

	Wirtualizacja
	Sprzętowe wsparcie technologii wirtualizacji realizowane łącznie w procesorze, chipsecie płyty głównej oraz w BIOS systemu (możliwość włączenia/wyłączenia sprzętowego wsparcia wirtualizacji dla poszczególnych komponentów systemu).

	BIOS
	· BIOS zgodny ze specyfikacją UEFI

· Możliwość, bez uruchamiania systemu operacyjnego z dysku twardego komputera lub innych podłączonych do niego urządzeń zewnętrznych odczytania z BIOS informacji o: 

· wersji BIOS, 

· nr seryjnym komputera wraz z datą jego wyprodukowania,

· uniwersalnym numerze nadawanym przez administratora

· dacie produkcji komputera 

· wielkości zainstalowanej pamięci RAM,

· taktowaniu zainstalowanej pamięci RAM

· obsadzeniu kości pamięci z rozbiciem na DIMM1, DIMM2, DIMM3, DIMM4 

· typie procesora wraz z informacją o :

· ilości rdzeni, 

· wielkości pamięci cache L2 i L3, 

· taktowaniu procesora

· minimalnym taktowaniu procesora

· maksymalnym taktowaniu procesora

· pojemności zainstalowanego dysku twardego

· rodzajach napędów optycznych

· MAC adresie zintegrowanej karty sieciowej

· kontrolerze audio

· Funkcja blokowania wejścia do  BIOS oraz blokowania startu systemu operacyjnego, (gwarantujący utrzymanie zapisanego hasła nawet w przypadku odłączenia wszystkich źródeł zasilania i podtrzymania BIOS)

· Funkcja blokowania/odblokowania BOOT-owania stacji roboczej z zewnętrznych urządzeń

· Możliwość polegająca na kontrolowaniu urządzeń wykorzystujących magistralę komunikacyjną PCI, bez uruchamiania systemu operacyjnego z dysku twardego komputera lub innych podłączonych do niego urządzeń zewnętrznych. Pod pojęciem kontroli Zamawiający rozumie funkcjonalność polegającą na blokowaniu/odblokowaniu slotów PCI.

· Możliwość, bez uruchamiania systemu operacyjnego z dysku twardego komputera lub innych, podłączonych do niego urządzeń zewnętrznych,  ustawienia hasła na poziomie systemu, administratora oraz dysku twardego oraz możliwość ustawienia następujących zależności pomiędzy nimi: brak możliwości zmiany hasła pozwalającego na uruchomienie systemu bez podania hasła administratora.

· Musi posiadać możliwość ustawienia zależności pomiędzy hasłem administratora a hasłem systemowy tak, aby nie było możliwe wprowadzenie zmian w BIOS wyłącznie po podaniu hasła systemowego. Funkcja ta ma wymuszać podanie hasła administratora przy próbie zmiany ustawień BIOS w sytuacji, gdy zostało podane hasło systemowe.

· Możliwość włączenia/wyłączenia zintegrowanej karty dźwiękowej, karty sieciowej, portu równoległego, portu szeregowego z poziomu BIOS, bez uruchamiania systemu operacyjnego z dysku twardego komputera lub innych, podłączonych do niego, urządzeń zewnętrznych.

· Możliwość ustawienia portów USB w trybie „no BOOT”, czyli podczas startu komputer nie wykrywa urządzeń bootujących typu USB, natomiast po uruchomieniu systemu operacyjnego porty USB są aktywne.

· Możliwość wyłączania portów USB w tym: wszystkich portów, tylko portów znajdujących się na przodzie obudowy, tylko tylnich portów.

	Certyfikaty i standardy
	· Certyfikat ISO9001 dla producenta sprzętu (załączyć dokument potwierdzający spełnianie wymogu)

· Deklaracja zgodności CE (załączyć do oferty)

· Potwierdzenie spełnienia kryteriów środowiskowych, w tym zgodności z dyrektywą RoHS Unii Europejskiej o eliminacji substancji niebezpiecznych w postaci oświadczenia producenta jednostki (wg wytycznych Krajowej Agencji Poszanowania Energii S.A., zawartych w dokumencie „Opracowanie propozycji kryteriów środowiskowych dla produktów zużywających energię możliwych do wykorzystania przy formułowaniu specyfikacji na potrzeby zamówień publicznych”, pkt. 3.4.2.1; dokument z grudnia 2006), w szczególności zgodności z normą ISO 1043-4 dla płyty głównej oraz elementów wykonanych z tworzyw sztucznych o masie powyżej 25 gram

· Komputer musi spełniać wymogi normy Energy Star 5.2

Wymagany wpis dotyczący oferowanego komputera w  internetowym katalogu http://www.eu-energystar.org lub http://www.energystar.gov – dopuszcza się wydruk ze strony internetowej

	Ergonomia
	Głośność jednostki centralnej mierzona zgodnie z normą ISO 7779 oraz wykazana zgodnie z normą ISO 9296 w pozycji operatora w trybie pracy dysku twardego (IDLE) wynosząca maksymalnie 29 dB (załączyć oświadczenie producenta)

	Warunki gwarancji
	Minimum 3-letnia gwarancja producenta świadczona na miejscu u klienta, czas reakcji serwisu - do końca następnego dnia roboczego

Firma serwisująca musi posiadać ISO 9001:2000 na świadczenie usług serwisowych oraz posiadać autoryzacje producenta komputera – dokumenty potwierdzające załączyć do oferty.

Serwis urządzeń musi być realizowany przez Producenta lub Autoryzowanego Partnera Serwisowego Producenta – wymagane dołączenie do oferty oświadczenia Producenta potwierdzonego, że serwis będzie realizowany przez Autoryzowanego Partnera Serwisowego Producenta lub bezpośrednio przez Producenta

	Wsparcie techniczne producenta
	Możliwość telefonicznego sprawdzenia konfiguracji sprzętowej komputera oraz warunków gwarancji po podaniu numeru seryjnego bezpośrednio u producenta lub jego przedstawiciela.

Dostęp do najnowszych sterowników i uaktualnień na stronie producenta zestawu realizowany poprzez podanie na dedykowanej stronie internetowej producenta numeru seryjnego lub modelu komputera – do oferty należy dołączyć link strony.

	Wymagania dodatkowe
	· Wbudowane porty: 
· min. 1 x RS232,
· min. 1 x VGA,
· min. 2 x PS/2, 
· min. 2 x DisplayPort v1.1a;
· min. 10 portów USB wyprowadzonych na zewnątrz komputera w tym min 4 porty USB 3.0; min. 4 porty z przodu obudowy w tym 2 porty USB 3.0 i 6 portów na tylnym panelu w tym min 2 porty USB 3.0, wymagana ilość i rozmieszczenie (na zewnątrz obudowy komputera) portów USB nie może być osiągnięta w wyniku stosowania konwerterów, przejściówek itp.
· porty słuchawek i mikrofonu na przednim oraz tylnym panelu obudowy. 
· Możliwość podłączenia dwóch pracujących równolegle dodatkowych zewnętrznych kart graficznych.
· Karta sieciowa 10/100/1000 Ethernet RJ 45, zintegrowana z płytą główną, wspierająca obsługę WoL (funkcja włączana przez użytkownika), PXE 2.1, umożliwiająca zdalny dostęp do wbudowanej sprzętowej technologii zarządzania komputerem z poziomu konsoli zarządzania - niezależnie od stanu zasilania komputera - łącznie z obsługą stanu S3 (uśpienie) oraz S4-S5 (hibernacja i wyłączenie); 
· Płyta główna zaprojektowana i wyprodukowana na zlecenie producenta komputera, dedykowana dla danego urządzenia; wyposażona w : 
· min. 1 złącze PCI Express x16 Gen.3

· min. 1 złącze PCI Express x16 Gen 2

· min. 1 złącze PCI 32bit, 

· min. 4 złącza DIMM z obsługą do 32GB DDR3 pamięci RAM, 

· min. 4  złącza SATA w tym 2 szt. SATA 3.0;
· Zintegrowany z płytą główną kontroler RAID 0,1,5,10
· Klawiatura USB w układzie polski programisty 

· Mysz USB z klawiszami oraz rolką (scroll) min 

· Nagrywarka DVD +/-RW wraz z oprogramowaniem do nagrywania i odtwarzania płyt
· Opakowanie musi byc wykonane z materiałów podlegających powtórnemu przetworzeniu.

	Monitor
	Przekątna ekranu: 19 cali 5:4

Matryca: SXGA (1280 x 1024) TFT IPS LED

Rodzaj wyświetlacza: TFT IPS LED

Format obrazu: 19 cali standardowy SXGA (1280 x 1024) TFT IPS LED

Liczba wyświetlanych kolorów: 16,7 mln

Kąt widzenia poziomy (pionowy): 178 stopni (178 stopni)

Kontrast: 1000:1 (typowy), 2000000:1 (dynamiczny)

Czas reakcji matrycy: 8 ms (gray-to-gray)

Wielkość plamki: 0.29 mm

Jasność: 250 cd/m2

Częstotliwość odświeżania: 60 Hz.

Widoczny obszar ekranu: 374.8 x 299.8 mm

Złącza wejściowe: 1xVGA, 1x DVI-D, 1xDisplayPort

Pozostałe złącza: 4xUSB

Możliwości regulacji: regulacja cyfrowa (OSD), pochylenie(tilt), regulacja wysokości (height adjustment), panel obrotowy (pivot), obrotowa podstawa (swivel)

Certyfikaty: ENERGY STAR 6.0, EPEAT Gold, CECP, RoHS Compliant, TCO Certified Displays

Pobór mocy (praca/spoczynek): 16-37/0.5 Wat

Montaż na ścianie (VESA): 100 x 100 mm

Waga nie więcej niż: 6.6 kg

Wymiary maksymalne: Wysokość: 370.2mm ~500 mm, Szerokość: 415 mm , Głębokość: 180.0mm

Kolor: czarny


	1/2. Drukarka – Katedra Technik Wytwarzania i Automatyzacji – 1 szt.

	Drukarka monochromatyczna laserowa (sieciowa) o małym obciążeniu

technologia druku: laserowa monochromatyczna

rozdzielczość druku w czerni: 1200 x 1200 dpi

maks. rozmiar nośnika: A4

maks. szybkość druku mono: 33 str./min.

pojemność podajnika papieru: 250 szt.

Automatyczny druk dwustronny

gramatura papieru: 60 – 163 g/m² ;

obsługiwane języki:

· HP PCL 5e

· HP PCL 6

· Epson FX

· IBM ProPrinter

praca w sieci (serwer druku)]

interfejs:

· USB 2.0

· Ethernet 10/100/1000 Mbps

zainstalowana pamięć: 512 MB

waga, nie więcej niż: 12 kg

normatywne obciążenie: 60000 str./mies.

Kabel USB 2.0 typu A-B 1.8m

Kolor: czarny


	2. Drukarka – Katedra Technik Wytwarzania i Automatyzacji – 1 szt.

	Drukarka monochromatyczna laserowa (sieciowa) o małym obciążeniu

technologia druku: laserowa monochromatyczna

rozdzielczość druku w czerni: 1200 x 1200 dpi

maks. rozmiar nośnika: A4

maks. szybkość druku mono: 33 str./min.

pojemność podajnika papieru: 250 szt.

Automatyczny druk dwustronny

gramatura papieru: 60 – 163 g/m² ;

obsługiwane języki:

· HP PCL 5e

· HP PCL 6

· Epson FX

· IBM ProPrinter

praca w sieci (serwer druku)]

interfejs:

· USB 2.0

· Ethernet 10/100/1000 Mbps

zainstalowana pamięć: 512 MB

waga, nie więcej niż: 12 kg

normatywne obciążenie: 60000 str./mies.

Kabel USB 2.0 typu A-B 1.8m

Kolor: czarny


	3/1. Zestaw Komputerowy – Katedra Technik Wytwarzania i Automatyzacji – 1 szt.

	Nazwa komponentu
	Wymagane minimalne parametry techniczne komputerów

	Typ
	Komputer stacjonarny. W ofercie wymagane jest podanie modelu, symbolu oraz producenta

	Zastosowanie
	Komputer będzie wykorzystywany dla potrzeb aplikacji biurowych, aplikacji edukacyjnych, aplikacji obliczeniowych, dostępu do internetu oraz poczty elektronicznej, jako lokalna baza danych, stacja programistyczna

	Chipset
	Płyta główna oparta na dedykowanym dla oferowanego procesora chipsecie

	Procesor 


	Procesor wielordzeniowy, posiadający min 8MB pamięci podręcznej Cache, osiągający w teście PassMark CPU Mark wynik min. 1050 punktów

	Pamięć operacyjna RAM
	8GB (2x4096MB) DDR3 1600MHz non-ECC możliwość rozbudowy do min 32GB, dwa sloty wolne

	Parametry pamięci masowej
	dysk 500 GB SATA 7200 obr./min



	Wydajność grafiki
	Zewnętrzna karta graficzna posiadająca min. 1024MB pamięci własnej oraz 
1x DVI,1xDisplayPort.

Oferowana karta graficzna musi osiągać w teście PassMark Performance Test co najmniej wynik 830 punktów w G3D Rating, wynik dostępny na stronie : http://www.videocardbenchmark.net/gpu_list.php

	Wyposażenie multimedialne
	Min 24-bitowa Karta dźwiękowa zintegrowana z płytą główną, zgodna z High Definition, 
Porty słuchawek i mikrofonu na przednim oraz na tylnym panelu obudowy.

	Obudowa
	Typu MiniTower koloru czarnego z obsługą kart PCI Express wyłącznie o pełnym profilu, wyposażona w min. 4 kieszenie: 2 szt 5,25” zewnętrzne i 2 szt 3,5” wewnętrzne,

Obudowa powinna fabrycznie umożliwiać montaż min 2 szt. dysku 3,5” lub dysków 2,5”

Suma wymiarów obudowy nie może przekraczać 98cm i objętości 

Zasilacz o mocy max. 290W pracujący w sieci 230V 50/60Hz prądu zmiennego i efektywności min. 65%

Moduł konstrukcji obudowy w jednostce centralnej komputera powinien pozwalać na demontaż kart rozszerzeń, napędu optycznego i 3,5” dysku twardego  bez konieczności użycia narzędzi (wyklucza się użycia wkrętów, śrub motylkowych).

Obudowa w jednostce centralnej musi być otwierana bez konieczności użycia narzędzi (wyklucza się użycie standardowych wkrętów, śrub motylkowych) 

Obudowa musi umożliwiać zastosowanie zabezpieczenia fizycznego w postaci linki metalowej (złącze blokady Kensingtona) oraz kłódki (oczko w obudowie do założenia kłódki).

Obudowa musi być wyposażona w zamek szybkiego dostępu który nie wystaje poza obrys obudowy i musi być usytuowany na bocznym panelu.

Obudowa musi posiadać wbudowany wizualny, służący do sygnalizowania i diagnozowania problemów z komputerem i jego komponentami, a w szczególności musi sygnalizować:

· uszkodzenie lub brak pamięci RAM

· uszkodzenie złączy PCI i PCIe, płyty głównej

· uszkodzenie kontrolera Video

· uszkodzenie dysku twardego

· awarię BIOS’u

· awarię procesora

Oferowany system diagnostyczny nie może wykorzystywać minimalnej ilości wolnych slotów wymaganych w specyfikacji,

Każdy komputer powinien być oznaczony niepowtarzalnym numerem seryjnym umieszonym na obudowie, oraz musi być wpisany na stałe w BIOS.

	Zgodność z systemami operacyjnymi i standardami
	Potwierdzenie kompatybilności komputera na daną platformę systemową (wydruk ze strony)



	Bezpieczeństwo
	Zintegrowany z płytą główną dedykowany układ sprzętowy służący do tworzenia i zarządzania wygenerowanymi przez komputer kluczami szyfrowania. Zabezpieczenie to musi posiadać możliwość szyfrowania poufnych dokumentów przechowywanych na dysku twardym przy użyciu klucza sprzętowego

	Zdalne zarządzanie
	Wbudowana w płytę główną technologia zarządzania i monitorowania komputerem na poziomie sprzętowym działająca niezależnie od stanu czy obecności systemu operacyjnego oraz stanu włączenia komputera podczas pracy na zasilaczu sieciowym AC, obsługująca zdalną komunikację sieciową w oparciu o protokół IPv4 oraz IPv6, a także zapewniająca min.:

· monitorowanie konfiguracji komponentów komputera - CPU, Pamięć, HDD wersja BIOS płyty głównej; 

· zdalną konfigurację ustawień BIOS,

· zdalne przejęcie konsoli tekstowej systemu, przekierowanie procesu ładowania systemu operacyjnego z wirtualnego CD ROM lub FDD z  serwera zarządzającego;

· zapis i przechowywanie dodatkowych informacji o wersji zainstalowanego oprogramowania i zdalny odczyt tych informacji (wersja, zainstalowane uaktualnienia, sygnatury wirusów, itp.) z wbudowanej pamięci nieulotnej.

· sprzętowy firewall zarządzany i konfigurowany wyłącznie z serwera zarządzania oraz niedostępny dla lokalnego systemu OS i lokalnych aplikacji

	Wirtualizacja
	Sprzętowe wsparcie technologii wirtualizacji realizowane łącznie w procesorze, chipsecie płyty głównej oraz w BIOS systemu (możliwość włączenia/wyłączenia sprzętowego wsparcia wirtualizacji dla poszczególnych komponentów systemu).

	BIOS
	· BIOS zgodny ze specyfikacją UEFI

· Możliwość, bez uruchamiania systemu operacyjnego z dysku twardego komputera lub innych podłączonych do niego urządzeń zewnętrznych odczytania z BIOS informacji o: 

· wersji BIOS, 

· nr seryjnym komputera wraz z datą jego wyprodukowania,

· uniwersalnym numerze nadawanym przez administratora

· dacie produkcji komputera 

· wielkości zainstalowanej pamięci RAM,

· taktowaniu zainstalowanej pamięci RAM

· obsadzeniu kości pamięci z rozbiciem na DIMM1, DIMM2, DIMM3, DIMM4 

· typie procesora wraz z informacją o :

· ilości rdzeni, 

· wielkości pamięci cache L2 i L3, 

· taktowaniu procesora

· minimalnym taktowaniu procesora

· maksymalnym taktowaniu procesora

· pojemności zainstalowanego dysku twardego

· rodzajach napędów optycznych

· MAC adresie zintegrowanej karty sieciowej

· kontrolerze audio

· Funkcja blokowania wejścia do  BIOS oraz blokowania startu systemu operacyjnego, (gwarantujący utrzymanie zapisanego hasła nawet w przypadku odłączenia wszystkich źródeł zasilania i podtrzymania BIOS)

· Funkcja blokowania/odblokowania BOOT-owania stacji roboczej z zewnętrznych urządzeń

· Możliwość polegająca na kontrolowaniu urządzeń wykorzystujących magistralę komunikacyjną PCI, bez uruchamiania systemu operacyjnego z dysku twardego komputera lub innych podłączonych do niego urządzeń zewnętrznych. Pod pojęciem kontroli Zamawiający rozumie funkcjonalność polegającą na blokowaniu/odblokowaniu slotów PCI.

· Możliwość, bez uruchamiania systemu operacyjnego z dysku twardego komputera lub innych, podłączonych do niego urządzeń zewnętrznych,  ustawienia hasła na poziomie systemu, administratora oraz dysku twardego oraz możliwość ustawienia następujących zależności pomiędzy nimi: brak możliwości zmiany hasła pozwalającego na uruchomienie systemu bez podania hasła administratora.

· Musi posiadać możliwość ustawienia zależności pomiędzy hasłem administratora a hasłem systemowy tak, aby nie było możliwe wprowadzenie zmian w BIOS wyłącznie po podaniu hasła systemowego. Funkcja ta ma wymuszać podanie hasła administratora przy próbie zmiany ustawień BIOS w sytuacji, gdy zostało podane hasło systemowe.

· Możliwość włączenia/wyłączenia zintegrowanej karty dźwiękowej, karty sieciowej, portu równoległego, portu szeregowego z poziomu BIOS, bez uruchamiania systemu operacyjnego z dysku twardego komputera lub innych, podłączonych do niego, urządzeń zewnętrznych.

· Możliwość ustawienia portów USB w trybie „no BOOT”, czyli podczas startu komputer nie wykrywa urządzeń bootujących typu USB, natomiast po uruchomieniu systemu operacyjnego porty USB są aktywne.

· Możliwość wyłączania portów USB w tym: wszystkich portów, tylko portów znajdujących się na przodzie obudowy, tylko tylnich portów.

	Certyfikaty i standardy
	· Certyfikat ISO9001 dla producenta sprzętu (załączyć dokument potwierdzający spełnianie wymogu)

· Deklaracja zgodności CE (załączyć do oferty)

· Potwierdzenie spełnienia kryteriów środowiskowych, w tym zgodności z dyrektywą RoHS Unii Europejskiej o eliminacji substancji niebezpiecznych w postaci oświadczenia producenta jednostki (wg wytycznych Krajowej Agencji Poszanowania Energii S.A., zawartych w dokumencie „Opracowanie propozycji kryteriów środowiskowych dla produktów zużywających energię możliwych do wykorzystania przy formułowaniu specyfikacji na potrzeby zamówień publicznych”, pkt. 3.4.2.1; dokument z grudnia 2006), w szczególności zgodności z normą ISO 1043-4 dla płyty głównej oraz elementów wykonanych z tworzyw sztucznych o masie powyżej 25 gram

· Komputer musi spełniać wymogi normy Energy Star 5.2

Wymagany wpis dotyczący oferowanego komputera w  internetowym katalogu http://www.eu-energystar.org lub http://www.energystar.gov – dopuszcza się wydruk ze strony internetowej

	Ergonomia
	Głośność jednostki centralnej mierzona zgodnie z normą ISO 7779 oraz wykazana zgodnie z normą ISO 9296 w pozycji operatora w trybie pracy dysku twardego (IDLE) wynosząca maksymalnie 29 dB (załączyć oświadczenie producenta)

	Warunki gwarancji
	Minimum 3-letnia gwarancja producenta świadczona na miejscu u klienta, czas reakcji serwisu - do końca następnego dnia roboczego

Firma serwisująca musi posiadać ISO 9001:2000 na świadczenie usług serwisowych oraz posiadać autoryzacje producenta komputera – dokumenty potwierdzające załączyć do oferty.

Serwis urządzeń musi być realizowany przez Producenta lub Autoryzowanego Partnera Serwisowego Producenta – wymagane dołączenie do oferty oświadczenia Producenta potwierdzonego, że serwis będzie realizowany przez Autoryzowanego Partnera Serwisowego Producenta lub bezpośrednio przez Producenta

	Wsparcie techniczne producenta
	Możliwość telefonicznego sprawdzenia konfiguracji sprzętowej komputera oraz warunków gwarancji po podaniu numeru seryjnego bezpośrednio u producenta lub jego przedstawiciela.

Dostęp do najnowszych sterowników i uaktualnień na stronie producenta zestawu realizowany poprzez podanie na dedykowanej stronie internetowej producenta numeru seryjnego lub modelu komputera – do oferty należy dołączyć link strony.

	Wymagania dodatkowe
	· Wbudowane porty: 
· min. 1 x RS232,
· min. 1 x VGA,
· min. 2 x PS/2, 
· min. 2 x DisplayPort v1.1a;
· min. 10 portów USB wyprowadzonych na zewnątrz komputera w tym min 4 porty USB 3.0; min. 4 porty z przodu obudowy w tym 2 porty USB 3.0 i 6 portów na tylnym panelu w tym min 2 porty USB 3.0, wymagana ilość i rozmieszczenie (na zewnątrz obudowy komputera) portów USB nie może być osiągnięta w wyniku stosowania konwerterów, przejściówek itp.
· porty słuchawek i mikrofonu na przednim oraz tylnym panelu obudowy. 
· Możliwość podłączenia dwóch pracujących równolegle dodatkowych zewnętrznych kart graficznych.
· Karta sieciowa 10/100/1000 Ethernet RJ 45, zintegrowana z płytą główną, wspierająca obsługę WoL (funkcja włączana przez użytkownika), PXE 2.1, umożliwiająca zdalny dostęp do wbudowanej sprzętowej technologii zarządzania komputerem z poziomu konsoli zarządzania - niezależnie od stanu zasilania komputera - łącznie z obsługą stanu S3 (uśpienie) oraz S4-S5 (hibernacja i wyłączenie); 
· Płyta główna zaprojektowana i wyprodukowana na zlecenie producenta komputera, dedykowana dla danego urządzenia; wyposażona w : 
· min. 1 złącze PCI Express x16 Gen.3

· min. 1 złącze PCI Express x16 Gen 2

· min. 1 złącze PCI 32bit, 

· min. 4 złącza DIMM z obsługą do 32GB DDR3 pamięci RAM, 

· min. 4  złącza SATA w tym 2 szt. SATA 3.0;
· Zintegrowany z płytą główną kontroler RAID 0,1,5,10
· Klawiatura USB w układzie polski programisty 

· Mysz USB z klawiszami oraz rolką (scroll) min 

· Nagrywarka DVD +/-RW wraz z oprogramowaniem do nagrywania i odtwarzania płyt
· Opakowanie musi byc wykonane z materiałów podlegających powtórnemu przetworzeniu.

	Monitor
	Przekątna ekranu: 19 cali 5:4

Matryca: SXGA (1280 x 1024) TFT IPS LED

Rodzaj wyświetlacza: TFT IPS LED

Format obrazu: 19 cali standardowy SXGA (1280 x 1024) TFT IPS LED

Liczba wyświetlanych kolorów: 16,7 mln

Kąt widzenia poziomy (pionowy): 178 stopni (178 stopni)

Kontrast: 1000:1 (typowy), 2000000:1 (dynamiczny)

Czas reakcji matrycy: 8 ms (gray-to-gray)

Wielkość plamki: 0.29 mm

Jasność: 250 cd/m2

Częstotliwość odświeżania: 60 Hz.

Widoczny obszar ekranu: 374.8 x 299.8 mm

Złącza wejściowe: 1xVGA, 1x DVI-D, 1xDisplayPort

Pozostałe złącza: 4xUSB

Możliwości regulacji: regulacja cyfrowa (OSD), pochylenie(tilt), regulacja wysokości (height adjustment), panel obrotowy (pivot), obrotowa podstawa (swivel)

Certyfikaty: ENERGY STAR 6.0, EPEAT Gold, CECP, RoHS Compliant, TCO Certified Displays

Pobór mocy (praca/spoczynek): 16-37/0.5 Wat

Montaż na ścianie (VESA): 100 x 100 mm

Waga nie więcej niż: 6.6 kg

Wymiary maksymalne: Wysokość: 370.2mm ~500 mm, Szerokość: 415 mm , Głębokość: 180.0mm

Kolor: czarny


	3/2. Drukarka – Katedra Technik Wytwarzania i Automatyzacji – 1 szt.

	Drukarka monochromatyczna laserowa (sieciowa) o małym obciążeniu

technologia druku: laserowa monochromatyczna

rozdzielczość druku w czerni: 1200 x 1200 dpi

maks. rozmiar nośnika: A4

maks. szybkość druku mono: 33 str./min.

pojemność podajnika papieru: 250 szt.

Automatyczny druk dwustronny

gramatura papieru: 60 – 163 g/m² ;

obsługiwane języki:

· HP PCL 5e

· HP PCL 6

· Epson FX

· IBM ProPrinter

praca w sieci (serwer druku)]

interfejs:

· USB 2.0

· Ethernet 10/100/1000 Mbps

zainstalowana pamięć: 512 MB

waga, nie więcej niż: 12 kg

normatywne obciążenie: 60000 str./mies.

Kabel USB 2.0 typu A-B 1.8m

Kolor: czarny


	4. Drukarka 3D – Katedra Awioniki i Sterowania – 1 szt.

	Drukarka 3D dwugłowicowa oparta na technologii druku (osadzania) stopionego materiału.

Drukarka musi posiadać pole robocze o wymiarach co najmniej 200 mm na 280 mm i wysokości 200 mm lub większej.

Musi posiadać dwie niezależne głowice i drukować przedmiot co najmniej dwoma różnymi materiałami lub/i dwiema średnicami dysz. Pole robocze przy pracy dwugłowicowej nie może być mniejsze niż pole robocze przy pracy jednogłowicowej.
Musi posiadać rozdzielczość pozycjonowania co najmniej 0,015 mm w osiach X i Y oraz 0,001 mm w osi Z.
Maksymalna temperatura pracy głowicy powinna być nie mniejsza niż 280 stopni C.

Musi posiadać stolik podgrzewany do temperatury co najmniej 100 stopni C.

Drukarka musi kłaść warstwę minimalną 0,05 mm i drukować materiałami takimi jak: PVA, PLA, ABS, HIPS, Filaflex, PLA z domieszkami.

Drukarka musi posiadać dyszę o zwiększonej wytrzymałości (trwałości) pozwalającą na drukowanie materiałami kompozytowymi z zawartością: włókna węglowego, brązu, miedzi, mosiądzu itp. Drukarka musi posiadać dysze o średnicach: 0,2 lub 0,3 mm, 0,4 mm i przynajmniej trzy średnice dysz od 0,5 mm do 1 mm. Musi pozwalać na dowolną kombinację średnic dysz w obu głowicach tak aby możliwe było drukowanie jednego przedmiotu różnymi materiałami z różnymi parametrami.

Drukarka musi posiadać sterowanie poprzez USB oraz wydruk bezpośredni z karty SD albo z pendriva.

Musi posiadać dostęp do wszystkich funkcji maszyny i ustawianie parametrów drukowania z panelu

sterującego drukarki. Jako panel sterujący preferowany jest kolorowy wyświetlacz dotykowy.

Wraz z drukarką musi być dostarczone oprogramowanie pozwalające na wykorzystanie wszystkich możliwości użytkowych drukarki i pracę z plikami stl. obj. amf.
Drukarka musi być zasilana z sieci 230V 50 Hz.

W zestawie dostarczonym zamawiającemu muszą znajdować się wszystkie materiały i przyrządy niezbędne do bezawaryjnego użytkowania (materiały do czyszczenia, smarowania, konserwacji, środki eksploatacyjne, części zużywające się podczas eksploatacji itp.) drukarki w ciągu co najmniej jednego roku.

Drukarka musi być dostarczona wraz z zestawem dedykowanych materiałów eksploatacyjnych umożliwiających wykonanie elementów drukowanych z następujących materiałów (filamentów) w ilości co najmniej:

Filament PLA: 8 kg

Filament z dodatkiem bambusa: 0,5 kg

Filament z dodatkiem miedzi: 0,5 kg

Filament z dodatkiem włókna węglowego: 0,5 kg

Filament polistyrenowy:  3 kg

Filament miękki (guma): 1 kg

Filament rozpuszczalny (np. PVA): 1 kg

Filament ABS: 3 kg

Filament o zwiększonej odporności na warunki atmosferyczne i UV (np. ASA): 3 kg

Kolory filamentów zostaną określone przez zamawiającego w porozumieniu z oferentem przed podpisaniem umowy dostawy zamówionego sprzętu.

Drukarka musi być objęta gwarancją co najmniej 12 miesięczną z serwisem w kraju.

Dostawca drukarki zobowiązany jest zapewnić bezpłatne szkolenie z podstaw obsługi maszyny i przeprowadzenie wydruków próbnych oraz doraźną pomoc techniczną w czasie gwarancji.


	5. Monitor – Zakład Infrastruktury i Ekorozwoju – 1 szt.

	przekątna: 23.8 cali

rodzaj matrycy: IPS

typ matrycy: matowa

rodzaj podświetlenia: LED

obszar aktywny, nie mniej niż: 527 x 297 mm

rozdzielczość nominalna: 1920 x 1080 (16:9) (Full HD) piksele

głośniki wbudowane: 2 x 1W

obrotowy ekran[pivot]

Wejścia sygnałowe:

· D-Sub mini 15 pin x 1,

· DVI-D 24 pin x 1 (z HDCP),

· HDMI x 1 (z HDCP),

· DisplayPort x 1 (z HDCP)

porty wejścia/wyjścia:

· 2 x USB 3.0 (hub)

· wejście 3.5 mm stereo jack

· wyjście 3.5 mm headphone jack

Dodatkowe informacje o matrycy

kontrast: 1000:1 (typowy)

jasność: 250 cd/m²

wielkość plamki: 0.274 mm

czas reakcji plamki: 5 ms (szary do szarego)

kąt widzenia pion: 178 °

kąt widzenia poziom: 178 °

ilość wyświetlanych kolorów: 16.7 mln

Regulacja wysokości: 140 mm

Pochylenie: 35° góra, 5° dół

Obrót: 344°

Piwot: 90°

głębokość, nie więcej niż: 240 mm

waga, nie więcej niż: 6.2 kg

zgodność z technologią HDCP

możliwość montażu na ścianie VESA 100 x 100

Certyfikaty i standardy: TCO Displays 7, EPEAT Gold (US), TUV/Ergonomics, TUV/GS, RCM, CE, CB, cTUVus, FCC-B, Canadian ICES-003-B, TUV/S, VCCI-B, EPA Energy Star, RoHS, WEEE, China RoHS, CCC, GOST-R

kolor obudowy: biały

akcesoria: kabel zasilający, kabel DisplayPort


	6. Monitor – Zakład Infrastruktury I Ekorozwoju – 1 szt.

	Przekątna ekranu: 23"

Powłoka matrycy: matowa

Rodzaj matrycy: LED, IPS

Rozdzielczość ekranu: 1920 x 1080 (FullHD)

Format ekranu: 16:9

Częstotliwość odświeżania: 60 Hz

Jasność: 250 cd/m²

Kontrast statyczny: 1 000:1

Kontrast dynamiczny: 50 000 000:1

Kąt widzenia w poziomie: 178 stopni

Kąt widzenia w pionie: 178 stopni

Czas reakcji: 5 ms

Liczba wyświetlanych kolorów: 16,7 mln

Rodzaje wejść / wyjść:

· wejście audio - 1 szt.

· wyjście słuchawkowe - 1 szt.

· DisplayPort - 1 szt.

· HDMI - 2 szt.

· VGA (D-sub) - 1 szt.

· DC-in (wejście zasilania) - 1 szt.

Wbudowane głośniki

Pobór mocy podczas pracy, nie więcej niż: 25 W

Pobór mocy podczas spoczynku: < 0,5 W

Głębokość (z podstawą), nie więcej niż: 205 mm

Waga, nie więcej niż: 4,8 kg

Możliwość zabezpieczenia linką (Kensington Lock)

Możliwość montażu na ścianie - VESA 75 x 75 mm

Regulacja kąta pochylenia (Tilt)

Dołączone akcesoria: kabel zasilający, kabel audio, kabel HDMI, kabel VGA

Gwarancja, nie mniej niż: 36 miesięcy (gwarancja producenta)


	7. Komputer – Katedra Konstrukcji Budowlanych – 1 szt.

	Obudowa
typ obudowy: Midi Tower

standard: micro-ATX, ATX

ilość kieszeni 5.25: 2 szt.

ilość kieszeni 3.5 zewn.: 1 szt.

ilość kieszeni 3.5 wewn.: 3 szt.

ilość kieszeni 2.5 wewn.: 2 szt.

złącza na przednim panelu: 1 x USB 2.0, 1 x USB 3.0, audio

miejsce montażu zasilacza: góra
sloty rozszerzeń: 7

miejsca na dodatkowe wentylatory

panel tylny: 80 / 90 mm x1

panel boczny: 120 mm x1
preferowany kolor: czarny

	Procesor:

ilość rdzeni: 4 szt.

pobór mocy, nie więcej niż: 95 W

zintegrowana karta graficzna o wydajności nie mniejszej niż 1270 pkt. wg PassMark G3D Mark
dołączony wentylator

rozszerzenia instrukcji: SSE4.1/4.2
sprzętowe wsparcie wirtualizacji

Wydajność procesora nie mniejsza niż 9250 pkt. wg PassMark CPU Mark

	Pamięć

rodzaj pamięci: DDR4 DIMM

całkowita pojemność pamięci: 16 GB

pojemność pojedynczego modułu: 8 GB 

ilość modułów: 2 (2 sztuki po 8GB, łącznie 16GB)

przepustowość: 17000 MB/s
opóźnienie - cycle latency, nie więcej niż: 15

	Dysk twardy 
typ: SSD

format szerokości: 2.5 cala

pojemność: 240 GB

interfejs: Serial ATA III

maks. transfer zewnętrzny: 600 MB/s

szybkość zapisu: 490 MB/s

szybkość odczytu: 550 MB/s

wytrzymałość na wstrząsy w czasie pracy: 1500 G

wytrzymałość na wstrząsy w czasie spoczynku: 1500 G

niezawodność MTBF: 1000000 godz.

wysokość, nie więcej niż: 7 mm
zestaw do montażu w zestawie

	Karta dźwiękowa: zintegrowana, standardy 2/4/5.1/7.1 HD Audio

	Karta Sieciowa: zintegrowana 10/100/1000 Mb/s

	Karta Graficzna:

typ złącza: PCI-Express x16

wielkość pamięci: 2048 MB

rodzaje wyjść/wejść:
· 1 x wyjście HDMI

· 1 x wyjście DVI-D

· 1 x wyjście D-Sub

wsparcie dla HDCP

wsparcie dla CUDA

typ chłodzenia: wentylator
obsługiwane standardy: DirectX 11.2, OpenGL 4.4
karta graficzna o wydajności nie mniejszej niż 3200 pkt. wg PassMark G3D Mark

	Napęd optyczny: brak

	Płyta Główna

standard płyty: micro-ATX
rodzaj obsługiwanej pamięci: DDR4 DIMM

typ obsługiwanej pamięci: DDR4-2133 (PC4-17000)

ilość gniazd pamięci: 2 szt.

maks. pojemność pamięci: 32 GB

dwukanałowa obsługa pamięci

złącza PCI-E (liczba slotów):

· 2 x PCI-Express x1

· 1 x PCI-Express x16

złącza dla dysków i napędów: 4 x Serial ATA III

kontrolery:

· USB 2.0

· USB 3.0

monitoring sprzętowy:

· monitoring temperatury strefy CPU/system

· monitoring napięć zasilania

· kontrola pracy wentylatorów

· ostrzeżenie o przegrzaniu strefy CPU/system

wtyczka zasilania: ATX 24pin

	Zasilacz sieciowy: 

moc: 550 W

standard: ATX

wersja standardu: ATX v 2.0

funkcja PFC: typ pasywny

filtry:

· zabezpieczenie termiczne

· przeciwzwarciowy

· przeciwprzepięciowy

· przeciwprzeciążeniowy

ilość wentylatorów chłodzących: 1

średnica wentylatorów: 120 mm

regulacja obrotów wentylatorów: automatyczna

dodatkowe informacje: grill na wentylatorze ,niklowana obudowa, ultra cichy, dwa niezależne obwody 12V, okablowanie zabezpieczone dodatkową siatką

zasilacz spełnia wszystkie wymagania CE

	Porty zewnętrzne (minimalna liczba): 1 x VGA, 1 x RJ45, Audio, 2 x USB 3.0, 2 x USB, 2 x PS/2, 1 x LPT, 1 x serial port, Audio (Line In, Line Out, Mic In), S/PDIF Out

	Porty panelu przedniego (minimalna liczba): USB 2.0, USB 3.0, Audio

	Monitor
przekątna: 21.5 cali

typ matrycy: matowa

rodzaj matrycy: TN

rodzaj podświetlenia: LED

Proporcje wymiarów matrycy: 16:9

rozdzielczość nominalna: 1920 x 1080 (Full HD) piksele

Złącza

porty wejścia/wyjścia:

· 1 x D-Sub 15-pin

· 1 x DVI

Dodatkowe informacje o matrycy

kontrast: 20000000:1, 700:1 (typowy)
jasność: 200 cd/m²

wielkość plamki: 0.25 mm

czas reakcji plamki: 5 ms

ilość wyświetlanych kolorów: 16.7 mln

waga, nie więcej niż: 2.7 kg

spełniane normy jakościowe: TUV-GS, Energy Star, EPEAT Silver, CE, FCC, EAC
możliwość montażu VESA 100 x 100, regulacja kąta pochylenia, kompatybilny z blokadą Kensington Lock, OSD, 
akcesoria: kabel VGA, kabel zasilający

	System operacyjny: brak


	8. Komputer – Katedra Konstrukcji Budowlanych – 1 szt.

	L.P
	Nazwa Urządzenia
	Parametry
	Ilość

	1.
	Komputer
	Specyfikacja B-1
	1


	9. Akcesoria komputerowe - Katedra Konstrukcji Budowlanych

	L.P
	Nazwa Urządzenia
	Parametry
	Ilość

	1.
	Mysz komputerowa bezprzewodowa
	Ilość przycisków: 3

Interfejs: USB

Komunikacja z komputerem: bezprzewodowa

Profil myszy: uniwersalna

Rodzaj myszy: optyczna
	1

	2.
	Mysz komputerowa przewodowa
	Ilość przycisków: 3

Interfejs: USB

Komunikacja z komputerem: przewodowa

Profil myszy: uniwersalna

Rodzaj myszy: optyczna
	3

	3.
	Dysk zewnętrzny
	Typ Dysku: HDD

Pojemność dysku: 500 GB

Wielkość dysku]: 2.5 cala

Interfejs: USB 3.0
	1

	4.
	Monitor
	przekątna: 27 cali

rodzaj matrycy: IPS

typ matrycy: matowa

rodzaj podświetlenia: LED

obszar aktywny: 509 x 286 mm

rozdzielczość nominalna: 1920 x 1080 (Full HD) piksele

głośniki wbudowane
obrotowy ekran (pivot)
Złącza

· analogowe złącze D-Sub 15-pin

· cyfrowe złącze DVI

porty wejścia/wyjścia: 1 x HDMI

Dodatkowe informacje o matrycy

kontrast: 5000000:1(dymaniczny), 1000:1 (typowy) |

jasność: 250 cd/m²

wielkość plamki: 0.311 mm

czas reakcji plamki: 5 ms

kąt widzenia pion: 178 °

kąt widzenia poziom: 178 °

ilość wyświetlanych kolorów: 16.7 mln

kolor obudowy: czarny
wymiary maksymalne:
· szerokość: 500 mm

· wysokość: 371 mm

· głębokość: 180 mm

waga, nie więcej niż: 4 kg

zgodność z technologią HDCP

dodatkowe informacje:

możliwość montażu na ścianie VESA 100 x 100 mm
kompatybilny z blokadą zabezpieczająca Kensington-lock

akcesoria: instrukcja, kabel DVI-D, kabel audio, uchwyt na kable, skrócona instrukcja obsługi, kabel zasilający, stopka
	1


	10. Drukarka –  Prorektor ds. Współpracy Międzynarodowej– 1 szt.

	Drukarka kolorowa atramentowa –przenośna ( z akumulatorem)

Rozdzielczość drukowania:  nie mniej niż 9600 × 2400 dpi

Mechanizm drukowania: 2 kasety z atramentem: czarny (pigmentowy BK) i kolorowy (BK, C, M, Y)

Żywotność kasety z atramentem ( wg norm ISO/IEC 24711 i ISO/IEC 29102) :

· czarny: 191 stron lub 1915 zdjęć

· kolorowy: 249 stron lub 104 zdjęcia

Głowica drukująca typu FINE z kroplami atramentu o wielkości 1 pl (min.)

Szybkość drukowania w jakości typowej dla laboratorium fotograficznego: zdjęcie 10 x 15 cm bez marginesów: nie dłużej niż  50 sekund (standardowo)

Szybkość drukowania w trybie monochromatycznym – nie dłużej niż  9,0 obrazu/min

Szybkość drukowania w kolorze – nie dłużej niż 5,8 obrazu/min

Szybkość drukowania fotograficznego - zdjęcie 10 × 15 cm bez marginesów: nie dłużej niż 53 s

Drukowanie bez obramowania: A4, Letter, 13 × 18 cm, 10 × 15 cm, 20 × 25 cm

Drukowanie dwustronne: obsługa ręczna

OBSŁUGA PAPIERU

Typy papieru: 

· Zwykły papier

· Koperty

· Papier fotograficzny Glossy  

· Matowy papier fotograficzny 

· Naklejki fotograficzne 

Podajnik arkuszy: nie mniej niż 50 arkuszy

Formaty papieru: A4, B5, A5, Letter, Legal, koperty (format DL lub Commercial 10), 10 × 15 cm, 13 × 18 cm, 20 × 25 cm

Gramatura papieru: papier zwykły: 64–105 g/m², papier fotograficzny nie mniej niż 275 g/m²

POŁĄCZENIA

Połączenia przewodowe: USB Hi-Speed (Port B)
Połączenia bezprzewodowe: Wi-Fi: IEEE802.11 b/g/n 

Zabezpieczenia Wi-Fi: WPA-PSK, WPA2-PSK, WEP, hasło administratora

Pasmo częstotliwości bezprzewodowej sieci LAN: 2,4 GHz 

Obsługiwane systemy operacyjne: Windows 10 (32- i 64-bitowy), Windows 8.1/8/7/Vista z dodatkiem SP1 i SP2/XP z dodatkiem SP3, 32-bitowy, System operacyjny Mac OS X 10.6.8 lub nowszy
Obsługiwane systemy urządzeń przenośnych: iOS, Android, Windows RT

Zasilanie: 100–240 V, 50/60 Hz , akumulator litowo-jonowy

Parametry akumulatora: 

Typ: litowo-jonowy

Czas ładowania: około 3 godz. 

Wskazanie pozostałego ładunku: dioda LED, 3 poziomy

Liczba stron możliwych do wydrukowania: 

· około 240 arkuszy (połączenie z komputerem za pomocą sieci WLAN)

· około 290 arkuszy (połączenie z komputerem za pomocą złącza USB)

Pobór mocy urządzenia (maksymalnie):

· wyłączone: około 0,2 W

· tryb gotowości (bezprzewodowe połączenie z komputerem): około 1,8 W

· tryb gotowości (wszystkie porty podłączone): około 2,2 W

· czas przejścia w tryb gotowości: 2 min

· drukowanie: około 10 W (bezprzewodowe połączenie z komputerem)

Poziom hałasu:  nie więcej niż 38,0 dB(A)

Masa: nie więcej niż  2,2 kg ( z akumulatorem)


	11. Oprogramowanie – Dziekanat WBIŚiA 

	L.P
	Nazwa Urządzenia
	Parametry
	Ilość

	1.
	System Operacyjny
	Microsoft Windows 10 Professional PL OEM 64 bit lub równoważny
	2 licencje


	12. Przełącznik sieciowy – Katedra Informatyki i Automatyki – 1 szt.

	Specjalizowany przełącznik sieciowy sieci Ethernet do połączenia elementów latającego demonstratora sytemu Aircraft Take Off and Landing wraz z okablowaniem wyprowadzającym sygnały na standardowe złącza
Specyfikacja:

funkcje przełączające:

Non-Blocking OSI Data Layer 2, IPv4 / IPv6 Multicast, Low-Latency, Auto-MDI/MDIX, Auto- Negotiation, Auto-Detect; Speed Auto-Sensing, Auto-Crossover, Full/Half Duplex Modes, QoS

porty:

- 8x 10/100/1000BaseT Gigabit Ethernet

- RS-232 (konsola zarządzająca)

- Wejście zasilające i zerujące dane

- funkcje warstwy 2:

- sterowanie portami:

ustalanie prędkości transferu,

tryby duplex, kontrola przepływu, regulacja rozmiaru ramki (ramki jumbo),

monitorowanie portów, statystyki portów

- funkcje QoS:

8 priorytetów, 8 kolejek QoS na port, szeregowanie RR w trybach dtrict

lub deficit-weighted, tryby "shaping/policing per queue and per port",

kontrola sztormu

- zarządzanie sieciami VLAN:

8K MAC addresses, 4K VLANs, 802.1Q Static VLAN,

Protocol-Based VLAN, MRP, MVRP, MVR, IEEE-80210ad Provider Bridge,

Link Aggregation (IEEE-802.3ad)

- wbudowane protokoły drzewa rozpinającego:

IEEE-802.1 D/w/s (Spanning Tree,

Rapid Spanning Tree, Multiple Spanning Tree Protocol)

- wbudowany protokół czasowy:

IEEE-1588v2 Precision Timing Protocol (PTP)

- funkcje warstwy 3:

- Statyczne rutowanie unicast w protokołach IPv4 / IPv6

do podłączonych sieci WAN

- zarządzanie:

- Możliwość zarządzania przez graficzny interfejs użytkownika, Simple

Network Management Protocol (SNMP) lub komendy wysyłane z linii

poleceń konsoli RS232 programów Telnet / SSH / Terminal

- wbudowane protokoły i programy komunikacyjne:

HTTP/HTTPS Web Server, SNMP v1 / v2 / v3 Client, DHCP Client,

IEEE 802.1X Authentication, System Syslog, SSHv2, IPv6 Management,

IGMP/MLD/DHCP Snooping , Access Control Lists, Port Mirroring, BPDU

Guard, RMON, Cisco Discovery Filtering, IEEE-802.10AB LLDP

- bezpieczeństwo:

- zerowanie danych:

wyczyszczenie pamięci i przywrócenie do ustawień fabrycznych

poprzez odpowiedni pin na złączu i poprzez interfejs CLI.

- wytrzymałość na warunki atmosferyczne:

- zgodność z normami DO-160G & MIL-STD-461F EMI/EMC (Conducted & Radiated

Emissions & Susceptibility) i MIL-STD-1275 & 704

Power Input and Transient Protections;

- zakres pracy w temperaturach -40 to +85C,

- bez ruchomych części chłodzących;

- odporność na korozję;

- specjalizowane kołowe złącze MIL-DTL-38999 do podłączania

sygnałów sieci komputerowej

- obudowa aluminiowa, spełniająca normę IP67

- PCB pokryte powłoką ochronną

- praca do wysokości 15 240 metrów (wg DO-160G Sekcja 4,

Kategoria D2, Sekcja 4.6.1)

- Wymiary urządzenia z wyłączeniem złącz:

- nie większe niż 1.5” x 3" x 4”(ze względu na przestrzeń

instalacyjną w samolocie)

- Waga:

- około 0,23kg nie więcej niż 0.25 (ze względu na możliwości samolotu)

Pobór mocy typowy:

- do 5W, maksymalny do 8W,

- Okablowanie:

- gotowe okablowanie do wyprowadzenia interfejsów komunikacyjnych

ze złączy MIL-DTL-38999 na: 8x RJ45, 1x9-pin RS-232,

"przycisk" reset, oraz linie zasilające.


	13. Komputerowego wraz z monitorem - Katedra Odlewnictwa i Spawalnictwa– 1 szt.

	L.P
	Nazwa Urządzenia
	Parametry
	Ilość

	1.
	Komputer
	Specyfikacja C-1

Czytnik kart pamięci masowej w zatoce 3,5" sztuk 6 przy czym jedna sztuka ma być zamontowana już w zestawie 
	1

	2
	Monitor
	Specyfikacja C-1


	1


Przez równoważny system operacyjny Zamawiający rozumie system operacyjny posiadający funkcje:

- udostępnianie plików i drukarek w sieci domowej 

- szybki dostęp do ulubionych plików, witryn www i dokumentów 

- szybka wyszukiwarka plików 

- pełna obsługa architektury 64 – bitowej 

- rozbudowane narzędzia administracyjne 

- możliwość tworzenia kont użytkowników 

- możliwość personalizacji wyglądu systemu za pomocą kompozycji oraz gadżetów 

- wbudowana ochrona przed oprogramowaniem szpiegującym i innym złośliwym oprogramowaniem 

- nawiązywanie bezpiecznego połączenia z sieciami firmowymi, 

- narzędzie do uruchamiania aplikacji niekompatybilnych z bieżącym systemem operacyjnym 

- współpraca w domenie 

- rozbudowane opcje automatycznych kopi zapasowych     

Przez równoważny pakiet oprogramowania biurowego Zamawiający rozumie oprogramowanie spełniające poniższe wymagania:  

Pakiet oprogramowania zawierający:

- edytor tekstów 

- arkusz kalkulacyjny 

- program do tworzenia prezentacji 

- narzędzie do tworzenia notatek i gromadzenia informacji 

- narzędzie poczty e-mail i kalendarza 

- program do śledzenia i raportowania ważnych informacji za pomocą łatwych w obsłudze narzędzi bazy danych   

 - narzędzie do tworzenia profesjonalnych publikacji materiałów marketingowych 

Ponadto oprogramowanie musi umożliwić edytowanie fotografii w dokumentach bez opuszczania programów (edytor tekstu, tworzenie prezentacji). Edytowanie, udostępnianie oraz uzyskiwanie dostępu niemal z każdego miejsca. Szybkie znajdowanie potrzebnych funkcji  i personalizowanie środowisk pracy.

Wymagana licencja edukacyjna.    

