












Załącznik nr 2 do SIWZ - Formularz cenowy

Załącznik nr 1 do umowy

Dostawa i wdrożenie sprzętu wraz z oprogramowaniem systemowym oraz oprogramowania bazodanowego na potrzeby Specjalistycznego Zespołu Opieki Zdrowotnej nad Matką i Dzieckiem w Poznaniu
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ZESTAWIENIE WYMAGANYCH (GRANICZNYCH/ MINIMALNYCH) PARAMETRÓW TECHNICZNYCH I UŻYTKOWYCH

ETAP 1.
Dostawa i wdrożenie dwóch niezależnych kompletów (instalacja w dwóch lokalizacjach) systemu klastrowego – sprzętu wraz z oprogramowaniem systemowym (systemów operacyjnych i systemu wirtualizacyjnego)
A. SPRZĘT

Tabela 1. Klaster tj. dwa fizyczne węzły serwerowe wraz z dedykowaną współdzieloną przestrzenią dyskową (sprzęt i oprogramowanie systemowe)
UWAGA: Zamawiający nie dopuszcza opisania oferowanych parametrów technicznych na zasadzie „spełnia/nie spełnia”. W tabeli należy szczegółowo opisać parametry techniczne oferowanego sprzętu/oprogramowania
	Klaster tj. dwa fizyczne węzły serwerowe wraz z dedykowaną współdzieloną przestrzenią dyskową

	L.p.
	Parametr
	Wymagania minimalne
	Oferta Wykonawcy

	
	Nazwa producenta: ………………………………………………………………………………………….

	
	Typ produktu, model: ………………………………………………………………………………………

	1
	Architektura
	Klaster:

dwa fizyczne węzły serwerowe wraz z dedykowaną współdzieloną przestrzenią dyskową.
Elementy klastra muszą pochodzić od jednego producenta.
	

	2
	Wysokość klastra
	Nie więcej niż 10RU (rack units) do instalacji w standardowej szafie RACK 19 cali.
	

	
	
	Dostarczony wraz z szynami umożliwiającymi wysuwanie węzłów serwerowych do celów serwisowych i prowadnicą kabli.
	

	3
	Procesory węzłów serwerowych
	Każdy węzeł serwerowy musi posiadać co najmniej dwa minimum 16-rdzeniowe procesory o architekturze x86_64 zapewniające łączną wydajność uzyskiwaną w teście (benchmark-u) SPEC CINT2006 Rates (wartość SPECint_rate2006 Baseline) nie mniej niż 1380 (łącznie dla pary procesorów; benchmark nie musi być wykonany dla oferowanego modelu serwera, ale dla zastosowanego w nim modelu procesora). Procesory muszą posiadać sprzętowe wsparcie dla technologii wirtualizacji.

Należy załączyć do oferty wynik testu dla procesorów SPCE CINT2006 Rates Baseline. 
	

	4
	Pamięć operacyjna węzłów serwerowych
	Co najmniej 192 GB RAM DDR4 ECC w każdym z węzłów z możliwością rozbudowy RAM do 768 GB.
	

	5
	Wewnętrzna przestrzeń dyskowa węzłów serwerowych
	Co najmniej dwa dyski 600 GB 10k RPM SAS-2 (w każdym z węzłów) przeznaczone na system operacyjny zabezpieczone trybem RAID 1 (2 dyski).
	

	6
	Kontroler dysków wewnętrznych  węzłów serwerowych 
	Kontroler dyskowy SAS wyposażony w pamięci cache minimum 512MB, zapewniający obsługę minimum 8 napędów dyskowych oraz obsługujący poziomy RAID minimum 0/1/5/6 oraz ich kombinacje.
	

	7
	Interfejsy Ethernet węzłów serwerowych
	Zintegrowane co najmniej cztery interfejsy 1/10Gb ETH Base-T w każdym z węzłów.
	

	8
	Karty wejścia/wyjścia węzłów serwerowych
	Zainstalowane w każdym z węzłów:

· dwuportowa karta Infiniband min. 40Gb/s dedykowana do łączności klastrowej pomiędzy węzłami,
· karta lub karty SAS (min. 12 Gbit/s) do podłączenia współdzielonej przestrzeni dyskowej;
	

	9
	Karta graficzna węzłów serwerowych
	Zintegrowana karta graficzna umożliwiająca uzyskanie rozdzielczości min. 1280x1024
	

	10
	Wbudowane porty węzłów serwerowych
	· min. 2 porty USB2.0 (przód),
· min. 2 porty USB 2.0 (tył);
· min. 1 port VGA;
· min. 1 dedykowany port szeregowy RJ45 do zarządzania.

Rozwiązanie nie może zostać uzyskane przy pomocy adapterów, przejściówek oraz dodatkowych kart.
	

	11
	Zarządzanie węzłami serwerowymi
	· Dedykowany port 10/100/1000 Base-T do zarządzania;
· 1 dedykowany port szeregowy RJ45 do zarządzania;
· Możliwość instalacji poprawek za pomocą zintegrowanego narzędzia dla: firmware, systemu operacyjnego oraz bazy danych; 
· Zdalne zarządzanie poprzez GUI (Web) i CLI;
· Wykrywanie i informowanie o błędach;
· Możliwość zdalnego włączenia, wyłączenia i restartu węzła, podgląd logów sprzętowych węzłów serwerowych, przejęcie pełnej konsoli tekstowej węzłów niezależnie od ich stanu (także podczas startu, restartu OS), monitorowane sensorów systemowych (np. temperatura, stan wentylatorów).
· Możliwość przejęcia zdalnej konsoli graficznej i podłączanie wirtualnych napędów CD/DVD/ISO image/USB. Rozwiązanie niezależne od systemów operacyjnych.
	

	12
	Zasilanie węzłów serwerowych:
	Po dwa redundantne w modelu 1+1 zasilacze 220 – 240 VAC hot-swap, max 600W
	

	13
	Wspierane systemy operacyjne węzłów serwerowych
	· Red Hat Enterprise Linux
· Oracle Linux
· Oracle Solaris
· SUSE Linux Enterprise Server
· Microsoft Windows Server
	

	14
	Współdzielona przestrzeń dyskowa – element klastra
	Co najmniej:

· 64TB surowej przestrzeni dyskowej na dane, opartej na dyskach 4TB (lub większych) min. 7,2kRPM SAS-2:
· 2,4 TB łącznej surowej przestrzeni Flash opartej o dyski SSD

W przyszłości: możliwość rozszerzenia pojemności współdzielonej przestrzeni dyskowej o dodatkowe 64 TB surowej przestrzeni na dane + 2,4TB surowej przestrzeni Flash. Rozbudowa przestrzeni dyskowej urządzenia nie powinna spowodować wzrostu rozmiaru urządzenia o więcej niż 6 RU. 
	

	15
	Niezawodność 
	Wymienne na gorąco (hot-swap) – dla każdego z elementów klastra:

· zasilacze,
· wentylatory,
· dyski,
· redundantne zasilanie każdego z elementów (węzłów serwerowych i współdzielonej przestrzeni dyskowej).
Wymagana możliwość wymiany węzła serwerowego bez wyłączania klastra.
	

	16
	Gwarancja
	· Dostarczany sprzęt i oprogramowanie systemowe (system operacyjny i system wirtualizacyjny) muszą być objęte co najmniej 36 miesięczną gwarancją świadczoną przez organizację serwisową producenta, mającego swoją placówkę serwisową – realizowany przez producenta lub autoryzowany serwis producenta;
· Serwis gwarancyjny świadczony ma być na miejscu instalacji sprzętu;
· W przypadku zgłoszenia awarii sprzętu komputerowego przez ZAMAWIAJĄCEGO (telefon, e-mail, fax, portal internetowy do rejestrowania zgłoszeń serwisowych), WYKONAWCA potwierdzi przyjęcie zgłoszenia awarii w ciągu 4 godzin oraz przystąpi do jej usuwania nie później niż w ciągu następnego dnia roboczego licząc od momentu otrzymania zgłoszenia. W celu przystąpienia do naprawy przedstawiciel służb serwisowych WYKONAWCY zgłosi się do miejsca użytkowania sprzętu;
· Możliwość zgłoszenia awarii 24 godzin na dobę, 7 dni w tygodniu;
· Czas dokonania skutecznej naprawy: maksymalnie następnego dnia roboczego od momentu przystąpienia do naprawy.
· Możliwość automatycznej rejestracji zgłoszeń serwisowych (call-home).
· W przypadku awarii dysku twardego weryfikacja uszkodzenia odbywa się w siedzibie Zamawiającego.
	

	WYMAGANE OPROGRAMOWANIE NA WĘZŁACH KLASTRA

	17
	System operacyjny
	System Linux z mechanizmem klastrowania HA.

Pozostałe wymagania dotyczące systemu operacyjnego: patrz Tabela 2 poniżej 
	

	18
	System wirtualizacyjny
	Możliwość uruchomienia serwerów bazodanowych i aplikacyjnych w odseparowanych maszynach wirtualnych bez konieczności licencjonowania bazy danych i serwera aplikacyjnego na procesorach dedykowanych do użytku innego niż baza danych (licencjonowanie tylko użytych rdzeni).
Pozostałe wymagania na oprogramowanie wirtualizacyjne: patrz Tabela 3 poniżej
	


B. OPROGRAMOWANIE SYSTEMOWE DO DOSTARCZENIA I WDROŻENIA NA WĘZŁACH KLASTRA

Tabela 2. Serwerowy system operacyjny dla węzłów klastra oraz dla wirtualnego serwera produkcyjnego (wymagania minimalne).

UWAGA: Zamawiający nie dopuszcza opisania oferowanych parametrów technicznych na zasadzie „spełnia/nie spełnia”. W tabeli należy szczegółowo opisać parametry techniczne oferowanego sprzętu/oprogramowania

	Serwerowy system operacyjny dla węzłów klastra oraz dla wirtualnego serwera produkcyjnego


	L.p.
	Wymagania minimalne
	Potwierdzenie spełnienia wymagań (wypełnia Wykonawca)

	
	
	

	Nazwa producenta: …………………………………………………………………………..

	Typ produktu, model: ………………………………………………………………………….

	Sposób licencjonowania: bezterminowe 

	Liczba niezbędnych licencji: …………………………………………………………………

	1
	System operacyjny klasy Linux x86_64 na licencji GNU GPL wraz z subskrypcją serwisową umożliwiającą pobieranie poprawek, zgłaszanie problemów do organizacji serwisowej oraz dostęp do bazy wiedzy
	

	2
	Oferowany system Linux posiada mechanizm klastrowania High-Availability (HA) na poziomie systemu operacyjnego (OS)
	

	3
	Oferowany system Linux oferuje wybór różnych wersji jądra, w tym wersję jądra optymalizowaną do pracy z silnikiem oferowanego w ramach Zadania 2 oprogramowania bazodanowego
	

	4
	Oferowany system Linux posiada wsparcie dla systemów plikowych: Btrfs, XFS, OCFS2, Ext3, Ext4
	

	5
	Oferowany system Linux posiada oficjalną certyfikację i wsparcie przez producenta oferowanego silnika bazy danych oraz wirtualizatora.
	

	6
	Oferowany system Linux posiada wsparcie dla technologii wirtualizacji kontenerami Linux Containers (LXC)
	

	7
	Technologia diagnostyki działania systemu operacyjnego umożliwiająca zaawansowaną diagnostykę działania jądra systemu operacyjnego w trybie pracy produkcyjnej, za pomocą dedykowanych skryptów i odczytu informacji z sond rozmieszczanych w newralgicznych punktach systemu operacyjnego i jądra systemu
	

	8
	Oferowany system Linux posiada możliwość instalowania uaktualnień na jądro systemu bez konieczności wyłączania bądź restartu systemu operacyjnego.
	

	9
	Oferowany system Linux wspiera tryb T10-Pi (T10 Protection Information Model) w celu zapobieżenia tzw. „cichej korupcji danych” (ang. Silent Data Corruption)
	

	10
	Oferowany system Linux obsługuje w pełni wszystkie zasoby fizyczne oferowanych serwerów
	

	11
	Wraz z systemem musi być dostarczone dodatkowe oprogramowanie-konsola do monitorowania i zarządzania instalacjami systemu
	

	12
	Oferowany system Linux posiada wsparcie dla środowiska OpenStack (moduły Nova, Keystone, Cinder, Glance, Neutron, Horizon, Swift, Heat (opcjonalnie) i Murano (opcjonalnie)).
	


Tabela 3. Systemowe oprogramowanie wirtualizacyjne dla węzłów klastra (wymagania minimalne).
UWAGA: Zamawiający nie dopuszcza opisania oferowanych parametrów technicznych na zasadzie „spełnia/nie spełnia”. W tabeli należy szczegółowo opisać parametry techniczne oferowanego sprzętu/oprogramowania

	Systemowe oprogramowanie wirtualizacyjne dla węzłów klastra

	L.p.
	Wymagania minimalne
	Potwierdzenie spełnienia wymagań (wypełnia Wykonawca)

	
	
	

	Nazwa producenta: …………………………………………………………………………..

	Typ produktu, model: ………………………………………………………………………….

	Sposób licencjonowania: bezterminowe 

	Liczba niezbędnych licencji: …………………………………………………………………

	1
	Oprogramowanie wirtualizacyjne umożliwiające uruchomienie serwerów bazodanowych i aplikacyjnych w odseparowanych maszynach wirtualnych bez konieczności licencjonowania bazy danych i serwera aplikacyjnego na procesorach dedykowanych do użytku innego niż baza danych (licencjonowanie tyko użytych rdzeni)
	

	2
	Hypervisor oparty na jądrze XEN lub mechanizmie KVM
	

	3
	Wymagane wsparcie dla systemów gości: Windows Server, Linux Redhat, Linux SUSE, Oracle Linux, Oracle Solaris x86
	

	4
	Wsparcie wirtualizacji typu para-wirtualizacja (PVM), wirtualizacja sprzętowa (HVM), wirtualizacja sprzętowa z użyciem sterowników do parawirtualizacji (PVhVM)
	

	5
	Wsparcie dla technologii osadzania gotowych szablonów (Templates) maszyn wirtualnych oraz zestawów maszyn wirtualnych wraz z metadanymi (Assemblies)
	

	6
	Zabezpieczenie środowisk gości za pomocą mechanizmu HA – restart środowisk na innych węźle w razie awarii węzła podstawowego 
	

	7
	Oferowany wirtualizator posiada certyfikacje i wsparcie przez producenta oferowanego silnika bazy danych
	

	8
	Wirtualizator umożliwia ograniczanie licencji technologicznych bazy danych i opcji do niej, czyli musi być certyfikowany przez producenta jako technologia zgodna z hard-partitioning
	


ETAP 2.

Dostawa i wdrożenie dwóch sztuk (instalacja w dwóch lokalizacjach) serwerowego oprogramowania bazodanowego na dostarczonych w Etapie 1 systemach klastrowych, zgodnie z wymaganiami określonymi poniżej:

OPROGRAMOWANIE BAZODANOWE DO DOSTARCZENIA I WDROŻENIA NA SYSTEMIE KLASTROWYM

Tabela 4. Oprogramowanie bazodanowe dla systemu klastrowego dostarczonego w ramach ETAPU 1 (wymagania minimalne)
UWAGA: Zamawiający nie dopuszcza opisania oferowanych parametrów technicznych na zasadzie „spełnia/nie spełnia”. W tabeli należy szczegółowo opisać parametry techniczne oferowanego sprzętu/oprogramowania

	Oprogramowanie bazodanowe dla systemu klastrowego dostarczanego w ramach ETAPU 1

	L.p.
	Wymagania minimalne
	Potwierdzenie spełnienia wymagań (wypełnia Wykonawca)

	Nazwa producenta: …………………………………………………………………………..

	Typ produktu, model: ………………………………………………………………………….

	Sposób licencjonowania: bezterminowe

	Liczba niezbędnych licencji: …………………………………………………………………

	1
	Serwer  relacyjnej bazy danych Oracle Database Enterprise Edition lub równoważny

Warunki równoważności 

1. W przypadku zaoferowania oprogramowania lub usług z nim związanych równoważnych względem wyspecyfikowanych przez Zamawiającego w SIWZ, Wykonawca musi na swoją odpowiedzialność i swój koszt udowodnić, że zaoferowane produkty spełniają wszystkie wymagania i warunki określone w Tabeli 4 Załącznika 2 do SIWZ, w szczególności w zakresie:

a. warunków licencji / sublicencji w każdym aspekcie licencjonowania / sublicencjonowania, które nie mogą być gorsze niż dla produktu wymienionego w tabeli 4 Załącznika 2 do SIWZ,

b. funkcjonalność produktu, która nie może być gorsza od wymagań funkcjonalnych względem produktu wymienionych w tabeli 4 Załącznika 2 do SIWZ,

c. kompatybilności i niezakłóconego współdziałania ze sprzętem i oprogramowaniem systemowym zamawianym w ramach ETAPU 1,

d. zapewnienie pełnej, równoległej współpracy w czasie rzeczywistym i pełnej funkcjonalnej zamienności produktu równoważnego z produktami Oracle Database Enterprise Edition.

e. Warunków i zakresu usług gwarancji, wsparcia technicznego i konserwacji produktu równoważnego, które muszą być nie gorsze niż dla produktu Oracle Database Enterpise Edition.

2. W przypadku zaoferowania przez Wykonawcę oprogramowania równoważnego Wykonawca dokona transferu wiedzy w zakresie utrzymania i rozwoju rozwiązania opartego o zaproponowane produkty.

3. W przypadku, gdy zaoferowany przez Wykonawcę produkt równoważny nie będzie właściwie współdziałać ze sprzętem i oprogramowaniem dostarczonym w ramach ETAPU 1, Wykonawca pokryje wszystkie koszty związane z umożliwieniem sprawnego działania dostarczanej w ramach Zamówienia infrastruktury sprzętowo-programowej.

4. Oprogramowanie równoważne dostarczane przez Wykonawcę nie może powodować utraty kompatybilności oraz wsparcia producentów innego używanego i współpracującego z nim oprogramowania wykorzystywanego przez Wykonawcę i Zamawiającego.

5. Oprogramowanie równoważne zastosowane przez Wykonawcę nie może w momencie składania przez niego oferty mieć statusu zakończenia wsparcia technicznego producenta. Niedopuszczalne jest zastosowanie oprogramowania równoważnego, dla którego producent ogłosił zakończenie jego rozwoju w terminie 3 lat licząc od momentu złożenia oferty. Niedopuszczalne jest użycie oprogramowania równoważnego, dla którego producent oprogramowania współpracującego ogłosił zaprzestanie wsparcia w jego nowszych wersjach.
	

	2
	Silnik relacyjnej bazy danych ma możliwość uruchomienia bazy danych w trybach:

a. Klaster wydajnościowy active-active,

b. Klaster HA typu active-passive (opcja wymagana)

c. pojedyncza instancja bazy danych
	

	3
	Serwer relacyjnej bazy danych z opcją uruchomienia bazy danych w trybie klastra active-passive:
	

	4
	Licencjonowanie systemu bazy danych wraz z opcjami tylko aktywnych (w BIOS lub wydzielonych za pomocą wirtualizacji) rdzeni procesorów.
	

	5
	Licencjonowanie bezterminowe w modelu dla nielimitowanej liczby użytkowników.
	

	6
	Wsparcie techniczne przez okres zgodny z ofertą lecz nie więcej niż 60 miesięcy licząc od daty podpisania protokołu odbioru.
	

	7
	Techniczna możliwość uruchomienia oprogramowania na różnych 64-bitowych platformach systemowo-sprzętowych:

a) Linux (Procesory Intel)

b) IBM AIX (Procesory Power)

c) Solaris (Procesory SPARC, procesory Intel)

d) MS Windows (Procesory Intel)
	

	8
	Funkcjonalność serwera bazy danych na dostępnych platformach musi być identyczna
	

	9
	Dostępność narzędzi migracji baz danych pomiędzy platformami na poziomie fizycznym (kopiowanie / konwersja plików danych) oraz logicznym (narzędzia eksportu / importu).
	

	10
	Oprogramowanie klienckie, za pomocą którego można łączyć się do bazy danych ma być dostępne na wielu platformach systemowo-sprzętowych (zakres minimalny jak w punkcie 6)
	

	11
	Przetwarzanie transakcyjne wg reguł ACID (Atomicity, Consistency, Independency, Durability) z jednoczesnym zachowaniem spójności i maksymalnego możliwego stopnia współbieżności w trybie Read Commited:
a. Spójność – operacja gwarantuje spójne wyniki odzwierciedlające stan danych z chwili jej rozpoczęcia,

b. Poziom współbieżności – Operacje odczytu i modyfikacji tego samego zasobu danych (bloków, wierszy w tabelach) nie blokują się wzajemnie.
	

	12
	Dostępność nieblokującego poziomu izolowania transakcji „tylko do odczytu” (Read Only) pozwalająca na uzyskanie w wielu kolejnych następujących po sobie zapytaniach rezultatów odzwierciedlających stan danych z chwili rozpoczęcia ww. transakcji
	

	13
	Dostępność serializowanego poziomu izolowania transakcji (Serializable).
	

	14
	Możliwość zmiany domyślnego trybu izolowania transakcji (Read Commited) na inny (Read Only, Serializable) za pomocą komend serwera bazy danych
	

	15
	Możliwość uruchamiania zapytań odwołujących się do stanu danych sprzed modyfikacji, których poprawność i kompletność jest gwarantowana przez serwer bazy danych i nie może podlegać możliwości manipulacji od strony użytkownika /administratora. Operowanie na ww. zasobie informacji powinno odbywać się za pomocą udokumentowanego języka zapytań serwera bazy danych lub jego wbudowanych rozszerzeń. Z technicznego punktu widzenia oczekuje się możliwość zapewnienia wykonalności ww. operacji sięgających do 24 godzin wstecz.
	

	16
	Wsparcie dla wielu ustawień narodowych i wielu zestawów znaków (włącznie z Unicode) zarówno po stronie serwera bazy danych jak i oprogramowania klienckiego. Automatyczna konwersacja znaków pomiędzy różnymi ustawieniami stron kodowych po stronie klienta i serwera bazy danych.
	

	17
	Możliwość migracji bazy danych utrzymujących dane znakowe w 8-bitowej stronie kodowej do Unicode.
	

	18
	Możliwość tworzenia wielu aktywnych zbiorów rezultatów (zapytań, instrukcji DML) w jednej sesji bazy danych.
	

	19
	Brak formalnych ograniczeń na liczbę tabeli i indeksów w bazie danych oraz na ich rozmiar (liczbę wierszy).
	

	20
	Możliwość definiowania w przestrzeni danych (plików) dla danych użytkownika obszarów o innym niż domyślny rozmiarze bloku.
	

	21
	Możliwość, bez dodatkowych ograniczeń, przechowywania wierszy, których rozmiar przekracza rozmiar bloku bazy danych.
	

	22
	Możliwość budowania indeksów o strukturze B-drzewa. Baza danych powinna umożliwiać założenie indeksu na jednej lub większej liczbie kolumn tabeli, przy czym ograniczenie liczby kolumn na których założony jest jeden indeks nie powinno być mniejsze niż 16.
	

	23
	Możliwość budowania indeksów bitmapowych.
	

	24
	Możliwość założenia dwóch typów indeksów na jednej kolumnie (typu B-tree i typu bitmapowego).
	

	25
	Możliwość zaindeksowania kluczy o łącznej długości nie mniejszej niż 4 kB.
	

	26
	Obsługa języka SQL.
	

	27
	Kosztowy model optymalizacji instrukcji SQL.
	

	28
	Model statystyk optymalizatora kosztowego musi pozwalać na odwzorowanie nierównomierności rozkładu danych (składowanie informacji o rozkładzie wartości występujących w kolumnach za pomocą histogramu bądź porównywalnego funkcjonalnie modelu odwzorowania).
	

	29
	Możliwość uwzględnienia korelacji wartości występujących w niezależnych kolumnach tabeli w modelu statystyk optymalizatora kosztowego.
	

	30
	Możliwość podejmowania przez optymalizator w trybie bieżącym (run-time) optymalizacji również w przypadku niewystarczających statystyk.
	

	31
	Wsparcie następujących typów danych po stronie serwera bazy danych i oprogramowania klienckiego:

a. Typ znakowy VARCHAR2 lub zgodny pozwalający obsługiwać dane tekstowe o zmiennej długości o maksymalnej długości pola do 32767 bajtów, wraz wbudowanymi z metodami konkatencji (łączenia) ciągów znakowych oraz wyszukiwania, zamiany napisów, w tym za pomocą wyrażeń regularnych, będących implementacją standardu POSIX.

b. Typ numeryczny NUMBER lub zgodny, charakteryzujący się parametrem precyzji z zakresu od 1 do 38 oraz skalą od -84 do 127 z możliwością wykonywania działań arytmetycznych, realizacji funkcji trygonometrycznych, logarytmicznych, statystycznych przez serwer bazy danych.
c. Typ DATE, pozwalający na obsługę daty i czasu z zakresu od 1 stycznia 4700 pne do 31 grudnia 9999 ne z precyzją do 1 sekundy, z możliwością wykonywania przez serwer bazy danych operacji arytmetycznych na danych tego typu.

d. Zaawansowane typy daty – z precyzją ułamków sekund oraz interwałów czasu.

e. Typ LOB (large object) o możliwości składowania danych binarnych bądź znakowych, limit rozmiaru nie mniejszy niż 1TB.

f. Typ danych przestrzennych (spatial data) umożliwiający przechowywanie w bazie danych typów obiektów przestrzennych:

· dane wektorowe (punkt, linia, poligon, bryła)

· dane rastrowe

· modele topologiczne (topologia trwała, graf sieci)

g. Modele terenu (chmura punktów i nieregularna siatką trójkątów
	

	32
	Możliwość budowania widoków zmaterializowanych odzwierciedlających stan danych zdefiniowanych przez zapytanie SQL. Widok zmaterializowany przechowuje rezultat zapytania, którego aktualizacja odbywa się w jednej z dostępnych strategii – na żądanie, okresowo bądź po każdym zatwierdzeniu transakcji modyfikującej tabele, na której oparty jest widok zmaterializowany.
	

	33
	Możliwość szybkiego odświeżania danych w widoku zmaterializowanym na podstawie mechanizmu identyfikacji zmian w danych źródłowych.
	

	34
	Możliwość automatycznego skorzystania przez optymalizator SQL z danych zgromadzonych w widoku zmaterializowanym do celu optymalizacji bardziej złożonych zapytań. Możliwość kontroli wykorzystania widoków zmaterializowanych do ww. celu w przypadku, gdy nie zawierają informacji odzwierciedlających aktualny stan danych źródłowych.
	

	35
	Wbudowany w bazę danych proceduralny język blokowy z obsługą wyjątków, z zanurzonym, transakcyjnym językiem SQL.
	

	36
	Możliwość składowania w bazie danych funkcji, procedur, pakietów programowych, typów danych zdefiniowanych przez użytkownika, których implementacja jest realizowana przez wymieniony wyżej wbudowany język programowania.
	

	37
	Możliwość parametryzowania procedur i funkcji za pomocą danych typów wbudowanych w bazę danych oraz typów złożonych, zdefiniowanych przez użytkownika.
	

	38
	Możliwość tworzenia wyzwalaczy zdefiniowanych na zdarzeniach – zmiana w danych (operacje insert, update, delete), zmiana w strukturze danych, zdarzenia na poziomie serwera bazy danych (start serwera, podłączenie sesji).
	

	39
	Możliwość kompilacji kodu procedur, funkcji, pakietów i typów składowanych w bazie danych do postaci kodu interpretowanego przez motor bazy danych lub kodu binarnego.
	

	40
	Możliwość buforowania wyników funkcji składowanych i wykonywanych w motorze bazy danych (pobranie wyniku funkcji z bufora zamiast ponownego wykonania kodu funkcji).
	

	41
	Możliwość zarządzania użytkownikami i zbiorami przywilejów wewnątrz bazy danych.
	

	42
	Możliwość wymuszania złożoności hasła dla użytkownika, czasu życia kasła, sprawdzanie historii haseł, blokowanie konta w przypadku przekroczenia limitu nieudanych logowań.
	

	43
	Możliwość zarządzania przydziałem zasobów obliczeniowych dla użytkowników bazy danych (Resource Manager).
	

	44
	Możliwość zmiany przypisanych planów alokacji zasobów obliczeniowych w trakcje pracy systemu.
	

	45
	Możliwość zrównoleglonego wykonania operacji SQL w bazie danych -dla potrzeb użytkowników (zapytania, ładowanie danych) oraz na potrzeby konserwacji systemu (tworzenie, przebudowa indeksów, backup, restore, odtwarzana, wyliczanie statystyk dla optymalizatora SQL).
	

	46
	Możliwość przesunięcia/reorganizacji danych w tabelach bądź partycjach online, bez blokowania zapytań i transakcji operujących ma tabelach.
	

	47
	Możliwość tworzenia / odbudowy indeksów online, bez blokowania zapytań i transakcji operujących na tabelach, dla których są tworzone / odbudowywane indeksy.
	

	48
	Możliwość wykonywania kopii bezpieczeństwa bazy (bacupu) online, zarówno w trybie pełnym, jak i przyrostowym (kumulatywnym i różnicowym).
	

	49
	Możliwość wyłączenia z backupu części bazy (tj. plików niedostępnych lub grupy plików dostępnych w trybie tylko do odczytu).
	

	50
	Możliwość odtworzenia bazy danych po utracie części bądź wszystkich plików danych. Odtworzenie powinno być możliwe do chwili wystąpienia awarii (bez utraty informacji) bądź do wskazanego punktu w czasie.
	

	51
	Możliwość odtwarzania na poziomie całej bazy danych, pojedynczych wskazanych plików, pojedynczych wskazanych bloków danych – w zależności od rozmiaru uszkodzeń. W sytuacji odtwarzania pojedynczych plików lub bloków danych, dla pozostałych nieuszkodzonych obszarów danych istnieje możliwość udostępnienia ich dla operacji użytkowników.
	

	52
	Możliwość odtworzenia z kopii bezpieczeństwa (backupu) bazy, zarówno wykonanej metodą logiczną, jak i fizyczną, tabel lub partycji użytkownika.
	

	53
	Silnik serwera bazy danych udostępnia charakterystyki wydajnościowe za pomocą otwartego, udokumentowanego zasobu metadanych.
	

	54
	Możliwość uruchomienia bazy danych w środowisku klastra wielu serwerów bazy danych w trybie HA (High-avalability).
	

	55
	Unieruchomienie jednego z serwerów klastra, na której pracuje baza danych powoduje automatyczne uruchomienie bazy danych na innym serwerze należącym do klastra.
	

	56
	Możliwość przeniesienia bazy danych pracującej na jednym z serwerów klastra na inny serwer klastra w trybie on-line np. z powodu przeprowadzania czynności konserwacyjnych.
	

	57
	Każdy z serwerów klastra musi mieć możliwość uspójnienia lub odtworzenia całej bazy danych w sytuacji awarii nośników lub nagłego zatrzymania innego serwera.
	

	58
	Obraz bazy danych (metadane, obiekty bazy danych, stan danych) w klastrowej bazie danych musi być niezależny od serwera do którego zostało nawiązane połączenie.
	

	59
	Możliwość przechowywania, odczytywania i zarządzania danymi typu geograficznego i lokalizacyjnego.
	

	60
	Możliwość szybkiego obliczania odległości, najkrótszych ścieżek/tras, relacji topologicznych.
	

	61
	Wsparcie analityki i agregacji danych geograficznych.
	

	62
	Model 3D do przechowywania i zarządzania danymi wektorowymi oraz przestrzennymi.
	

	63
	Indeksowanie przestrzenne dla typów przestrzennych obiektów.
	

	64
	Obsługa stratnych i bezstratnych algorytmów kompresji dla danych rastrowych.
	

	65
	Możliwość włączenia akceleracji wektorowej dla przetwarzania przestrzennego
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                                  ..................................................................
        (miejscowość, data)                                                                                                                                                                                                            (pieczęć i podpis osoby uprawnionej

                                                                                                                                                                                                                                                    lub upoważnionej przez wykonawcę)

� Wirtualny serwer produkcyjny będzie instalowany i konfigurowany w ramach Zadania 2





