INWESTOR: Biblioteka Narodowa
al. Niepodlegtosci 213
02-086 Warszawa
OBIEKT: Biblioteka Narodowa
Al. Niepodlegtosci 213
02-086 Warszawa
dziatka nr 21 obr. 2-01-06
FAZA: PROJEKT BUDOWLANO - WYKONAWCZY
NAZWA PROJEKT WIELOBRANZOWY KOMPLEKSOWY DLA MONTAZU
PROJEKTU: PANELI FOTOWOLTAICZNYCH W OBIEKTACH BIBLIOTEKI
NARODOWEJ PRZY AL. NIEPODLEGLOSCI 213 W WARSZAWIE W
RAMACH REALIZACJI ZADANIA PN: "MODERNIZACJA
ENERGETYCZNA W BUDY’NKACH "A" BIBLIOTEKI NARODOWEJ
PRZY AL. NIEPODLEGLOSCI 213 W WARSZAWIE"
IMIE | NAZWISKO: NR UPRAWNIEN: PODPIS:
dhzrinz rAtchat Moryc
PROJEKTANT Upraseile s i
INST. ELEKTRYCZNEJ: | MGR INZ. MICHAL MORYC MAZ/0279/PV\l[IFO_’I-\:"‘/j1:?};'__ s /
elektry|z ‘!‘,I-'f' i ’— oS
nrpwid. NAZ
OPRACOWANIE INZ. KAMIL OLECHNIEWICZ
INST. ELEKTRYCZNEJ: rhgr inz. Mariusz Bagifiskd
Uprawiflarie budowzns do Tnwan!
SPRAWDZAJACY bez ooninigaas v PN R
INST. ELEKTRYCZNEJ: | MGR INZ. MARIUSZ BAGINSKI 7Y RN I g sensrgetycny
n1 owid /Bt (V)]
mgrink i ;li ONA PASTE]
PROJEKTANT "'I“';h‘-’d"“'!“”f do prGjcktoy
KONSTRUKCJI: MGR INZ. IWONA PASTERNAK MAZ/0044/POOK/07 | "‘;@E{f‘r‘_’:’;f:\’_f*‘ } -*nlfcialim ;
mgr i f..n ;)P\; ;( / t\:\‘ ;’:./fL['L:JaJk
SPRAWDZAJACY MGR INZ. DARIUSZ GRZEGORSKI | LOD/06871/POOK/GPr|budiswlane i punektonsini
KONSTRUKCJI: 4 l'-g-*:mhr.-:m & alnosc:
WARSZAWA, LISTOPAD 2016r.

fania

qyinel

.l\"/fX
Jamia
dci

07
VAT

EURIM PROJEKT

ELTRIM PROJEKT SP. Z O.0.

Siedziba:

ul. Batalionu AK ,Wiochy” 11 lok.12, 02-482 Warszawa
Biuro:

ul. Kazimierza Szatasa 13A, 03-180 Warszawa

tel: 22 299 02 13, e-mail: biuro@eltrimprojekt.pl




Biblioteka Narodowa, al. Niepodlegtosci 213, 02-086 Warszawa, dziatka nr 21 obr. 2-01-06 2
Projekt wielobranzowy kompleksowy dla montazu paneli fotowoltaicznych w obiektach Biblioteki Narodowej
Projekt budowlano - wykonawczy

Opracowanie zawiera:

1. OPISTECHNICZNY | oottt 3
1.1 Przedmiot OpraCoOWaNIA .........cooiie e 3
1.2 Podstawa OpraCoOWaNIA. .........coooeee 3
1.3 ZAKI€S OPTraCOWANIA ....cccoeiiiiiiiiiii oot e e, 3
1.4 Charakterystyka SYyStemU ........oooiiii e 3
1.5 Przeciwpozarowy wytacznik pradu ... ... 4
1.6 Odtgczenie instalacji fotowolaiCZNej ..............c..ccooiiieeieeeeoeeeeeeeeee . 4
1.7 Rozliczeniowy POmMIar @NEIGii ...............ooiiiiieie e, 4
1.8  Ochrona przepigCiowa.................... st s e 4
1.9 Wewnetrzne linie zasilajaCe. .................coiiiiiiiiiieeeee e, 4
1,10 Panele fotoWORAICZNE ..ot 4
1.11 Analiza wptywu przewidywanych prac na zmiany obcigzenia dla stropodachéw...... 5
1,12 Montaz modutdW PV Na dachU..........cccoiiiiiiioe oo 8
1.13 Dobdr przemiennikOw CzestotiWoSCi ... 8
1.14 Monitoring pracy jednostek WytWOrCzyCh.............ocveiiiieieeeiee e 9
1.15 Rozdzielnice: PV DC i PV AC........oo e 9
1.16 Instalacja piorunOChIONNE...........c..ooiiiiii e 10
1.17 System ochrony od porazen i potgczen wyrOGWNawczyCh .................ooveeeveeeneeinn. 10
1.18  WyKkonanie iNStalacji...........ccooiiiiiiiii e 10
1181 UWAGI OGOINE ...ttt e e, 10
1.18.2  Uktadanie kabli i przeWodOW. ..............ooovviiiiiieeeie e 11
1.18.3  Warunki techniczne wykonania..............c..ooooooiiiiiiiii e, 11
1.19 Badania odbiorcze i rysunki pOWYKONAWCZE...............cccveviiiiiiiieee e 12
2. PODSTAWOWE OBLICZENIA TECHNICZNE ........c.oooiiiiie e, 13
2.1 Dobdr zabezpieCzeN i PrZe@WOUOW ............ovieiie e e e e 13
2.2  Sprawdzenie SPadkOW NAPIEE .........u.ueuiiueiiiimeissisins s saasnsisssssossasass satdassarsaseasinses 13
3. ZALACZNIKI ...ttt 14
3.1 Uprawnienia budowlane projektanta inst. elektrycznej .....................ccocoooiiieei . 14
3.2 Zadwiadczenie o przynaleznosci projektanta inst. elektrycznej do MOIIB.............. 16
3.3  Uprawnienia budowlane sprawdzajgcego inst. elektryczng.................cccoovvvin.. 17
3.4  Zaswiadczenie o przynalezno$ci sprawdzajgcego inst. elektryczng do MOIIB....... 18
3.5  Uprawnienia budowlane projektanta konstrukcji...............cc.cccoovveiiiviiiiiiiniieee 19
3.6 Zaswiadczenie o przynaleznosci projektanta konstrukcji do MOIIB........................ 20
3.7  Uprawnienia budowlane sprawdzajgcego br. konstrukGji...............cc.ccocvevieiiiennnn, 21
3.8  Zaswiadczenie o przynaleznosci sprawdzajgcego konstrukcji do MOIIB............... 23
3.9  Os$wiadczenie dotyczgce wymiany ukiadu pomiarowego .............c..ccccveeeveeinenne. 24
3.10 Oswiadczenie o zgodnosci projektu instalacji elektrycznej z obowigzujgcymi
PrZEPISAM cuuiusisanisumesnsmnn e szt ss b e s i S e 08 S R S S B 25
3.11 Oswiadczenie o zgodnosci projektu branzy konstrukcyjnej z obowigzujgcymi
PIZEPISAIMI ...ttt et e et e ettt e e e e et e e e e et e e e e e e eainee e 26
4. RYSUNKI ..ottt 27



Biblioteka Narodowa, al. Niepodlegtosci 213, 02-086 Warszawa, dziatka nr 21 obr. 2-01-06 3
Projekt wielobranzowy kompleksowy dla montazu paneli fotowoltaicznych w obiektach Biblioteki Narodowej
Projekt budowiano - wykonawczy

1. OPIS TECHNICZNY

1.1 Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt budowlano - wykonawczy projektu
wielobranzowego kompleksowego dla montazu paneli fotowoltaicznych w obiektach
Biblioteki Narodowej przy al. Niepodlegtosci 213 w warszawie w ramach realizacji zadania
pn: "Modernizacja energetyczna w budynkach "A" Biblioteki Narodowej przy al.
Niepodlegtosci 213 w Warszawie"

1.2 Podstawa opracowania

Projekt niniejszy opracowano na podstawie:

— wytycznych Inwestora

— obowiazujacych norm i przepisow

— uzgodnien branzowych

— inwentaryzacji przeprowadzonej na obiekcie

— opinii technicznej dotyczacej wykonania modutéw fotowoltaicznych ma dachu budynku

1.3 Zakres opracowania
Zakres opracowania obejmuje prace zwigzane z:

— opis techniczny projektowanej instalacji, dobdr urzadzen wraz z obliczeniami doboru
kabli i zabezpieczen,

— dobdr zabezpieczen przeciwprzepigciowych po stronie AC oraz DC typ 1+2,
— schemat czesci wytworczej elektrowni fotowoltaiczne;,
— schemat przytaczenia do sieci wewnetrznej obiektu,

— dostosowanie istniejgcych na obiekcie instalacji elektrycznych celem podigczenia
elektrowni fotowoltaicznej,

— schemat rozmieszczenia paneli fotowoltaicznych oraz przewodéow DC wraz z
wizualizacjg sposobu montazu konstrukcji,

— rzut dachu i pozioméw z rozprowadzeniem instalacji i lokalizacji urzadzen,
— widok uktadu urzadzen w rozdzielnicy fotowoltaicznej,
— rozmieszczenie urzadzen instalacji fotowoltaiczne;j,

— rozbudowa istniejacej instalacji piorunochronnej w zakresie ochrony instalacji
fotowoltaicznej,

— wykonanie dwoch instalacji/zestawéw paneli fotowoltaicznych o mocy zgodnej z
audytem energetycznym ok. 2x38,4 kWP,

— informacje/wyliczenia lub o$wiadczenia konstruktora o nieprzekroczeniu no$nosci
stropow ostatniej kondygnacji po zamontowaniu kompletu paneli,

— schemat montazu konstrukgji paneli do konstrukcji dachu wraz z informacjg o sposobie
zabezpieczenia przeciwwodnego dachu.

1.4 Charakterystyka systemu

Produkowana energia bedzie zuzywana na potrzeby Biblioteki Narodowej. W sytuaciji
zaniku zasilania sieciowego falownik przechodzi w tryb ,uspienia” (ang. ,stand by"),
oczekujgc na powrdt napiecia sieciowego, co uniemozliwia dostarczenie energii
elektrycznej do sieci dystrybucyjnej, w przypadku $wiadomego odtaczenia zasilania — tzw.
praca wyspowa.
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1.5 Przeciwpozarowy wytacznik pradu

Przewidziano wykorzystanie przeciwpozarowego wytgcznika pradu znajdujgcego sie w
pomieszczeniu monitoringu ochrony w budynku B.

Istniejgcy przycisk nalezy wymienié na przycisk z czterema tgcznikami zwiernymi.

1.6  Odiaczenie instalacji fotowoltaicznej

Instalacja fotowoltaiczna wyposazona jest w ukiad manuainego odtaczania i
automatycznego odtgczenia w przypadku zaniku napiecia w sieci. W przypadku detekgji
braku zasilania po stronie napiecia przemiennego, system w czasie 10s odtgczy moduty
fotowoltaiczne poprzez lokalne jednostki zlokalizowane przy zestawach ogniw. System
wyposazony jest funkcje autostartu po pojawieniu sie napiecia po stronie sieci.

1.7 Rozliczeniowy pomiar energii

Istniejgcy uktad pomiarowy nalezy wymie¢ na dwukierunkowy uktad pomiarowy ze
wzgledu na zastosowanie instalacji fotowoltaicznej w obiekcie. Wymiany uktadu
pomiarowego dokona wykonawca na wtasny koszt.

1.8 Ochrona przepigciowa

Instalacje fotowoltaiczng wyposazono w ograniczniki przepie¢ kl. 1+Il. Ograniczniki nalezy
zamontowa¢ na poczatku przewodow solarnych, po stronie zestawow panel
fotowoltaicznych oraz na koncu przewodéw solarnych, przed przemiennikami
czestotliwosci. W obu przypadkach nalezy je umie$ci¢ w rozdzielnicach, zgodnie ze
schematem projektowym. Dodatkowo rozdzielnice PV AC1 | PV AC2 nalezy wyposazyé w
ograniczniki przepieé ki. I+l

1.9 Wewnetrzne linie zasilajace

Pofaczenia czesci statopradowej (modutdbw miedzy sobg oraz potaczenie tancuchéw
modutéw do falownika) nalezy wykonaé¢ za pomocg przewodu solarnego przeznaczonego
dla instalacji fotowoltaicznych, jednozytowego o przekroju min. 6 mm2. Przewody
prowadzi¢ na trasach kablowych ostonietych za pomoca rur ostonowych lub korytek
kablowych, odpornych na promieniowanie UV. Zaréwno przemienniki czestotliwosci, jak
réwniez rozdzielnice PV AC i PV DC zlokalizowane sg w wentylatorni na dachu budynku.
Rozdzielnice PV AC nalezy przytaczy¢ do istniejgcych, modernizowanych rozdzielnic
budynkowych RGO3 | RGS3, zlokalizowanych na kondygnacji 1 (niski parter), zgodnie ze
schematem projektowym. Zastosowane zostang kable N2XH.

Uwaga: dokfadne trasy przewoddéw zasilajgcych oraz wysokoéci prowadzenia korytek
kablowych nalezy potwierdzi¢ bezpos$rednio na budowie w porozumieniu z branzowym
inspektorem nadzoru oraz w koordynacji z pozostatymi etapami robét.

1.10 Panele fotowoltaiczne

Na dachu budynku przewiduje sie montaz 2x117 modutéw fotowoltaicznych, co daje 234
moduty, kazdy o mocy 330Wp w warunkach STC (Standard Test Conditions). Moc
catkowita instalcji nie mniejsza niz 77kW i nie wieksza niz 80kW.

Przewiduje sie¢ montaz paneli o nastepujgcych parametrach mechanicznych:
e Wymiary maksymalne panelu (dt. x szer. x wys.) 1962 x 1046 x 46 mm
e Waga do 26 kg
e Skrzynka przytgczeniowa: |P67
¢ Minimalne obcigzenie: 5400 Pa
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Nalezy zastosowac panele fotowoltaiczne o podanych lub nie gorszych parametrach
elektrycznych:

e Sprawnos$¢ ogniw (minimalna) 17,2%

e Napiecie nominalne (minimalne) Vmp 38,2 V

e Prad nominalny Iy, 6,04 A- I, 9,14 A

e Moc znamionowa Pnax 330 Wp

e Napiecie obwodu rozwartego (maksymalny) V,.47 V

e Prad zwarcia 1s:6,52 A- 1;:9,1 A

e Temperatura ogniwa w warunkach normalnych NOCT 42 + 2°C -43 + 2°C

e Zakres temperatury otoczenia -40 ~ +80 °C

e Maksymalne napiecie systemu IEC/UL 1000V / 1000V

1.11 Analiza wptywu przewidywanych prac na zmiany obciazenia dla
stropodachow

W zwigzku z przewidzianym doposazeniem obiektu w zespoty paneli fotowoltaicznych,
przeanalizowano zmiane obcigzenia ptyt stropodachéw budynku Biblioteki Narodowe;.

Podstawowym zatozeniem jest poszukiwanie rozwigzania, ktére pozwoli na doposazenie
budynkéw w zestawy baterii stonecznych bez koniecznoéci dodatkowego wzmacniania
elementéw konstrukcji zadaszen.

W analizowanych polach uktad konstrukcyjny stropodachéw stanowi ruszt z belek
zelbetowych opartych na stupach wewnetrznych oraz stupach i $cianach zewnetrznych.
Same ptyty stropowe wykonane sg z piyt prefabrykowanych bazujgcych na pustakach
Akermana, ktore potaczono na podporach wiericami i zintegrowano wylewka betonowag
stanowigcg cze$¢ warstw podiogowych. Prefabrykaty wystepuja w kilku typach w
zalezno$ci od rozpieto$ci (6, 9 i 12m) oraz grubosci (24, 26,5 i 32cm).

Nad ptytami stropodachéw wykonano warstwy wykonczeniowe stanowigce izolacje
przeciwwodne, termiczne, a ich uktad zapewnia odprowadzenie z powierzchni dachu wod
opadowych do punktéw zbiorczych (wpustow).

Wg archiwalnych opracowan na dachach zastosowano nastepujgce warstwy
wykonczeniowe:

Tablica 1. Warstwy dachowe istniejace

Lp Opis obcigzenia Obc. 7 Obc. obl.
char. kN/m?
kN/m?

1. Zwiry i posp6tki mokre, luzne grub. 10 cm 2,00 1,30 2,60

[20,0kN/m3-0,10m]

2. Asfalt grub. 3 cm [22,500kN/m3:0,03m] 0,68 1,30 0,88

3. 4xpapa [0,200kN/m2] 0,20 1,20 0,24

4. Eternit z gtadzia cementowq grub. 2,5 c¢m 0,53 1,30 0,69

[21,000kN/m3:0,025m]
5. Styropian grub. 10 cm [0,45kN/m3-0,10m] 0,05 1,20 0,06
6. Sufit podwieszony 0,40 1,20 0,48
R 3,86 1,28 4,95

Dla uzyskania korzystnego bilansu ciezaréow po doposazeniu dachu w panele
foltowoltaiczne istnieje jedynie mozliwos$é ograniczenia grubos$ci wierzchniej warstwy
Zwiru.

W ramach przewidzianych prac remontowych oraz z uwagi na planowang przebudowe
czytelni zatozono koniecznosé zdecydowanego polepszenia wiasciwosci
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termoizolacyjnych dachéw. Zaprojektowano wymiane warstw dachowych z jednoczesnym
rozmieszczeniem instalacji fotowoltaicznej.

Zakfada sie zastosowanie ponizszego uktadu warstw dachowych.

Tablica 2. Warstwy dachowe projektowane

Lp Opis obcigzenia Obc. e Obc. obl.
char. kN/m?
kN/m?

1. Zwiry i pospotki wilgotne, Iluzne grub. 8 cm 1,48 1,30 1,92

[18,5kN/m3:0,08m]

2. geowldknina 0,01 1,20 0,01

3. Styropian grub. 24 cm [0,45kN/m3:0,24m] 0,11 1,20 0,13

4. Lepik, papa grub. 1 cm [11,0kN/m3:0,01m] 0,11 1,30 0,14

5. Beton jamisty na kruszywie  keramzytowym, 1,10 1,30 1,43

niezbrojony, niezageszczony grub. 10 cm
[11,0kN/m3:0,10m]
6. Sufit podwieszony 0,40 1,20 0,48
z: 3,21 1,28 4,12

Doposazenie budynku w instalacje fotowoltaiczng polega na roztozeniu na potaci dachu
paneli opartych na stelazach zapewniajgcych odpowiednie nachylenie powierzchni
czynnej baterii w stosunku do potaci dachu. Same ruszty mogg byé mocowane
bezposrednio do ptyty stropodachu lub oparte na warstwie wierzchniej potaci dachu.

Pierwsze z rozwigzan niesie za sobg koniecznos$¢ przebicia elementami wsporczymi
warstw dachowych w tym izolacji przeciwwodnej. Przy planowanym zakresie 244 paneli
ilo§¢ perforacji moze stanowi¢ problem zaréwno techniczny jak i uzytkowy (duze ryzyko
zwigzane z lokalnymi nieszczelnosciami). Problematyczne staje sie réwniez w tym
przypadku mocowanie podkonstrukcji paneli do ptyty stropodachu. Kotwienie elementéw
stalowych do pftyt prefabrykowanych wykonanych na bazie pustakédw ceramicznych
ogranicza stosowanie standardowych kotew wklejanych. Podstawowg zaletg tego
rozwigzania jest jego minimalny ciezar systemu ograniczony do podkonstrukcji i samych
paneli.

Drugie rozwigzanie zaktada ustawienie rusztow na warstwach dachowych. Sam ruszt
realizowany jest na podobnej zasadzie z dodatkowa ,pétka” na ustawienie balastu
zapewniajacego stabilno$¢ pod wzgledem dziatania obcigzen od wiatru. Rozwigzanie to
pozwala na realizacje zamierzenia bez perforacji warstw dachowych. Pozwala réwniez na
pewng elastyczno$¢ pod wzgledem pdzniejszych ewentualnych przeksztatcen systemu
fotowoltaiki. Podstawowg wadg systemu jest jego zwiekszony ciezar wynikajacy z
konieczno$ci balastowania konstrukcji wsporcze;.

Dla obu rozwigzan przyjeto nachylenie paneli na poziomie 15°. Ogranicza to wptyw wiatru
(ogranicza ciezar balastu) oraz minimalizuje zjawisko workéw $nieznych.

Na podstawie otrzymanych informacji o zmianie warstw dachowych wynika, ze po
wykonaniu tych prac otrzymamy rezerwe obciazenia statego na poziomie 0,65kN/m?.

Biorac pod uwage dostepno$é rozwigzan systemowych rusztéw pod baterie (opartych na
profilach ze stali nierdzewnej lub/i aluminium) zatozono do analizy najciezsze z
odszukanych na rynku rozwigzan.

Zatozono ciezary paneli na poziomie 20kg/szt.
Przyjeto ciezar podkonstrukcji wsporczej na poziomie 40kg na 1kW systemu.
Wg wytycznych dostawcdw balast okreslono na poziomie 60kg/panel.
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Balast realizowany jest przez utozenie na systemowych korytkach bloczkéw betonowych o
zréznicowanej (w zaleznosci od systemu) geometrii.

Na podstawie ww. danych okreslono $rednie obcigzenie od przewidywanego sytemu
fotowoltaiki na poziomie 0,57kN/m?>.

W porozumieniu z zamawiajgcym ustalono, ze elementy sytemu zostang ustawione na
warstwie izolacji termicznej. Zapewni to stabilno$¢ oparcia oraz eliminacje ewentualnych
przemieszczen systemu co moze mieé¢ miejsce przy utozeniu bezposrednio na warstwie
niezageszczonego zwiru. Dla roztozenia sit od podkonstrukcji paneli zaktada sie
wyposazenie systemu w dodatkowe elementy. Dodano blache grubosci 5mm i szerokosci
25cm, do ktérej dospawany jest profil zamkniety o przekroju 50x50x4. Do profilu spawane
sg jego fragmenty obrécone o 90°. Elementy te majg zréznicowang wysokosc¢ i stanowia
punkty mocowania systemowego rusztu do podpory. Wynika to z nachylenia warstw
dachowych (2%).

Zaktada sie elementy podparcia wykonaé¢ z aluminium. Punkty mocowania oraz
ostateczng geometri¢ elementéw podparcia podkonstrukcji nalezy ustali¢ po wyborze
systemu montazu paneli. Punkty mocowania z podporg uzgodni¢ z dostawca systemu.

W przyjetym uktadzie istnieje mozliwo$¢ zwiekszenia ciezaru paneli z 20kg do 26kg z
jednoczesnym odcigzeniem reszty podkonstrukcji utrzymujac sumaryczne ciezary sytemu
na poziomie 0,57kN/m?.

W sytuacji takiej mozna skorygowa¢ ciezar balastu o warto$¢ dodatkowego ciezaru paneli.
Samo "odchudzenie" balastu bedzie zbilansowane przez zwir utozony na blachach
podstawy podkonstrukcji. Zakresy tych zmian nalezy przedstawi¢ do akceptacji przed
realizacja.

Dodatkowym elementem wspierajacym system fotowoltaiki jest instalacja piorunochronna
w postaci zwodoéw pionowych. Zaktada sie do realizacji tych instalacji wykorzystanie
rozwigzan systemowych. Podstawy masztéw nalezy na etapie realizacji warstw dachu
zatopi¢ w grubosci keramzytobetonu spadkowego (bez dodatkowego kotwienia do ptyty
stropu).

Zakfada sig rowniez opcjonalne utozenie betonowych ptyt chodnikowych na najbardziej
uczeszczanych traktach. Warunkiem koniecznym tego rozwigzania jest ograniczenie
grubosci ptyt do 4cm, oraz uktadanie ich poprzez zréwnanie goérnej krawedzi z
powierzchnig warstwy zwiru.

Wynika z tego, ze przy zatozonych pracach majgcych na celu wymiane warstw dachowych
i poprawienie jej wtasciwosci pod wzgledem izolacyjnosci termicznej otrzymamy zapas w
zakresie obcigzen stalych. Zapas ten pozwala na wykonanie doposazenia dachow w
instalacje fotowoltaiczng bez koniecznosci dodatkowych wzmocnierh elementow
konstrukcji budynkéw. Nalezy pamieta¢, ze graniczna warto$¢ roztozonego obcigzenia od
systemu baterii nie moze przekroczyé 0,57kIN/m?.
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1.12 Montaz modutéw PV na dachu

Na dachu obiektu przewiduje sie montaz modutéw PV. Konstrukcja wsporcza pod moduty
fotowoltaiczne sktada sie z profili aluminiowych oraz systemowych elementéw
montazowych. Konstrukcja zostanie utozona na warstwach dachu budynku zgodnie z
opracowaniem konstrukcyjnym stanowigacym integralng czesc¢ niniejszego projektu. Moduty
fotowoltaiczne utozone beda pod katem 15° do powierzchni dachu oraz skierowane na
potudnie wszedzie tam, gdzie jest to mozliwe.

1.13 Dobér przemiennikéw czestotliwosci

Na dachu obiektu, w pom. wentylatorni przewiduje sie montaz przemiennikéw
czestotliwosci. Nalezy zastosowaé urzadzenia o podanych lub nie gorszych parametrach:

— Falownik Typ 1

Dane wej$ciowe:
e Maks. prad wejsciowy lyemaxt/ ldcmaxe 33,0A/27,0A
e Maks. prad zwarciowy, pole modutu (MPP1/MPP2) 49,5A/40,5A
e Min. Napiecie wejsciowe (Ugcmin) 200V
¢ Napiecie rozpoczecia pracy (Ugestart) 200V
e Znamionowe napiecie wejsciowe (Uqer) 600V
e Maks. napiecie wejsciowe (Ugemax) 1000V
o Zakres napie¢ MPP (Umppmin — Umppmax) 370-800V
e Liczba trackeréw MPP: 2
e Liczba przytaczy pradu statego DC: 3+3

Dane wyjsciowe:
e Moc znamionowa AC (Pg,) 17,5kW
e Maks. moc wyjsciowa 17,5kVA
e Maks. prad na wyjsciu (lacmax) 25,3A
o Przytacze sieciowe (zakres napiecia) 3-NPE 400V/230V lub 3~NPE 380V/220V
o Czestotliwos¢ (zakres czestotliwosci) 50Hz/60Hz (45-65Hz)
e Wspbtczynnik mocy (cos® 4. ) 0-1ind./poj.

Dane ogdlne:
o Stopien ochrony IP66
e Kilasa ochrony: 1
o Kategoria przepieciowa DC/AC: 2/3
o Koncepcja falownika: beztransformatorowa
e Chtodzenie: regulowana wentylacja
e Montaz: wewnetrzny i zewnetrzny
e Zakres temp. Otoczenia: -40 do +60 °C
o Dopuszczalna wilgotno$¢ powietrza 0-100%
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— Falownik Typ 2

Dane wejsciowe:
o Maks. prad wejsciowy lycmaxi/ ldemaxe 33,0A/27,0A
e Maks. prad zwarciowy, pole modutu (MPP1/MPP2) 49,5A/40,5A
e Min. Napiecie wejsciowe (Ugemin) 200V
e Napiecie rozpoczecia pracy (Ugcstart) 200V
e Znamionowe napiecie wejsciowe (Ug ;) 600V
e Maks. napiecie wejsciowe (Ugemax) 1000V
o Zakres napie¢ MPP (Umppmin — Umppmax) 420-800V
e Liczba trackerow MPP: 2
e Liczba przytgczy pradu statego DC: 3+3

Dane wyjsciowe:
e Moc znamionowa AC (Pgc,) 20,0kW
e Maks. moc wyjsciowa 17,5kVA
e Maks. prad na wyjsciu (lacmax) 28,9A
e Przytacze sieciowe (zakres napiecia) 3-NPE 400V/230V lub 3~NPE 380V/220V
o Czestotliwo$¢ (zakres czestotliwosci) 50Hz/60Hz (45-65Hz)
o Wspodtczynnik mocy (cos® ¢, ) 0-1ind./poj.

Dane ogélne:
e Stopien ochrony IP66
¢ Klasa ochrony: 1
o Kategoria przepieciowa DC/AC: 2/3
o Koncepcja falownika: beztransformatorowa
e Chifodzenie: regulowana wentylacja
e Montaz: wewnetrzny i zewnetrzny
e Zakres temp. Otoczenia: -40 do +60 °C
e Dopuszczalna wilgotno$é¢ powietrza 0-100%

1.14 Monitoring pracy jednostek wytwoérczych

Zakfada si¢, ze system fotowoltaiczny bedzie posiadat mozliwos¢ wyposazenia w
monitoring parametréw, oparty na jednostce monitorujgcej producenta inwerterow.
Monitoring instalacji powinien by¢é mozliwy poprzez sie¢ internetowsa.

1.15 Rozdzielnice: PV DCi PV AC

Instalacja obejmuje montaz rozdzielnic posredniczacych PV DC i PV AC. Rozdzielnice PV
DC i PV AC nalezy zamontowaé w wentylatorni na dachu budynku. Rozdzielnice nalezy
wyposazy¢ w ograniczniki przepieé¢ kl. I+Il, zgodnie z zatgczonymi schematami. Tablice
nalezy wykonac jako natynkowe z tworzyw sztucznych lub metalowe IP56, wiszace lub
stojgce, wyposazone w aparature o duzej niezawodnosci dziatania stosownie do potrzeb.

We wszystkich tablicach nalezy trwale oznaczyé wszystkie obwody, a wewnatrz na
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drzwiach nalezy trwale zamocowa¢ schemat instalacji, ewentualnie zamiesci¢ obok na
Scianie.

Uwaga: doktadna lokalizacje rozdzielnic nalezy okreslic bezposrednio na budowie w
porozumieniu z branzowym inspektorem nadzoru oraz w koordynacji z pozostatymi
etapami robét.

1.16 Instalacja piorunochronna

Na dachu zaprojektowano zwody poziome niskie, ktére nalezy wykonaé¢ drutem stalowym
ocynkowanym D FeZn¢8mm. Na zwody poziome mozna wykorzysta¢ réwniez blaszang
obrobke dachu, jezeli grubo$¢ blachy nie jest mniejsza niz 0,5mm. Panele fotowoltaiczne
na dachu nalezy chroni¢ za pomocg zwoddéw pionowych — masztow wolnostojgcych.
Maszty te nalezy montowaé, zgodnie z wytycznymi Inwestora oraz ,Projektem
Koncepcyjnym remontu dachu wraz z wymiang warstw ociepleniowych w zespole
budynkéw Biblioteki Narodowej. Budynki ,A™.

Projektowane zwody poziome nalezy przylaczy¢ do istniejacej instalacji piorunochronnej
budynku.

Wartos¢ rezystancji uziomu dla instalacji odgromowej nie powinna przekraczaé 10Q.

Wszystkie potgczenia w instalacji odgromowej i uziemien, w konstrukcji budynku i na
dachu, nalezy wykonaé za pomocg zaciskéw lub jako spawane. Wszystkie potgczenia
nalezy zabezpieczy¢ przed korozja.

Wykonawca jest zobowigzany wykona¢ metryke urzadzenia piorunochronnego.

Uwaga: Wykonanie instalacji odgromowej i uziemien tylko pod nadzorem branzowego
inspektora nadzoru.

1.17 System ochrony od porazen i potaczen wyréwnawczych

Instalacje ochrony od porazen nalezy wykonaé zgodnie z PN-IEC 60364-4-41 oraz PN-
IEC 60364-4-47.

Sie¢ odbiorcza w budynku pracuje w uktadzie TN-S z przewodem neutralnym N, oraz
dodatkowym przewodem ochronnym PE.

Niedozwolone jest tgczenie przewodu neutralnego N i ochronnego PE w jakimkolwiek
miejscu instalaciji.

Ochrona przed dotykiem bezposrednim - podstawowa jest realizowana przez
zastosowanie izolowania czesci czynnych, to jest przez odeW|edn|o dobrang izolacje
przewodow i obuddéw aparatdw i urzadzen elektrycznych.

W ochronie przed dotykiem posrednim — w ochronie dodatkowej, zastosowano szybkie
wylaczanie. Ochrona przez zastosowanie szybkiego wytgczania jest realizowana przez
urzadzenia ochronne przetezeniowe (wylaczniki z wyzwalaczami nadpradowymi).

Na wszystkich trasach, poziomych w garazach i pionowych we wnekach instalacyjnych,
wzdtuz korytek kablowych nalezy utozy¢ ptaskownik FeZn30x3mm z oznaczeniem zofto-
zielonym, ktéry nalezy podtgczyé do gtéwnej szyny uziemiajacej przewodem LYzo25mm?.
Do ptaskownika nalezy podtgczyé przewodem LYzoBmm? wszystkie elementy, z ktorych
skfada sie trasa kablowa: kazdy element liniowy, kolanka, kazdy element tuku
przegubowego, tréjniki, czwoérniki itd.

Wszystkie poditgczenia instalacji potgczen wyréwnawczych wykonaé za pomoca
systemowych zaciskéw, tasm i opasek uziemiajacych.

1.18 Wykonanie instalacji

1.18.1 Uwagi ogdlne
Wszystkie urzadzenia i elementy instalacji muszg posiada¢ odpowiednie certyfikaty
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dopuszczajgce do stosowania w budownictwie,

1.18.2 Ukladanie kabli i przewodow
Kable i przewody nalezy prowadzié:

- na klatkach schodowych, w korytarzach, holach — na $cianach murowanych pod
tynkiem, w korytkach kablowych nad sufitem podwieszonym, w rurkach gietkich RKLG
w $ciankach G-K,

- w przypadku konieczno$ci prowadzenia w posadzce w rurkach karbowanych
wzmocnionych RKSG - odporno$¢ na $ciskanie o wartosci 750N,

- W pionie — we wnece instalacyjnej na drabinkach kablowych osobnych dla instalacji
elektrycznych i teletechnicznych.

-z pionowych wnek instalacyjnych na dach — poprzez przepusty z rur PCV110,
zakonczonych fajkg

- nadachu — w korytach elektrycznych w korytkach kablowych ocynkowanych z pokrywa
petna, na podstawach bezinwazyjnych

Wszystkie puszki potagczeniowe muszg posiadaé oznakowania obwoddw.

Wszystkie kable i przewody wychodzace z tablic oraz aparaty elektryczne powinny
posiadac trwale zamocowane oznakowanie zgodne z numerami obwodow.

Puszki pofgczeniowe nalezy lokalizowa¢é w miejscach dostepnych, np. nad sufitem
podwieszonym, od strony korytarza itd. Wszystkie puszki potaczeniowe muszg posiadaé
oznakowania obwodéw.

Przewody instalacji elektrycznej wraz z wewnetrznymi liniami zasilajacymi powinny by¢
uktadane jako jednolite na catej dtugosci. Zabrania sie tgczenia i mufowania. W przypadku
uszkodzenia przewdd nalezy wymieni¢ na nowy

Nalezy stosowaé wytgcznie przewody miedziane atestowane, z oznakowaniem
fabrycznym izolacji zyt zgodnie z PN.

Pod tynkiem przewody prowadzi¢ na wysokosci 0,3m pod sufitem lub 0,3m nad podtoga.
Wszedzie gdzie to mozliwe gniazda tgczyé przelotowo.

1.18.3 Warunki techniczne wykonania

Wszystkie urzgdzenia elektryczne nalezy instalowaé zgodnie ze schematami i lokalizacjg
podang na rzutach. Ponizsze uwagi dotycza wszystkich robdt zwigzanych z instalacjami
elektrycznymi:

— Nalezy skrupulatnie przestrzega¢ kolorystycznego oznakowania zyt przewodow i
kabli (rowniez w obrebie rozdzielnicy bezpiecznikowej). Przewodd neutralny (N) musi
posiada¢ izolacje koloru jasnoniebieskiego, a przewdd ochronny (PE) -
z6tto-zielonego.

- W zadnych miejscach instalacji przewod neutralny i przewéd ochronny nie moga
sktada¢ sie z jednego przewodu.

~ Caly sprzet i urzgdzenia, ktérych konstrukcja wykonana jest z metalu lub zawierajg
one elementy metalowe, i ktére w przypadku uszkodzenia moga prowadzi¢ do
pojawienia sie na nich napiecia, muszg by¢ obowigzkowo przytgczone do przewodu

ochronnego.
— Dla kabli i przewoddw przeznaczonych do utozenia na state nalezy stosowac trasy
pionowe i poziome. W mys$l tego, doprowadzenie zasilania do opraw

oswietleniowych na stropie nalezy wykonaé¢ pod katem prostym. Skos$nie
przeprowadzone kable, przewody i rury nie zostang odebrane jako prawidtowo
wykonane, z wyjgtkiem rur zatapianych w elementach wylewanych, ktére nalezy
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uktadac przy najmniejszej ilosci zagiec.
— Uktadanie przewodow luzem na suficie podwieszonym jest niedozwolone

- Doktadne potozenie i miejsce montazu wszystkich urzadzen elektrycznych nalezy
ustali¢ wigzgco z kierownictwem budowy.

- Przy scianach wytozonych ptytkami lub kamieniem nalezy zwraca¢ uwage na kroj
spoin itd. Wszystkie trasy przewodéw i kabli nalezy przed rozpoczeciem montazu
omowi¢ z kierownictwem budowy i w razie koniecznosci réwniez z innymi
wykonawcami zatrudnionymi na budowie. W przypadku niedotrzymania tego
warunku wykonawca ponosi wszystkie koszty ewentualnych szkéd i niezbednych
Zmian.

— Drobne przebicia i frezowania niezbedne dla przeprowadzenia prawidtowej instalaciji
przy budowie wykonane zostang przez wykonawce robét elektrycznych.

—~ Wszystkie wykorzystywane urzgdzenia i materialy muszg posiada¢ fabryczne
oznaczenia. Na zyczenie nalezy udowodni¢ jako$¢ poprzez podanie nazwy
producenta sprzetu. Urzadzenia i materiaty muszg by¢ w petni zgodne z PN.

— Przewody, urzgdzenia, wsporniki, mocowania itp. na lub w murze mozna mocowac
W sposob trwaly.

— Przewody instalacyjne i kable przy montazu natynkowym nalezy odpowiednio
ochroni¢ od uszkodzen w miejscach mechanicznie zagrozonych, uzywajgc w tym
celu rurek ochronnych.

— Wszystkie prace nalezy wykonywac tak, aby nie zagrozi¢, ani nie uszkodzi¢ innych
juz wykonanych instalaciji, czy ich czesci.
—~ Przejscia instalacji przez oddzielenia przeciwpozarowe bedg wyposazone w

przepusty ogniochronne o klasie odpornosci ogniowej (EI) wymaganej dla tych
elementéw.

— Przepusty instalacyjne o $rednicy powyzej 4 cm przechodzace przez elementy
budowlane nie bedace elementami oddzieler przeciwpozarowych, dla ktdrych jest
wymagana klasa odporno$ci ogniowej co najmniej El 60 lub REI 60, powinny mie¢
klase odpornosci ogniowej (El) tych elementéw.

— Przejscia instalacji przez zewnetrzne $ciany budynku, znajdujace sie ponizej
poziomu terenu, zostang zabezpieczone przed mozliwoscig przenikania gazu do
wnetrza budynku.

W przypadku, gdy kierownictwo budowy stwierdzi w jakimkolwiek przypadku niedbatos¢
przy montazu, wowczas wykonawca zobowigzany jest do wykonania reklamacji, czy
wykonania poprawek bez roszczen do ich wynagrodzenia.

1.19 Badania odbiorcze i rysunki powykonawcze

Wykonawca musi dostarczyé potwierdzone przez uprawnione osoby protokoty
skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowej, pomiaru rezystancji izolacji, ciggtosci
przewoddw ochronnych, sprawdzenia dziatania wytgcznikéw rdznicowoprgdowych,
pomiaréw natezenia o$wietienia w pomieszczeniach.

Wszelkie prace prowadzone w obiekcie muszg zosta¢ zgtoszone i zaakceptowane przez
administratora obiektu. Najemca jest zobowigzany przedstawi¢ do kontroli wykonane we
wtasnym zakresie prace elektryczne jednostce nadzorujace;.

Przy odbiorze technicznym robét wykonawca musi dostarczy¢ nieodptatnie rysunki
powykonawcze. Na plany inwentaryzacyjne nalezy nanie$¢ wszelkie zmiany wynikte w
trakcie realizacji.
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2. PODSTAWOWE OBLICZENIA TECHNICZNE

2.1 Doboér zabezpieczen i przewodow

Przewody i zabezpieczenia dobrano biorac pod uwage postanowienia normy PN-IEC
60364-4-43 i PN-IEC 60364-5-53 dla obcigzen statych i przecigzen.

Przekroje przewoddw i kabli oraz wartosci zabezpieczen podano na schemacie tablicy.
Odpowiednie czasy odczytano z charakterystyk czasowo-pradowych aparatéw.
Obcigzalno$¢ dtugotrwaty przewodéw przyjeto zgodnie z PN-IEC 60364-5-523.

2.2 Sprawdzenie spadkéw napiec

Maksymalny spadek napiecia na projektowanych obwodach odbiorczych instalacji lokalu
nie przekracza 2%.
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3. ZALACZNIKI

3.1 Uprawnienia budowlane projektanta inst. elektrycznej

MAZOWIECKA
OKREGOWA
l Z B A
INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

Mazowiecka Okr¢gowa Izba Inzynier6w Budownictwa Warszawa, dnia 25 czerwca 2014 1,
Okregowa Komisja Kwalifikacyjna
sygn. akt. MAZ/7131-7132/199/14/E

DECYZJA

Na podstawie art. 11 ust. 1 iart. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 1S grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych
architektow, inzynieréw budownictwa oraz urbanistéw (Dz.U. z 200t r. Nr 5 poz. 42 z pozn. zm.), art. 12 ust. 1
pkt 1-5, ust. 3, art. 13 ust. 1, 3 i 4, art. 14 ust. 1 pkt S ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (tekst
jednolity: Dz. U. 22010 r. Nr 243, poz. 1623 z p6zn. zm.) oraz § 11 ust. 1 pkt 1, § 15, § 24 ust. | rozperzadzenia
Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkeji technicznych w
budownictwie (Dz.U. Nr 83 poz. 578 péZn. zm.), po ustaleriu, ze zostalty spelnione warunki w zakresie
przygotowania zawodowego oraz po zlozeniu egzaminu na uprawnienia budowlane z wynikiem pozytywnym

Pan Michal Moryc
magister inZynier
ur. dnia 10 pazdziernika 1983 roku w Augustowie
otrzymuje
UPRAWNIENIA BUDOWLANE
nr MAZ/0279/PWOE/14

do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalnos$ci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych i
elektroenergetycznych

Szczegolowy zakres uprawnien

I. Na mocy art. 12 ust., 1 pkt 1-5, art. 13 ust. 1, 3 i 4 ustawy - Prawo budowlane, w zakresie
objetym wyzej wymieniona specjalnoscia, niniejsze uprawnienia stanowig podstawe do:
]/ projektowania, sprawdzania projektow architektoniczno-budowlanych i sprawowania
nadzoru autorskiego,
2/ kierowania budowa lub innymi robotami budowlanymi,
3/ kierowania wytwarzaniem konstrukcyjnych elementéw budowlanych oraz nadzoru i
kontroli technicznej wytwarzania tych elementow,
4/ wykonywania nadzoru inwestorskiego,
5/ sprawowania kontroli technicznej utrzymania obicktéw budowlanych, z zastrzezeniem
art. 62 ust. 5.
I1. Na mocy § 15 rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r.
w sprawie samodzielnych funkcji techmicznych w budownictwie, niniejsze uprawnienia
budowlane stanowig podstawg do:
sporzgdzania projcktu zagospodarowania dziatki lub terenu w zakresic wyzoj wymicniong)
specjalnosci.
ITI. Na mocy § 24 ust. 1 rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia
2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie, niniejsze uprawnienia
budowlane stanowig podstawg do:
projektowania obiektu budowlanego i kierowania robotami budowlanymi zwigzanymi z
obicktem budowlanym, takim jak: sieci, instalacje 1 urzadzenia elektryczne i
clektroencrgetyczne, w tym kolejowe, trolejbusowe 1 tramwajowe sieci trakcyjne wraz z
instalacjami 1 urzadzeniami technicznymi zasilania i sterowania, w tym kolejowe;j,
trolejbusowej i tramwajowej sieci trakcyjnej oraz elektrycznego ogrzewania rozjazdow.
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UZASADNIENIE
W zwiagzku z uwzglgdnieniem w calosci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 Kodeksu postgpowania
administracyjnego odstgpuje si¢ od uzasadnienia decyzji.

POUCZENIE
1. Zgodnie z art. 12 ust. 7 ustawy - Prawo budowiane, podstawe do wykonywania samodzielnych funkcji
technicznych w budownictwie stanowi wpis do centralnego rejestru, prowadzonego przez Gléwnego Inspektora
Nadzoru Budowlanego oraz wpis na liste czionkéw wiasciwej izby samorzgdu zawodowego.
2. Od niniejszej decyzji stuzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskicj Izby InZynierdw
Budownictwa w Warszawic za posrednictwem Okrggowej Komisji Kwalifikacyjnej Mazowieckiej Okregowej Izby
Inzynieréw Budownictwa w Warszawie, w terminie 14 dni od dnia jej dorgczenia.

Sktad Orzekajacy el <
1/ dr hab. inz. Eugeniusz Koda, prof. nadzw, 2. :

2/ mgr inz. Krzysztof Latoszek
3/ mgr inZ. Krzysztof Booss

Otrzymuja:
1. Pan Michal Morve
ul. 1-go Maja 17 m. 19
16-400 Suwatki
2. Glowny Inspektor Nadzoru Budowlanego
3. a2
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3.2 Zaswiadczenie o przynaleznosci projektanta inst. elektrycznej do MOIIB

- @ POLSKA
: 1z o8 A

S INIYNIEROW
BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie
0 numerze weryflkacyjnym:

MAZ-2DF-PRP-7WX *

Pan MICHAt MORYC o numerze ewidencyjnym MAZ/IE/0410/14

adres zamieszkania ul. 1 MAJA 17 / 19, 16-400 SUWALKI

jest cztonkiem Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2016-08-01 do 2017-07-31.

Zaswiadczerniie zostalo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2016-07-11 roku przez:

Mieczystaw Grodzki, Pr dniczqcy Rady ieckiej Okrggowej izby Intynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. S ust 2 ustawy z dnia 18 wries$nia 2001 r o podpisie eleklronicznym (DL U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci

j opat przy pomocy watnego kwalifllkowanego certyfikatu 53
pod k skutkéw p ¥ d| i)

T Weiyflkade danyth w motna d2i¢ 23 pomocy numery werylikacy|nego 1aswladezenta na

stronie Polskiej lzby Inzynleréw Budownictwa www.plib.org.pl lub kontaktujic slg ¢ biurem wiaiciwej Okrggowej 1zby Iniynieréw

Budowniclwa.
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3.3 Uprawnienia budowlane sprawdzajacego inst. elektryczng

AB.IV.7131/2/01 Bialystok,2001.03.16

DECYZJA

Na podstawie art.13 1 14 ustawy z dnia 7 lipca 1994 roku - Prawo
budowlane (Dz. U. Nr 89 z dnia 25.08.1994 roku, poz.414 z pézn. zm.) w
zwigzku z art. 104 § 1 i 2 KPA, po rozpatrzeniu wniosku Pana Mariusza
Baginskiego z dnia 15.12.2000r. na podstawie dokumentéw stwierdzajacych
wymagane wyksztalcenie oraz praktyke zawodowa, oraz na podstawie
pozytywnej oceny z egzaminu na uprawnienia budowlane zlozonego przed
powolang przeze mnie komisjq

nadaje
Panu Mariuszowi BAGINSKIEMU
magistrowi inzynierowi
kierunek: elektrotechnika
w zakresie: budowy maszyn i urzgdzen elektrycznych
ur. 26 kwietnia 1971r. w Wysokiem Mazowieckiem

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
Nr ewid. BY/6/01
DO PROJEKTOWANIA
W SPECJALNOSCI INSTALACYJNEJ
W ZAKRESIE SIECI, INSTALACJI 1 URZADZEN
ELEKTRYCZNYCH I ELEKTROENERGETYCZNYCH
BEZ OGRANICZEN

UZASADNIENIE

W zwiazku z potwierdzeniem przez Komisje egzaminacyjng powotang
przez Wojewodg Zarzadzeniem z dnia 22 lutego1999r., posiadania przez Pana
mgr inz. Mariuszowi Baginskiemu wymaganego prawem wyksztalcenia oraz
praktyki zawodowej koniecznej do uzyskania uprawnien budowlanych w ww.
specjalnosci 1 po uzyskaniu pozytywnego wyniku egzaminu na uprawnienia
budowlane, orzeczono jak w sentencji.

Od niniejszej decyzji przystuguje odwolanic do Gléwnego Inspektora
Nadzoru Budowlanego w terminie> 14 dni od daty otrzymania decyzji za
posrednictwem Wojewody Podl u,k iepa;

Otrzymuja: el A

1. Pan Mariusz Baginski ;) '
ul. Dhuga 5/1 \C
18- 100 Lapy

2. Gléwny Inspektor Nadzoru Bud.
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3.4 Zaswiadczenie o przynalezno$ci sprawdzajacego inst. elektryczng do MOIIB

Zaswiadczenie
o numerze weryfikacyjoym:

MAZ-G4L-AX9-1V7 *

Pan MARIUSZ BAGINSKI o numerze ewidencyjnym MAZ/IE/1200/05

adres zamieszkania ul. BOTEWA CH. 4E/198, 03-127 WARSZAWA

jest cztonkiem Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2016-01-01 do 2016-12-31.

Zaswiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2015-11-13 roku przez:

Mieczyslaw Grodzki, Przewodniczacy Rady Mazowieckiej Okregowej Izby Iniynieréw Budownictwa.

(zgodnie art. 5 ust 2 ustawy 2 dnla 18 wrzeénia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomoty wainego kwalifikowanego certyfikatu sg
réwnowazne pad wzgledem skutkow prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wiasnorgcznymi.)

* Wenyfikacie poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu moina sprawdzié za pomocg numeru weryfikacyjnego zadwiadczenia na
stronie Polskiej 1zby in2ynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sig z biurem wiaéciwe| Okregowej 1zby InZynieréw
Budownictwa.
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3.5 Uprawnienia budowlane projektanta konstrukcji

MAZOWIECKA
" OKREGOWA
I I B &
INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

sygn. akt. MAZ/7131/ 90 /07/K Warszawa, dnia 30 czerwca 2007t

DECYZJA

Na podstawic art 1} ust. 1 i art, 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach
zawodowych architeklow, inzynieré w budownictwa oraz urbanistéw (Dz.U. 22001 r. Nr 5, poz. 42 z péin. zm.}),
art. 12 ust. 1 pkt ] 15, ust. 3, art. 13 ust. 1 pkt | i ust. 4. art. 14 ust. | pkt 2 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r, — Prawo
budowlane (tekst jedn.: Dz.U. z 2006 r. Nr 136, poz. 1118 z péén. zm.) oraz § 11 ust. 1 pkt 1,8 151§ 17 ust. |
pkt 1 rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawic samodzielnych
funkcji technicznych w budownictwie (DzU. Nr 83 poz. 578), Okregowa Komisja Kwalifikacyjna

Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa stwierdza, Ze:
Pani Iwona Karina Pasternak
magister inZynier
uredzona dnia 12 marca 1976 roku w Kielcach , corka Edwarda
uzyskala

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
nr MAZ/ 0044 /POOK/07

do projektowania bez ograniczen
w specjalnosci konstrukcyjno — budowlanej

UZASADNIENIE

W zwiazku z uwzglednieniem w calosci 2adania  strony, na podstawie art. 107 § 4 Kodeksu postepowania

administracyjnego odstepuje sie od uzasadnienia decyzji.
Szczegdlowy zakres nadanych uprawnien zostal opisany na odwrocie ninicjszej decyzji.

POUCZENIE

1.Zgodnie z art. 12 ust. 7 ustawy — Prawo budowtane, podstawe do wykonywania samodziclnych funkcji
technicznych w budownictwie stanowi wpis do centralnego rejestru, prowadzonego przez Glownego Inspektora

Nadzoru Budowlanego oraz wpis na listg cztonkéw wlasciwej izby samorzadu zawodowego.

2. Od niniejszej decyzji sfuzy odwolanic do Kirajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynierow
Budownictwa w Warszawie za po§edniciwem Olaregowej Komisji Kwalifikacyjnej Mazowieckiej Okregowej

Izby Inzynieréw Budownictwa w Warszawic, w terminie 14 dni od dnia jej doreczenia.

Sktad Orzekajgcy
1/ mgr inZz Zygmunt Garwolifiski
2/ mgr inz. Leszek Ganowicz

3/ mgr inz. Hanna Balaj/,,__ .
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3.6 Zaswiadczenie o przynaleznosci projektanta konstrukcji do MOIIB

Tt INZYNIEROW

BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

MAZ-XJ6-GZ27-3GC *

Pani IWONA KARINA PASTERNAK o numerze ewidencyjnym MAZ/BO/0743/07

adres zamieszkania ul. CZORSZTYNSKA 2a/24, 01-410 WARSZAWA

jest cztonkiem Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zadwiadczenie jest wazne od 2016-08-01 do 2017-07-31.

Zasdwiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2016-07-25 roku przez:

Mieczystaw Grodzki, Przewodniczacy Racy Mazowieckiej Okregowej 1zby Inzynierow Budownictwa,

(Zgodnie art, 5 ust 2 ustawy 2 dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu sq
réwnowazne pod wzgledem skutkow prawnych dokumentom opatrzonym padpisami wiasnorecznymi.)

* Weryfikac)g poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzié za pomoca numeru wenyfikacyjnego zaswiadczenia na
stranie Polskiej Izby Inzynleréw Budownlctwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sig z biurem wtasciwej Okregowej Izby Inzynierow
Budownictwa
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3.7 Uprawnienia budowlane sprawdzajacego br. konstrukcji
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3.8 Zaswiadczenie o przynaleznosci sprawdzajacego konstrukcji do MOIIB

™ @ POLSKA
I E A
= INZYNIFFOW
JUDONNICTWA
Zaswiadczenie
o mumezz weryfikacynym:

MAZ-752-Y83-HZP *

Pan DARIUSZ GRZEGORSKI o numerze ewidencyjnym MAZ/BO/0036/10

adres zamieszkania NOWY LINDOW 12, 96-111 KOWIESY

jest cztonkiem Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywiinej.

Niniejsze zaéwiadzenie jest wazne od 2016-01-01 do 2016-12-31.

Zaswiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem alektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2015-12-31 roku przez:

Mieczystaw Grodzid, Przewadniczicy Rady Mazowieckiej Okregowe) 1zby Infynierow BudawniCtwa.

|Zgodmeart Just 7 ustewy 2z drae 18 snia 2001 r. 0 podpisk iczrvy |DlUZOD1Nr13¢Ipm 1430) dane w pastac
Hetnum:nqopctrmne nezmemrym podpisem :leu‘lmnmymwerylimunwn przy pomocy wainego kwelficowanego certyfikatu sy
pod wIgte prawmy o Y™ p geznymi.)

¢ werytik scje P‘:DI‘BI;T\D.E damych w nEnisfEzym iwisdzeniy moing sprawdsic zs PEmOcy numery weryfikacyinego .umﬂﬂcer are
stronee Polshoe] leby Infyrierow Eudownictws www. piib org.ol Wb kontsktujge sig 2 dlurem wiaidwej Chrgsowe] zby Ind Fynierow
Budownictws



Biblioteka Narodowa, al. Niepodlegtosci 213, 02-086 Warszawa, dziatka nr 21 obr. 2-01-06 24
Projekt wielobranzowy kompleksowy dla montazu paneli fotowoltaicznych w obiektach Biblioteki Narodowe;j
Projekt budowlano - wykonawczy

3.9 Oswiadczenie dotyczace wymiany uktadu pomiarowego

Warszawa, 8 listopada 2016r.

OSWIADCZENIE

Niniejszym oswiadczam, ze projekt nie wymaga uzgodnienia w zakfadzie
elektroenergetycznym (Innogy Stoen Operator Sp. z 0.0.), wykonawca na etapie realizacji
prac powinien zawiadomic¢ gestora sieci o konieczno$ci wymiany a po uzgodnieniu terminu
dokonaé wymiany licznikéw. Przyktadowy typ licznika dwukierunkowego to: L3Fn lub
rownowazny.

Nazwa i adres inwestycji:

Projekt wielobranzowy kompleksowy dla montazu paneli fotowoltaicznych w obiektach
Biblioteki Narodowej przy al. Niepodlegtosci 213 w Warszawie w ramach realizacji zadania
pn: "Modernizacja energetyczna w budynkach "A" Biblioteki Narodowej przy al.
Niepodlegtosci 213 w Warszawie"

Inwestor:
Biblioteka Narodowa, al. Niepodlegtosci 213
02-086 Warszawa

Projektant:

/z’ 7"

mar in. Mariusz Baginski

Sprawdzajacy:
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3.10 Oswiadczenie o zgodnosci projektu instalacji elektrycznej z obowigzujacymi
przepisamii

Warszawa,8 listopada 2016r.

OSWIADCZENIE

Niniejszym oswiadczam, iz projekt budowlano - wykonawczy instalacji elektrycznych dla
obiektu:

Nazwa i adres inwestycji:

Projekt wielobranzowy kompleksowy dla montazu paneli fotowoltaicznych w obiektach
Biblioteki Narodowej przy al. Niepodlegtosci 213 w Warszawie w ramach realizacji zadania
pn: "Modernizacja energetyczna w budynkach "A" Biblioteki Narodowej przy al.
Niepodlegtosci 213 w Warszawie"

Inwestor:
Biblioteka Narodowa, al. Niepodlegtosci 213
02-086 Warszawa

zostat wykonany zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej
w mysl art. 20 pkt. 4 Ustawy Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994 z pdzniejszymi
Zmianami.

Projekt zostat sprawdzony i jest kompletny z punktu widzenia celu, ktéremu ma stuzyé.

Projektant:
A :7
Sprawdzajgcy: !
mering flariysy Bauiiskj
i

/
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3.11 Oswiadczenie o zgodnosci projektu branzy konstrukcyjnej z obowigzujgcymi
przepisami

Warszawa, 8 listopada 2016r.

OSWIADCZENIE

Niniejszym o$wiadczam, iz projekt budowlano - wykonawczy w zakresie konstrukcji dla
obiektu:

Nazwa i adres inwestycji:

Projekt wielobranzowy kompleksowy dla montazu paneli fotowoltaicznych w obiektach
Biblioteki Narodowej przy al. Niepodlegtosci 213 w Warszawie w ramach realizacji zadania
pn: "Modernizacja energetyczna w budynkach "A" Biblioteki Narodowej przy al.
Niepodlegtosci 213 w Warszawie"

Inwestor:
Biblioteka Narodowa, al. Niepodlegtosci 213
02-086 Warszawa

zostat wykonany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej
w mysl art. 20 pkt. 4 Ustawy Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994 z pozniejszymi

zmianami.
Projekt zostat sprawdzony i jest kompletny z punktu widzenia celu, ktéremu ma stuzyc.

mgr int. IWONA PASTERNAK
Projektant: + -7 upr. budowlane do projektowania
o Py ( bez ograniczen w specjalnobci
konstrukcyjno-budowlanej
or ewid. MAZ/0044/POOK/07

mygrind. DARIUSZ GRZEGORSKI
apr budawlane do projektowania
(] A bez ograniczen w specjalnosci
n &7»” L konstrukcy jno-budowlane)
nrewid LOD/0611/POOK/07

Sprawdzajgcy:
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Uzgodnienie nr NI-N/U/320/14 z drva 2014-04-18 wazne do dnia 2015-04-17
dotyczace polozonego przy al. Niepodiegfosci 213 wWarszawie obiekfu Biblioteki
Narodowej

1he eperay to tead Uzgodniono, przy mocach 1600 KW (zasilanie podstawows/rezerwowe} i
RWE Stoen Operator Sp.zo.0. 1600 kW, (zasilanie p owe) e i posrednich
je Sieci SNinN iowych ukladow pomi yeh energii elekirycznej. Uzgodniono ukiady pomiarowe
namionoaych B0/5 A/A {na wyrazong v/

01589 Warszawa, ul. Rudzka 18

z pra ymi o

pisrmie nr VI2201/7/13/(64) z dnia 2014-04-11 prosbe Biblioteki Narodowe] wyjatkowo
wyraza sig zgodg na pf o d i 75/5 AJA). Klasy 02
(akcepluje sig oczywiscie klase 0,28), mocy 10 VA, FSs5, ext. > 120% i przekiadnikami
napieciowymi o przekiadni znamionowej 1543/0,1 V3, Kiasy 0,2 i mocy 5 VA oraz system
pomiarowa-rozliczeniowy zbudowany na licznikach typu A1500 2z wyjdciem RS485,
moderie DMB74 i odbiorikiem sygnaiu 2egara frankfurckiego stanowigcym modut
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1he energy (o l23d
RWE Stoen Operator Sp. z 0.0.
Inwestycje Sieciowe SNi nN
01-889 Warszawa, ul. Rudzka 18

"bilansujgeych  ukladéw ~ pomi: energii

Uzgodnienie nr NI-N/U/320/14 z dnia 2014-04-18 wazne do dnia 2015-04-17
dotyczgce zonego przy al. Niepod! §ci 213 w Wi ie obiekiu Biblioteki
R Narodowej

= bzgodniono,..przy mocach 1600 kW (zasilanie podstawoweirezerwowe) i
1600 kw, ie pod: i wawe)- - modemizacje istniejgcych posrednich
rozliczeniowych ukiadow pomiarowych energii elekirycznej. Uzgodniono ukiady pomiarowe
z przekiadnikemi pradowymi o przekiadniach znamionowych 60/5 AIA (na wyrazana w
pismie nr VI2201/7/13/(64) z dnia 2014-04-11 probe Bibjioteki Nerodewsj wyigtkowo
wyraza sie zgode na przekladnki o przekiadni znamionowej 75/5 A/A), kiasy 0,2
(akeepluje sie oczywiscie Kase 0,2S), mocy 10 VA, FS<5, ext. = 120% i przekladnikami
napieciowymi o przekladni znamionowej 15:¥3/0,1.v3, kiasy 0,2 i mocy 5 VA oraz system
pomiarowo-rozliczeniowy zbudowany na licznikach typu A1500 z wyjsciem RS485,
modemie DM671 i odbiomikiem sygnaiu zegara frankfurckiego stanowigeym modut
wewnetrzny licznika wraz z UPS o mocy minimum 250 VA, kiére nalezy wykonaé zgodnie
ze St f techni ii i projek i wykonywani: Jic it i

y ycznej, przylaczy do  sieci
elekiroenergetycznej RWE Stoen Operator Sp. z 0.0. oraz instalacji elektrycznych (wersja
01).

Uwzgledniajac stan istniejacy wyjatkowo sig istnigjgcg lizacj
przekiadnikéw  pomiarowych  w czgsci  RWE Stoen Operater Sp. 0.0, stagji
wej typu PZO. W przyp modemnizacji w przysziosci rozdzielnic SN po
stronie Kiienta, nalezy przekladniki pomiarowe przenieé¢ do tych rozdzielnic Kiienta,
uzgadniajac to wyprzedzajaco z RWE Stoen Operator Sp. 0.0.
W-wa, dn. 2014-04-18
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WLZ: PVA1, PVA2

DRABINA D100H80
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RGO3ARGS3A
OZNACZENIA:

RGxx

[ - romzewice ceome

- PROJEKTOWANE TRASY WL.Z

OZNACZENIA KORYT:
ELE — ODBIORY ADMINISTRACYUNE
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OAOK KORYTKA NALEZY UKELADAC PLASKOWNIK

FeZn 303mm

PRIEZNACZENIE (OPIS) KORYTKA KABLOWEGO
SZEROKOSE KORYTKA KABLOWEGO (K) LUB DRABINKI (D)
WYSOKOSE KORYTKA KABLOWEGO
P T

(ELE) K200 HEOD
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1 — - USZCZELNJE’\"E INSTALACJYNYM O ODPOWRNOSCI OGNIOWEJ EI6D ZAKRESIE PROJEKTOWANYCH JAK |
MASA P.P6Z. El60 EJ INSTNEJACYCH TRAS KABLOWYCH.
TRASY UKCADANE W KANALACH NALEZY UKLADAC NA POLKACH KABLOWYCH.
N == =
== PN :
\J i . I i
.D 2 Lﬁ / i e B_ B
I Il
PROJEKTANT: PODPIS: NAZWA PROJEKTU: FAZA: TYTUE RYSUNKU: OPRACOWANE: | SKALA:
ELTRIM PROJEKT SP. 7 0.0 MGR INZ. MICHAL MOR'YC: PROJEKT WELCBRANZOW! KOMPLEKSOWY DLA PRUJEK | BUDUWLANO — RZUT PARTERU NISKIEGO KO
SIEDZIBA: ©7 77| UPR. DUD. NR CWID. MAZ/0279/PWOC/14 MONTAZU PANELI FOTOWOLTAICZNYCH W OBIEKTACH WYKONAWCZY DATA: NR SIR:
O S e /12 BBLOTE NARCDORES PREY AL NEPODLEGLOSC INSTALACJE ELEKTRYCZNE 21.11.2016 37
SPRAVDZAJACY: PODFIS: 23 W WARSIAME W RAVACH REAUZACH ZADANA - [~ogiekT. NR RYS./REW.

LT PROUTRT

BIURO:

UL. KAZIMIERZA SZALASA 13A
03-180 WARSZAWA

TEL: 22 299 02 13

E-MAIL: biuro@eltrimprojekt.pl

MGR INZ. MARIUSZ BAGINSKI

UPR. BUD. NR EWD. Bt/6/01

1

PNt "MODERNZAGIA ENERGETYCZNA W BUDYNKACH
"A" BIBLIOTEI) NARODOWEJ PRZY AL NEPODLEGLOS
213 W WARSZAWL"

BIBLIOTEKA NARODOWA

AL NEPODLEGKOSCI 213,
02-086 WARGZAWA

=10




|

/__WLZ: PVA1, PVA
DRABINA D100H80,
USZCZELNIENIE
MASA P.POZ. EI6OF!

ROZDZIELNICE ISTNIEJACE:
TPW,TER-B,TR-B,T0Z,RGB,RGA,RPOZ RGN1A RGO4A

ROZDZIELNICE PROJEKTOWANE /MODERNIZOWANE:
RGOTA,RGSIA

OZNACZENIA:

—  — PROJKTOWANE TRASY WL.Z

UWAGA:

WSZYSTKIE PRZEJSUA PRZEZ STREFY PO2AROWE NALEZY ZABEZPIECZYC PRIEPUSTEM
INSTALACJYNYM O ODPOWRNOSCI OGNIOWEY EIB0 ZAKRESIE PROJEKTOWANYCH JAK |
INSTNIEJACYCH TRAS KABLOWYCH.

TRASY UKLADANE W KANALACH NALEZY UKEADAC  NA POLKACH KABLOWYCH.

WLZ: PVA1, PVA2
DRABINA DI00H80
USZCZELNIENIE
MASA P.POZ. EIBO

ELIFES FRIGERT

PROJEKTANT:

PODPIS: NAZWA PROJEKTU: FAZA: TYTUE RYSUNKU: OPRACOWANIE: SKALA:
MGR INZ. MICHAE MORYC PROEKT HELORANZOHY KONPLEKSOHY DLA PROJEKT BUDOWLANO — Ko ~
ELTRM PROJEKT P, Z 00. RZUT PARTERU WYSOKIEGO
ELTRIM PROUEKT S, 2 00:| oo . e ewo. wazjo2rs/Pice it MONTAZU PAVELI FOTOHOLTACZNCH W CBEKTACH | WYKONAWCZY oATh TG
1 SATAION Mo /12 BEUOTEK NARODOWEJ PRZY AL NEPODLEGLOSC INSTALACJE ELEKTRYCZNE 21.11.2/%16 38
s S i 213 W WARSZAVE W RAUACH REAUZAC) ZOMNA o R RYS /RE.
0 owmas spwscn sn | SRS, acisa | T P "HODERNZACIA ENERCETICZNA W BUDYACH

0.
TEL: 22

299 02 13
E-MAIL: biuroGeltrimprojekt.pl | UPR. BUD. NR EWD. B1/6/01

4

*A" BIBLIOTEK! NARODOWE PRZY AL NEPODLEGEOSD
213 W WARSZAWE"

BIBLIOTEKA NARODOWA
AL NIEPODLEGOSCI 213,
02-086 WARSZAWA

1]

T



Z. PVA1, PVA2
DRABINA D100H80
USZCZELNIENIE
MASA P.POZ. E160

AR AR A D4OnLOn
URABINA D100H80

USZCZELNIENIE-
MASA P.POZ. EI60

ROZDZIELNICE ISTNIEJACE:
TPW,TER-B,TR-B8,T0Z,RGB,RGA.RPOZRGNIARGO4A

ROZDZIELNICE PROJEKTOWANE /MODERNIZOWANE:
RGOIARGSIA
OZNACZENIA:

—  — PROJEKTOWANE TRASY WL.Z

UWAGA:

WSZYSTKIE PRZEUSCIA PRZEZ STREFY POZAROWE NALEZY ZABEZPIECZYC PRIEPUSTEM
INSTALACJYNYM O ODPOWRNOSCI OGNIOWES EIG0 ZAKRESIE PROJEKTOWANYCH JAK I
INSTNIEJACYCH TRAS KABLOWYCH.

TRASY UKLADANE W KANALACH NALEZY UKEADAC NA POLKACH KABLOWYCH.

ELTRIM PROJEKT SP. Z 0.0.

alLDZIUA-
02-482 WARSZAW/

BIURO:
UL KAZIMIERZA SZALASA 13A

%:150 WARSZAWA
e peouesT  TEL: 22 299 02 13
E-MAIL:  biura@eltrimprajekt.pl

L. BATALIONU ngmv /12

PROJEKTANT:
MGR INZ. MICHAL MORYC

UPR, BUD, NR EWID. MAZ/0274/Fwr /14

SPRAWDZAJACY: )
MGR INZ. MARIUSZ BAGINSKI
UPR. BUD. NR EWD. B1/6/01

NAZWA PROJEKTU:

PROEKT WELOBRANZOWY KOMPLEKSOHY DA
MONTAZLI PANFII FOTOME TACNAH W CRIFKTATH
BBLIOTEK NARODOHE PRZY AL NEPODIECLOSCH

TT| 213 W WARSZAWE W RAMACH REALIZAC) ZADANA

PN "MODFRNZACIA FNFRGFTYCZNA W RIDYKACH
"A" BBUOTEK) NARODOWEY PRZY AL NEPODLEGEOSH
213 W WARSZAWE®

FAZA: TYTUE RYSUNKU: OPRACOWANIE: SKALA:
PROJEKT BUDOWLANO — RZUT PIETRA +1 KO —
WYKONAWCZ'Y AIA- R SIH-
INSTALACJC [LCKTRYCZNC 21.11.2016 3
NR RYS./REW.

OBIEKT:

BIBLIOTEKA NARODOWA
AL NIEPODLECLOSOl 213,
02-086 WARSZAWA

E—-12




[/— NS NI 2 IS S L A L I N L] L
[ied | | ""z:’} | |
| | [
| | |
i i ‘
| I Il
B - o | - i OZNACZENIA:
i - = M= | = I I
| (=] O o) | =3 i il || - PRZYKLADOWA LOKAUZACUA OGNIW FOTOWOLTAICZNYCH
W i ] ) I | il ] T 1 E
U - ] ] L] I

MW
- PRZYKLADOWA LOKALIZACJA - MASZT WOLNOSTOJACY

ZPN - ZWOD POZIOMY NISKI — DRUT DFeZn#8mm

— KORYTO KABLOWE PERFOROWANE O SZEROKOSCI 150mm

- ) B - I ; | WYSOKOSC! 60mm Z POKRYWA PEENA NA PODSTAWACH
v ] : = —— — i : BEZINWAZYINYCH, OCYNKOWANE
| | ] ‘
‘ : UWAGA 1:
i [ | (1=l Al o | | ZWODY POZIOME NALEZY WYKONAC DRUTEM STALOWYM
R — ‘ - " i | , o OCYNKOWANYM DFeZn#8mm | PRZYYACZYE DO ISTNIJACE
: : , HEN INSTALACJI PIORUNOCHRONNEL.
« | N[+ e — ——— == = = s ‘
S | S B : i ‘ A =T B — B e ———— = OCHRONA NALEZY OBJAC PANELE OGNIW FOTOWOLTAICZNYCH
; ; ‘
‘ __ K150 3 | LOKALIZACJE MASZTOW WOLNOSTOJACYCH POTWIERDZIC
‘ — | —& ‘ —~ | ROBOCZO NA BUDOWE
| ~ | O |
1 =1 | | & , ; | = ZWODY POZIOME UKLADANE POD PANELAMI OGNIW
‘ 1 | FOTOWOLTAICZNYCH ORAZ W MIEJSCACH KRZYZOWANIA
i s : : /, | 7 KORYTKAMI KABLOWYMI NALEZY PROWADZIC W IZOLACH 750kV
S § S — LI MW — - e e ssenp_Yoiiiei ] —
I | : / T e | 5 UWAGA 2
| | L 1 ] KABLE DACHOWE INSTALACJ FOTOWOLTAICZNEJ UKLADAC
| — Il =7 » o ‘ = ‘ W KORYTKACH KABLOWYCH PERFOROWANYCH Z POKRYWAMI,
‘ O | 1 | ; PRZYtACZYC DO | [ : OCYNKOWANYMI, NA PODSTAWACH BEZINWAZYJNYCH.
‘ "" | —F ISTNIEJACE -
|| - ‘ INSTALACJI i j ODEJSCIA 0D KORYTKA DO PANELI FOTOWOLTAICZNYCH
| | 1 & PIORUNOCHRONNE Il | ‘ ‘ WYKONAC PRZEWODAMI ODPORNYMI NA WARUKI ATMOSFERYCZNE,
1 i N S |  — - B IEEEE—— B y TN - e UKEADANYMI W RURKACH RKSG-UV
\ = a ‘ 3 ‘ |
| - [ ]9 | .
| =] ™ i | =
| 11 ] 1 | | w‘ |
k| — 5 i L— | ‘
L] NS P S e - Ee o ] } =N o2 i o ] EREEE I INOSEERENE ) I 3
=1 PRZYLACZYC DO
L= ISTNIEJACEJ INSTALACUI |
PIORUNOCHRONNE 1
; 9] T NAEEEEE - ol
N L L7ALJ .
e / = | | \ =]
h=4,5m = | — ij =
7oy \ MW | ZPN MW e < -
- S | h=4,5m h=4,5m = A
PRZYtACZYC DO I ] j[
ISTNIEJACEJ INSTALACJI / ] ‘ ‘ I - ] ‘ [] {] ‘ ‘ D{] j DD B ] R Wi —E
PIORUNOCHRONNE | i | I T T « B2
v |
PRZYLACZYC DO |
ISTNIEJACEY | ; R
INSTALACJ e gl
I | PIORUNOCHRONNEJ 3 AN b
e e e e e e s " S| 2 ’ Vi T ; |
P E—— = o' e e e e ’;_PRZYKACZYC DO e
‘ ISTNIEJACEJ INSTALACI ;
-PIQRUNOCHRONNE J (S—
PRZYLACZYC DO | 7 R - | "
ISTNIEJACEJ INSTALACUI JN— | i
PIORUNOCHRONNE ___ PRZYEACZYC DO N B R |1/ -
- ] I | JT— 1 = =ISTNIEJACES INSTALACU = e =1 ]
. ] | * o
= | | ’
= |
1 — | 1
- =i = T i ~PRZYLACZYC DO =
L ‘ MW . “ISTNIEJACEJ INSTALACJ
| e I PIORUNOCHRONNE
- | . | ZPN )
‘ F— INWESTOR:
« P BIBLIOTEKA NARODOWA
5 | ~— - : - BD) i AL NIEPODLEGLOSCI 213, 02-086 WARSZAWA
| | | L]
| | TRIM PROJEKT SP. Z 0.0.
; - ¢ K150 | | EI-EDZIBA:
| ¢ ‘ | N UL. BATALIONU WeQCHY 11/12
1 L | | i 02-482 WARSZAWA
‘ J ; i ‘ 111 BIURQ:
| | UL. KAZIMIERZA SZAtASA 13A
in | S——— 1 1
B 1 i - i ) ‘ ) B 7 {——tmm[] E-MAIL: biuro@eltrimprajekt.pl
. , a ‘ . - . e ]
1 k | ' PRZYLACZYC DO | | | | | | my PROKTANT paoers:
‘ ‘ | ISTNIEJACEJ INSTALACJI I ‘ ‘ ‘ PRZYLACZYC DO B MGR INZ. MICHAL MORYC AL
‘ ‘ - PIORUNOCHRONNEJ O | ISTNIEJACEJ INSTALACUI UPR. BUD. NR EWID. MAZ/0279/PWOE /14 "/
| | e : PIORUNOCHRONNEJ OPRACOWANIE: PooPls: /.
‘ | \ = Y INZ. KAMIL OLECHNIEWICZ
D S - L s NI T e — : S — )\ A | s . INZ. MACIES LEWANDOWSKI
| | | R RN / e i, e 1m L o oo e oo o il e / I | R —— | SPRAVDZAJACY. PODPIS:
\ ‘ N ‘ MW ‘ MW | \ MGR INZ. MARIUSZ BAGINSKI /
| i | \\ Ty / ZPN Y , UPR. BUD. NR EWD. Bt/6/01 /7/
3 K L : @r ] : @ % OBIEKT: /
’ [ man T |
1] 1 ‘ I 7 R ; AL NIEPODLEGLOSCI 213, 02-086 WARSZAWA
3 - DRABINA DIOOHED | — — AL — Al DZ NR 21 Z OBREBU 2-01-06
| | mAa4da -y = = | — = | | | |
N\ = ll | L= | | L= | FAZA:
‘ PRZEMIENNIKI CZESTOTLIWOSC: ‘ i ‘ 1 PROJEKT BUDOWLANO — WYKONAWCZY
FA1,FA2 FA3FA4
| ROZDZIELNICE: ~__ MONTAZ NASCIENNY NAZWA PROJEKTU:
WLZ: PVA1, PVA2 / FUAC1, PYN ROZDZELNICE: | | PROJEKT WELOBRANZOWY KOMPLEKSOWY DLA MONTAZU PANELI
D 1 = 'DRABINA OfOOH8D| | - — e e PYICD, PUCE, PR j e I FOTOWOLTAICZNYCH W OBIEKTACH BIBLIOTEKI NARODOWE PRZY AL
USZCZELNIENIE MASH P.POZ. EI60 / ‘ MONTAZ POD PRZEMIENNIKAM ‘ ‘ ' NIEPODLEGLOSCI 213 W WARSZAWE W RAMACH REALIZACA ZADANIA
" a— : CZESTOTUOSC! ‘ PN: "MODERNIZACJA ENERGETYCZNA W BUDYNKACH "A” BIBLIOTEKI
i 5 | NARODOWEJ PRZY AL. NIEPODLEGLOSCI 213 W WARSZAME"
‘ / ‘ - e G T T
L -— -AI ‘ TP RN . Lo "] s L ] EFENT RS T N = | ? | RTZYJﬁtDZETlUkTKU:
‘ i | ‘ 1 1 i ‘ ROZMIESZCZENIE OGNIW FOTOWOLTAICZNYCH | INSTALACJ PIORUNOCHRONNE
| ‘ t ' ‘ DATA: SKALA: NR RYSUNKU/REWIZJA: | NR STRONY:
| | | | ! | | 21.11.2016 |raw | e 40




Schemat rozmieszczenia Podkonstrukcja oparcia panell e

paneli na dachu L vk . - I
I — na wastwie izolacji termicznej [ pegmemies s
1 5 1 2 i T i | I 1[8]3
; BEZPO o5 DI D, punens i <
Végwéj/ e = 50| 502 lso] 29 |50] 66 |50
S e - ol @ ’ " T
s e -
R RIS - .
AVA profil_aluminiowy 50450x4 ’ yrofildolqrr;iniltzngS()xSOx4 proﬁldolu.n;iniglsyDSOXSOM v_
dociety 1=50mm N mmJ /7 oeey mm —
gl 11 5] %/ S v = :
+7.70 2 \!
XX CIH IO X NH OSSO S 5
e N e e Bt S 2. Seseseot Przekroj 1-1
IR EIRRIRIIINLS :
. 0020202020202 202020 % 2020 202020 2020 2020 2020 20 2020 0
= R R IRIKES
| 00000202676 %0%6% %0920 %0%9:9a%:9a%u9:9.9.9.0.. 20
. a p— Y] Fl ] ] e [ | [ [l Ll 1@0 5[) 100
Podkonstrukcja paneli FOJKONSIrukcja panell W przykradowym systemie WS

pane! fotowoltaiczny

1 steloz_oluminiowy

\bloczki betonowe joko bolast

montoZowe

1. BLACHE, | PROFILIE ZESPAWAC SPOINAMI CIAGLYMI.
2. DOPUSZCZA SIE STOSOWANIE PROFILI O INNYCH
PRZFKROJACH PO UZYSKANIU AKCEPTAC
PROJEKTANTA.

3. ROZSTAW ELEMENTOW SPAWANYCH DOSTOSOWAC DO
GEOMETRII WYBRANEGO SYSTEMU WSPORCZEGO |
UZGODNIC POPRAWNOSC ROZWIAZANIA Z DOSTAWCA.
4, PODKONSTRUKCJE OPARCIA ULOZYE NA WARSTWIE

GEOWLOKNINY.

PROJEKTANT: PODPIS: NAZWA PROJEKTU: FAZA: TYTUL RYSUNKU: OPRACOWANIE: SKALA:
* ELTRM PROKT SP. 7 0.0.| MCR INZ. IWONA PASTERNAK | | T AECRACDN KORESIH DO A PROJEKT BUDOWLANO — PODKONSTRUKCJA DLA 1:50/25
D oMU WeoGHY 1112 | UPR. BUD. NR EWD. MAL/0044/PO0K /07 1"+ R FOTOROLTACZNYCH W OBEEKTACH BIBLIOTEK) NARCDOWES PRY | WYKONAWCZY INSTALACJ PANCLI NA DACHU DATA: NR STR:
02457 WARSZAA - AL NEPODLECKOSO! 213 W WARSZAWL W RAVACH REAUZAC) [ OmikT | OPARCIA NA WARSTWACH 8.11.2016 41
o Wl g o A % LRECTRSK] P"DP'S‘:‘M ZADANA PY: “JCDERNZACI DRFGETICIV W BUDWAAOH ' | BIBLIOTEKA. NARODOWA WYKONCZENIA STROPODACHOW NR RYS /REW.
moms paoamer L 22290 0015 L lupR. Bub. NR CWD. LOD/0671/P00K/07 Grrys BBUOTEK NARCDOHEJ PRZY AL NEPODLEGLOSC! 213 AL NIEPODLEGLOSCI 213, F—14
' W WARSZANC” 02-086 WARSZAWA




Biblioteka Narodowa, al. Niepodiegtosci 213, 02-086 Warszawa, dziatka nr 21 obr. 2-01-06 42
Projekt wielobranzowy kompleksowy dia montazu paneli fotowoltaicznych w obiektach Biblioteki Narodowe;j

Projekt budowlano - wykonawczy

5. INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA | OCHRONY
ZDROWIA '

1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt budowlano - wykonawczy projektu
wielobranzowego kompleksowego dla montazu paneli fotowoltaicznych w obiektach
Biblioteki Narodowej przy al. Niepodlegtosci 213 w Warszawie w ramach realizacji zadania
pn: "Modernizacja energetyczna w budynkach "A" Biblioteki Narodowej przy al.
Niepodlegtosci 213 w Warszawie"

2. INWESTOR.
Biblioteka Narodowa
al. Niepodlegtosci 213
02-086 Warszawa

3. ZAKRES ROBOT.
Prace na wysokosci zwigzane z montazem paneli fotowoltaicznych

4. OBIEKTY ISTNIEJACE.
Obiekty Biblioteki Narodowej przy al. Niepodlegtosci 213 w Warszawie

5. ELEMENTY ZAGOSPODAROWANIA TERENU STWARZAJACE ZAGROZENIE.
Nie wystepuja.

6. ZAGROZENIA PRZEWIDYWANE, WYSTEPUJACE PODCZAS REALIZACJI ROBOT.
Roboty budowlano — montazowe na dachu budynku.

7. INSTRUKCJA DLA PRACOWNIKOW.

Wg szczegobtowych przepiséw dotyczgcych bezpieczenstwa i higieny pracy. Instruktaz dla osob
(pracownikéw) przed rozpoczeciem robot, zmianie stanowisk pracy wraz z potwierdzeniem odbycia
instruktazu w ksigzce instruktazu.

8. SRODKI TECHNICZNE, ORGANIZACYJNE, ZAPOBIEGAWCZE.

- zabezpieczenie stanowisk pracy zgodnie z odpowiednimi przepisami bezpieczenstwa i
higieny pracy: pomosty, bariery i porecze, schody, drabiny, o$wietlenie i inne.

- oznaczenie miejsc i elementéw niebezpiecznych,

- wyposazenie pracownikow w srodki ochrony osobistej: ubrania i buty robocze, hetmy,
rekawice, okulary, pasy i szelki bezpieczenstwa, inne.
Ornarzenia drig i ciggow komunikacyjnych oree swakuscyjnych wiaz z oznaczeniem
kierunkow ewakuacji.

- Zorganizowanie pomieszczen socjalnych (szatnie jadalnie) wraz z pomieszczeniami
sanitarnymi (umywalnie, wc)

- Zorganizowanie punktu sanitarnego wyposazonego w niezbedny sprzet i materiaty
medyczne.

9. BUDYNEK, NA KT()RYM PROJEKTOWANA JEST INSTALACJA, NIE JEST WPISANY DO
REJESTRU ZABYTKOW.
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Biblioteka Narodowa, Warszawa
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét, Instalacje elektryczne

1.WSTEP

1.1 Przedmiot specyfikacji technicznej
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania instalacji elektrycznych
zwigzanych bezposrednio z modernizacja energetyczng w budynkach ,A” Biblioteki
Narodowej, polegajgca na montazu instalacji z panelami fotowoltaicznymi.
Wyprodukowana w ten sposoéb energia elektryczna bedzie wykorzystywana na potrzeby
wiasne budynku, tj. o$wietlenie, zasilanie sprzetu itp. w budynku ,A” Biblioteki Narodowe;.

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zleceniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét elektrycznych a w
szczegolnosci:

- CPV: 45300000-0 Roboty instalacyjne w budynkach
- CPV: 45311000-0 Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych
- CPV: 45261215-4 Pokrywanie dachéw panelami ogniw stonecznych

- CPV: 45320000-6 Roboty izolacyjne

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczg wykonania robét
wymienionych w punkcie 1.1 zwigzanych z wykonaniem instalacji fotowoltaicznej oraz
piorunochronnej na dachu budynku oraz instalacji elekirycznej na dachu i wewnatrz
budynku a w szczegdlnosci:

— paneli fotowoltaicznych,

— rozdzielnic lokalnych,

— instalacji piorunochronnej na potrzeby paneli fotowoltaicznych,

— przytgczenia czesci wytworczej do instalacji elektrycznej obiektu.

1.4 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z wiasciwymi
obowigzujgcymi przepisami z ST 00 00 ,Wymagania og6lne” i wlasciwymi
zharmonizowanymi Polskimi lub Europejskimi Normami.

1.5 Ogolne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot i ich zgodno$é z
dokumentacjg projektowa, Specyfikacjg Techniczng i poleceniami Inspektora Nadzoru
oraz sposéb ich prowadzenia zgodny z obowigzujgcymi normami i przepisami
przestrzegajgc przepisbw BHP. Ogodlne wymagania podano w ST-00 00 ,Wymagania
ogolne”.
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2. MATERIALY

2.1 Ogodlne wymagania
Ogédlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w ST- 00 00 ,Wymagania ogélne”
Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN i BN przewidujg
posiadanie za$wiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez
producenta w taki dokument. Inne materiaty powinny byé¢ wyposazone w takie dokumenty
na zyczenie Inspektora Nadzoru.

2.2 Materialy elektryczne

Przy budowie instalacji elektrycznych nalezy stosowaé¢ materiaty elektryczne zgodnie z
dokumentacjg projektows.

2.3 Panele fotowoltaiczne

Typ paneli fotowoltaicznych zgodny z dokumentacjg projektowa. Panele powinny
zapewni¢ poprawng i bezpieczng eksploatacje. Panele powinny zapewniaé wtasciwg
ochrone przed porazeniem prgdem elektrycznym.

Panele fotowoitaiczne powinny by¢ dostosowane do warunkéw $rodowiskowych, w
ktorych zostang zamontowane, tj temperatury otoczenia oraz posiada¢ odpowiednie
zabezpieczenie przed:

— przedostaniem sie ciat statych, pytu i wilgoci,

— zapaleniem,

— uderzeniem.

Przewiduje sie¢ montaz paneli o nastepujgcych parametrach mechanicznych:
e Wymiary maksymalne panelu (dt. x szer. x wys.) 1962 x 1046 x 46 mm

Waga do 26 kg

Skrzynka przytaczeniowa: IP67

Minimalne obcigzenie: 5400 Pa

Nalezy zastosowa panele fotowoltaiczne o podanych lub nie gorszych parametrach
elektrycznych:

e Sprawnos¢ ogniw (minimalna) 17,2%

* Napigcie nominalne (minimalne) Vi, 38,2 V

e Prgd nominalny Iy, 6,04 A- I, 9,14 A

e Moc znamionowa Prax 330 Wp

e Napiecie obwodu rozwartego (maksymalny) Voc47 V

e Prad zwarcia 1s:6,52 A- 15:9,1 A

e Temperatura ogniwa w warunkach normalnych NOCT 42 + 2°C -43 + 2°C
e Zakres temperatury otoczenia -40 ~ +80 °C

e Maksymalne napiecie systemu IEC/UL 1000V / 1000V

2.4 Konstrukcja wsporcza paneli fotowoltaicznych
Stelaze, na ktérych zostang umieszczone panele fotowoltaiczne zgodne z dokumentacjg
projeklowy. Sleluze slalowu — alutiniowe, urmoZliwigjgee nachylenie panell na pozlomle
15° o granicznej wartosci roztozonego obcigzenia systemu batern nieprzekraczajace;
0,57kN/m2.
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2.5 Przemienniki czestotliwosci
Typ przemiennikéw czestotliwosci zgodny z dokumentacja projektowa:

— Falownik Typ 1

Dane wejsciowe:
o Maks. prad wejsciowy lgemaxi/ ldemaxe 33,0A/27 ,0A
e Maks. prad zwarciowy, pole modutu (MPP1/MPP2) 49,5A/40,5A
e Min. Napiecie wejsciowe (Ugemin) 200V
e Napiecie rozpoczecia pracy (Ugestart) 200V
e Znamionowe napiecie wejsciowe (Uge ) 600V
e Maks. napiecie wejsciowe (Ugcmax) 1000V
o Zakres napig¢ MPP (Unppmin — Umppmax) 370-800V
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e Liczba przytaczy pradu statego DC: 3+3

Dane wyjsciowe:
e Moc znamionowa AC (Pa¢) 17,5kW
e Maks. moc wyjsciowa 17,5kVA
e Maks. prad na wyjsciu (lacmax) 25,3A
o Przytgcze sieciowe (zakres napiecia) 3-NPE 400V/230V lub 3~NPE 380V/220V
e Czestotliwos¢ (zakres czestotliwosci) 50Hz/60Hz (45-65Hz)
e  Wspotczynnik mocy (cos® 4 ) 0-1ind./poj.

Dane ogolne:
e Stopien ochrony IP66
e Klasa ochrony: 1
e Kategoria przepieciowa DC/AC: 2/3
e Koncepcja falownika: beztransformatorowa
= Chtodzenie: regulowana wentylacja
e Montaz: wewnefrzny i zewnetrzny
e Zakres temp. Otoczenia: -40 do +60 °C
e Dopuszczalna wilgotnos¢ powietrza 0-100%

— Falownik Typ 2

Dane wejsciowe:
e Maks. prad wejsciowy lgcmaxt/ ldemaxe 33,0A/27,0A
e Maks. prgd zwarciowy, pole modutu (MPP1/MPP2) 49,5A/40,5A
s Min. Napiecie wejsciowe (Ugcmin) 200V
e Napiecie rozpoczecia pracy (Ugestar) 200V
5
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* Znamionowe napiecie wejsciowe (Ugc) 600V S
* Maks. napiecie wejsciowe (Ugemax) 1000V

o Zakres napie¢ MPP (Umppmin — Umppmax) 420-800V

o Liczba trackeréw MPP: 2

o Liczba przytaczy pradu statego DC: 3+3

Dane wyjsciowe:
e Moc znamionowa AC (Pgc) 20,0kW
e Maks. moc wyjsciowa 17,5kVA
e Maks. prad na wyjsciu (lacmax) 28,9A
e Przytgcze sieciowe (zakres napiecia) 3-NPE 400V/230V lub 3~NPE 380V/220V
o Czestotliwos$¢ (zakres czestotliwosci) 50Hz/60Hz (45-65Hz)
e Wspdtczynnik mocy (cos® 4 ) 0-1ind./poj.

e Klasa ochrony: 1

e Kategoria przepieciowa DC/AC: 2/3

e Koncepcja falownika: beztransformatorowa
e Chtodzenie: regulowana wentylacja

e Montaz: wewnetrzny i zewnetrzny

e Zakres temp. Otoczenia: -40 do +60 °C

e Dopuszczalna wilgotno$¢ powietrza 0-100%

2.6 Kable i przewody elektryczne
Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to w kablowych liniach
elektroenergetycznych nalezy stosowa¢ kable o napieciu znamionowym 0,6/1kV,
pigciozytowe o zytach miedzianych w izolacji usieciowanej polietylenowej XLPE i powtoce
termoplastycznej z tworzywa bezhalogenowego typu, z zytg ochronng zétto-zielona.
Nalezy stosowac kable o napieciu znamionowym 0,4/0,75kV, trojzytowe, czterozytowe i
pigciozytowe o zytach miedzianych w izolacji usieciowanej polietylenowej XLPE i powtoce
termoplastycznej z tworzywa bezhalogenowego, z zytg ochronng z6tto-zielong.
Nalo7y stocowad przewody aolarne, odporne na promieniowanie UV, do polaczenia paneli
fotowoltaicznych z przemiennikami czestotliwosci.
Przekrdj zyt powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napiecia,
dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz
skutecznosci ochronny przeciwporazeniowej w przypadku zerowani ochronnego.
Bebny z kablami nalezy przechowywaé¢ w miejscach pokrytych dachem ,zabezpieczonych
przed opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

2.7 Rozdzielnice i tablice elektryczne
Typy rozdzielnic i tablic elektrycznych zgodnie z dokumentacjg projektowa

Napigcie izolacji tablic powinno by¢ dostosowane do najwiekszego napiecia
znamionowego instalacji. Tablice powinny zapewnia¢ poprawng i bezpieczng prace
instalacii | urzgdzen elektrycznych w obiekcie, zaciski tablic powinny byé dostosowane do
przekrojow i srednic przewodow. Tablice powinny by¢ wyposazone w szyny, zaciski N i PE
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| przystosowane do ukfadu sieciowego TN-S. Przewody ochronne powinny byé oznaczone
kombinacja barw zéttej i zielonej.

Tablice powinny by¢ przystosowane do wprowadzenia kabli i przewodéw do dotu i géry na
zaciski przytaczeniowe. Tablice powinny posiadaé oznakowania wykonane w sposéb
wyrazny, jasny i w kolorze kontrastowym z kolorem tablic. Nalezy na tablicach umiescié
oznakowanie ostrzegawcze. Tablice nalezy wyposazy¢ w aktualny schemat elektryczny
umieszczony w kieszeni na drzwiczkach.

2.8 Maszty instalacji piorunochronnej
Maszty instalacji piorunochronnej oraz ich potgczenie za pomocg zwoddéw poziomych
niskich zgodnie z dokumentacja projektows.
Nalezy zastosowa¢ maszty typowe, o wysokosci 4,5m. Zwody poziome z drutu stalowego
ocynkowanego FeZn$8mm.

2.9 Monitoring pracy jednostek wytwérczych

System fotowoltaiczny bedzie posiadat mozliwos¢ wyposazenia w monitoring
parametrow.Monitoring instalacji powinien by¢é mozliwy poprzez sie¢ internetowa.

3.SPRZET

3.1 Ogodlne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych robét, jak
tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zakadniku i
wyktadniku materiatéw, sprzetu itp. Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskaé
akceptacje Inspektora Nadzoru.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie robét zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, Specyfikacji Technicznej i wskazaniach
inspektora nadzoru w terminie przewidzianych kontraktem.

3.2 Sprzet do wykonania instalacji elektrycznych wewnetrznych i zewnetrznych
Wykonawca przystepujgcy do wykonania instalacji winien wykaza¢ sie mozliwoscia
korzystania z maszyn i sprzetu, gwarantujgcych whasciwa jako$é robét.

4. TRANSPORT

41 Ogolne wymagania

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich §rodkéw transportu, ktére nie
wplyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot.

Liczba srodkow transportu powinna gwarantowa¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, Specyfikacji Technicznej i wskazaniach
Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2 Srodki transportu

Wykonawca przystepuje do wykonania rob6t powinien wykazaé sie mozliwoscia

korzystania nastepujacych $rodkéw transportu:

— samochodu dostawezego

Na $rodkach transporlu przewozone materiaty powinny byé zabezpieczone przed ich

przemieszczeniem i ukfadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich
7
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wytworce.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogodlne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST-00.00 ,Wymagania ogélne”.

5.2 Lokalizacja
Lokalizacja rozdzielnic, tablic elektrycznych, urzadzen oraz paneli fotowoltaicznych wg
dokumentacji projektowe;.

5.3 Linie zasilajagce wewnetrzne

Przewody i kable zasilajgce tablice elektryczne i urzadzenia odbiorcze nalezy prowadzié
po trasach zgodnych z dokumentacja projektowa.

Przewody i kable zasilajace nalezy uktada¢ wewnatrz budynku w korytach kablowych
pomiedzy sufitem podwieszanym a stropem, w rurkach instalacyjnych oraz pod tynkiem w
miejscach gdzie wystepuja $ciany murowane. Przy przejéciach kabli lub przewodéw przez
przegrody o zwigkszone] wytrzymatosci ogniowej nalezy zastosowaé uszczelnienia o
wytrzymato$ci ogniowej réwnej wytrzymatosci przebijanych $cian.

Przewody i kable elektryczne na dachu nalezy prowadzi¢ w ocynkowanych korytach
kablowych perforowanych, z pokrywa peing na podstawach bezinwazyjnych oraz w
rurkach instalacyjnych odpornych na promieniowanie na promieniowanie UV i warunki
pogodowe.

Przewody i kable elektryczne oraz inne instalacje wykonane z materiatéw palnych,
prowadzone w przestrzeni podpodfogowe]j podtogi podniesionej i w przestrzeni ponad
sufitami podwieszonymi, wykorzystywanej do wentylacji lub ogrzewania pomieszczenia,
powinny miec¢ ostone lub obudowe o klasie odpornosci ogniowej co najmniej El 30.
Przejécia instalacji przez zewnetrzne $ciany budynku, znajdujace sie ponizej poziomu
terenu, nalezy zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przenikania gazu i wody do wnetrza
budynku.

W instalacjach elektrycznych wnetrzowych fgczenia przewodéw nalezy wykonywaé w
sprzecie i osprzecie instalacyjnym oraz w odbiornikach. Nie wolno stosowaé potaczen
skrecanych.

W przypadku gdy odbiorniki elektryczne maja wyprowadzone fabrycznie na zewnatrz
przewody, a samo ich przytgczenic do Instalac)i nic zostato opracowane w projekcie,
sposob przytaczenia nalezy uzgodnic¢ z Inspektorem Nadzoru.

5.4 Montaz rozdzislnic | tabllc elektrycznych

Rozdzlelnice | tablice elektryczne nalezy zamontowac¢ w sposob zgodny z wymaganiami
dotyczgcymi montazu i instalacji zawartymi w instrukcjach montazu dla poszczegélnych
typow obudéw oraz w dokumentacji projektowej. Instrukcja powinna zawiera¢ wskazowki
dotyczgce montazu oraz kolejnosci wykonywanych robét mianowicie :

— wneki pod tablice, przygotowanie podtoza,

— zamontowanie tablicy we wnece w $cianie, na $cianie lub ustawienie na podtozu,
— uziemienie szyny PE (i obudowy w przypadku szaf metalowych),

— podtgczenie do tablicy kabli i przewodoéw,

— roboty wykonczeniowe.
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5.5 Montaz paneli fotowoltaicznych i konstrukcji wsporczych

Panele fotowoltaiczne nalezy zamontowacé na kostrukcjach w sposéb zgodny z
wymaganiami dotyczgcymi montazu i instalacji zawartymi w instrukcjach oraz w
dokumentacji projektowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogodlne zasady kontroli jako$ci roboét

Przedmiotem kontroli bedzie sprawdzanie wykonywania robét w zakresie ich zgodnosci z
dokumentacjg projektowa, specyfikacjg techniczng i instrukcjami Inspektora Nadzoru i
projektanta.

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robét w
zakresie i czestotliwo$cig okreslong w niniejszej ST i zaakceptowang przez Inspektora

Nadzoru.

Ogolnie zasady kontroli jakosci robét podano w ST-00.00 ,Wymagania ogélne”. Celem
kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jako$ci wykonywanych robét przy budowie
ingfnlnr‘_ji_

fedi=t L=ty

Wykonawca ma obowigzek wykonywania petnego zakresu badan na budowie w celu
wskazania Inspektorowi Nadzoru zgodnosci dostarczonych materiatow i realizowanych
robét z dokumentacjg projektowg i ST.

Materiaty posiadajgce atest producenta i realizowanych robét z dokumentacjg projektows i
ST. Wykonawca powinien powiadamia¢ Inspektora Nadzoru o rodzaju i terminie badania.
Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pi$émie wynik badan do akceptadji
Inspektora Nadzoru -

Wykonawca powiadomi pisemnie Inspektora Nadzoru o zakoriczeniu kazdej roboty
zanikajgcej, ktérag moze kontynuowaé dopiero po stwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.

6.2 Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét, Wykonawca powinien uzyskaé od producentéw
zaswiadczenia o jakosci lub atesty stosowanych materiatow. Na zadanie Inspektorowi
Nadzoru nalezy dokona¢ testowania sprzetu posiadajacego mozliwo$¢ nastawienia
mechanizméw regulacyjnych. W wyniku testujgcych nalezy przedstawié Inspektorowi
Nadzoru swiadectwa cechowania.

6.3 Rozdzielnice i tablice elektryczne

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy tablica lub jej czeéci odpowiadajg tym
wymaganiom dokumentacji projektowej, ktorych spetnienie moze byé stwierdzone bez
uzycia narzedzi | bez demontazu podzespotéw.

Sprawdzeniem nalezy objgc¢ jako$¢ wykonania i wykoriczenia a zwtaszcza:

— stan pokry¢ antykorozyjnych,

ciggtos¢ przewodow ochronnych i ich podtgczenie do wszystkich metalowych
elementéw mogacych znalez¢ sie pod napieciem,

jakos¢ wykonania potgczen w obwodach gtéwnych i pomocniczych,

jakos¢ konstrukcji.

Po zamontowaniu tablicy nalezy sprawdzi¢

— Jjakos¢ potgczen mocujacych tablice we wnece ,na scianie, fundamencie,

— stan powtok antykorozyjnych,

— jakosc¢ potgczen kabli zasilajacych, odptywowych i sterowniczych,

— zgodno$¢ schematu tablicy ze stanem faktycznym. Schemat taki powinien byé
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zamieszczony na widocznym miejscu wewnatrz szafy.

6.4 Instalacje wewnetrzne silnopragdowe

Kontrola jako$ci wykonania instalacji powinna obejmowaé:

— zgodno$c¢ zastosowanych wbudowania wyrobéw i zainstalowanych urzadzen z
dokumentacja techniczng normami i certyfikatami,

— poprawno$¢ wykonania przej$¢ przewodow przez stropy i $ciany,

— prawidtowos¢ wykonania potgczen przewodow,

— ciggtosé przewodow ochronnych, w tym gtéwnych i dodatkowych potaczen
wyréwnawczych,

— rezystancji izolacji instalacji elektrycznej - wykona¢ dla kazdego obwodu oddzielnie od
strony zasilania,

— skutecznosci dziatania zabezpieczen i $érodkéw ochrony od porazen pragdem
elektrycznym,

— pomiar pradow uptywowych,

— ochrony przez oddzielenie od siebie ocbwodow,

— prébe biegunowosci,

— probe wytrzymato$ci elektrycznej,

— probe dziatania,

— poprawnosci ochrony przed pozarem i skutkami cieplnymi,

— spadku napiecia,

— sprawdzenia zatgczenia punktow Swietinych, kontrola zroédet $wiatta, natezenia
oswietlenia w poszczegdlnych pomieszczeniach,

— sprawdzanie zgodnos$ci podtgczenia urzadzen,

— prawidtowo$¢ zamontowania urzgdzen w dostosowaniu do warunkéw $rodowiskowych i
warunkow pracy w miejscu ich zainstalowania,

— prawidtowos$¢ umieszczenia schematéw tablic ostrzegawczych oraz innych informagiji,

— spetnienia dodatkowych zalecen projektanta, wprowadzonych do dokumentaciji
technicznej.

W przypadku gdy wynik ktérejkolwiek préby jest niezgodny z norma, to prébe lub préby

poprzedzajgce, jezeli mogg mie¢ wptyw na wynik, nalezy powtdrzyé po usunieciu

przyczyny niezgodnnsei

6.5 Linie kablowe eNN

Po zakonczeniu robdt elektrycznych w obiekcie, przed ich odbiorem wykonawca
zobowigzany jest do przeprowadzenia tzw. préb montazowych, tj. technicznego
sprawdzenia jako$ci wykonanych robét wraz z dokonaniem potrzebnych badan i pomiarow
(prac regulacyjno - pomiarowych ) i prébnym uruchomieniem ( "bieg luzem" )
poszczegolnych przewodow, instalacji, urzadzen, maszyn itp. Zakres préb montazowych
nalezy uzgodni¢ z Inwestorem.

Wyniki préb montazowych powinny by¢ ujete w szczegdtowych protokotach lub
udokumentowane odpowiednim wpisem w dzienniku rob6t ( budowy ), stanowig one m.in.
podstawe odbioru robét oraz podstawe do stwierdzenia przygotowania do podjecia prac

rozruchowych.

Zakres podstawowych préb montazowych obejmuije :

a)pomiar rezystancji izolacji linii kablowej nn

Pomlary rezystanc]l 1zolacl dla kabll nn halezy wykonac za pomoca megaomomierza o

napigciu nie mniejszym niz 2,5kV dokonujac odczytu po czasie niezbednym do ustalenia
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mierzonej wartosci.

Rezystancja izolacji powinna by¢ nie mnigjsza niz:

- 0,75 dopuszczalnej warto$ci rezystanciji izolacji kabli wykonanych zgodnie z PN-E 90303,
- 50 MQkm dla kabli elektroenergetycznych o izolacji z papieru impregnowanego i napieciu
znamionowym powyzej 1kV i dla kabli elektroenergetycznych o izolacji z tworzyw
sztucznych.

b)sprawdzenie ciggtosci przewodow ochronnych

c)sprawdzenie skutecznosci ochrony przez samoczynne wytgczenie zasilania

Z proéb montazowych nalezy sporzadzi¢ protokot.

6.6 Uziemienia i potgczenia wyréwnawcze

Podczas wykonania uziemienn sprawdzi¢ stan potgczenia spawanych. Po wykonaniu
uziemien i potgczen wyréwnawczych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Wszystkie
wyniki ~ pomiarébw  nalezy = zamie$ci¢c w  protokole  pomiarowym  ochrony
przeciwporazeniowe;.

6.7 Zaq::rl\i postepowania z wadliwie w\rknn:nyrnl elamantami rohst

ool Sy TR & SVRA Iy i

Wszystkie materiaty nie spetniajace wymagan ustalonych w odpowiednich punktach ST
zostang przez Inspektora Nadzoru odrzucone.

Wszystkie elementy robét, ktére wykazujg odstepstwa od postanowien ST zostana
rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogolnie zasady obmiaru robét podano w ST-00.00 ,Wymagania ogolne”.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest:

— [m] — z doktadnoscia do 0,1 jednostki wykonanych robét na podstawie dokumentacji
projektowe, ST i pomiaru,

— [szt] — z doktadnoscig do 1 jednostki wykonanych robét na podstawie dokumentagji
projektowej, ST i pomiaru w terenie,
[kpl] — z doktadnoscig do 1 jednostki wykonanych robot na podstawie dokumentagii
projektowej, ST i pomiaru w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogodlne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST-00.00 ,Wymagania ogélne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
inspektora Nadzoru jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty

wyniki pozytywne.

8.2 Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— instalacje elektryczne podtynkows,

- wykonanie uziomow lasmowych.

11




Biblioteka Narodowa, Warszawa
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét, Instalacje elektryczne

8.3 Dokumenty do odbioru koricowego rohét

Do odbioru koricowego Wykonawca jest z obowigzany przygotowaé, oprdécz dokumentéw
wymienionych w ST-00.00 ,Wymagania ogdlne”, nastepujgce dokumenty:

— dziennik budowy,

— projektowa dokumentacje powykonawczg,

— protokét z dokonanych ogledzin i pomiaréw,

— protokoty odbioru robét zanikajgcych,

— certyfikaty na urzadzenia i wyroby,

— dokumentacje techniczno — ruchowe oraz instrukcje obstugi zainstalowanych urzadzen.

W przypadku stwierdzenia usterek Przedstawiciel Inwestora ustali zakres robot
poprawkowych, ktére Wykonawca zrealizuje na wiasny koszt w terminie uzgodnionym z
Przedstawicielem Inwestora.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Odgodlne wymagania dotyczace platnosci
Ogolne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w ST-00.00 ,WWymagania ogélne”.

9.2 Pilatnosci
Ptatnosci bedg wykonywane zgodnie z umowa.

10. PRZEPISY POWIAZANE

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie, Dz.U. Nr 75 poz. 690 z pdzniejszymi zmianami

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane, Dz.U. 1994 Nr 89 poz.414

- Ustawa z dnia 4 lutego 1994r. o prawie autorskim i prawach pokrewnych, Dz.U. 1994 Nr24 poz. 83

- Ustawa z dnia 21 grudnia 2000r. o dozorze technicznym, Dz.U. 2000 Nr 122 poz. 1321

- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych, Dz. U. nr 92, poz. 881

- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010r. w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw Dz. U. z 2010 Nr 109
poz. 719

- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 27 kwietnia 2010r. zmieniajace
rozporzgdzenie w sprawie wykazu wyrobow stuzacych zapewnieniu bezpieczeristwa publicznego lub

ochronie zdrowia i ?ycia oraz mienia, a takze zasad wydawania dopuszczenia tych wyrobéw do
uzytkowania, Dz. U. nr 85 z 2010 poz. 553 z dnia 27 kwietnia 2010

= wymienionych nizej Polskich Norm:

- PN-HD 60364-1: 2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czesé 1: Wymagania podstawowe,
ustalenie ogélnych charakterystyk, definicje

- PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$é 4-41: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed porazeniem elektrycznym

- PN-HD 60364-4-42:2011 Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami
oddziatywania cieplnego

- PN-HD 60364-4-43:2012 Instalacje elektryczne w niskiego napiecia. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przetezeniowym

- PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami. Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub
tgczeniowymi

- PN-IEC 60364-4-45:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed obnizeniem napigcia

- PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Stosowanie $rodkéw ochrony zapewniajgcych bezpieczernstwo. Srodki ochrony przed
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pradem przetezeniowym

PN-IEC 60364-4-481:1994 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajgca
bezpieczeristwo. Dobdr srodkéw ochrony w zaleznosci od wptywdw zewnetrznych. Wybor Srodkéow
ochrony przeciwporazeniowej w zaleznosci od wplywoéw zewnetrznych. (w zakresie pkt. 481.3.1.1)
PN-IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Dobor $rodkéw ochrony w zaleznosci od wplywow zewnetrznych. Ochrona
przeciwpozarowa

PN-HD 60364-5-51:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elekirycznego. Postanowienia ogolne

PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie

PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnosé pradowa diugotrwata przewodow.

PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz
wyposazenia elekirycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza

PN-HD 60364-5-534:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 5-53: Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Odigczanie izolacyjne, tgczenie i sterowanie -- Sekcja 534: Urzadzenia
do ochrony przed przepieciami

PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Doboér i montaz
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wypGsaZeni CIEKUYyCZnego. Apmal.u'r" fOZGZieiCZa 1 S3SieiowniCZa. urzZgazeii ac ©
izolacyjnego i taczenia.

PN-HD 60364-5-54:2010 Instalacje elekiryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 5-54: Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia, przewody ochronne i przewody potgczen ochronnych.

PN-HD 60364-5-559:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 5-55: Dobér i montaz
wyposazenia elekirycznego. Inne wyposazenie — Sekcja 559: Oprawy oswietleniowe i instalacje

oswietleniowe

PN-HD 60364-5-56:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czeé¢ 5-56: Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Instalacje bezpieczenstwa

PN-HD 60364-6:2008 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$c 6: Sprawdzanie

PN-HD 60364-7-701:2010 Instalacje elektryczne niskiego napigcia — Czes¢ 7-701: Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia wyposazone w wanne lub prysznic.
PN-HD 60364-7-714:2003 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 7-714: Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje oswietlenia zewnetrznego.

PN-HD 60364-7-715:2006 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 7-715. Wymagania
dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje oswietleniowe o bardzo niskim napieciu.
PN-EN 12464-1:2012 Swiatlo i oswietlenie. Oéwietlenie miejsc pracy. Czesé 1: Miejsca pracy we
wnetrzach

PN-EN 1838:2005 Zastosowania o$wietlenia. O$wietlenia awaryjne.

PN-EN 50172:2005 Systemy awaryjnego o$wietlenia ewakuacyjnego.

PN-EN §50310:2012 Stosowanie polgczen wyrownawczych i uziemiajacych w budynkach z
zainstalowanym sprzetem informatycznym

PN-MN-01256-02:1992 Znaki bezpieczenstwa. Ewakuacja.

PN-N-01256-5:1998 Znaki bezpieczenstwa. Zasady umieszczania znakow bezpieczenstwa na drogach
ewakuacyjnych i drogach pozarowych.

PN-EN 62305-1:2008 Ochrona odgromowa — Czesc¢ 1: Zasady ogdlne

PN-EN 62305-2:2008 Ochrona odgromowa — Czesc 2: Zarzadzanie ryzykiem

N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
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