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1. WSTEP

Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru instalacji i

urzadzen wentylacji mechanicznej i klimatyzacji.

Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna zawiera informacje oraz wymagania wspélne dotyczgce wykonania i
odbioru robét, ktdre zostang zrealizowane w ramach zadania ,Przebudowa pomieszczen parteru i
Il pietra w Szpitalu Wojewddzkim w Poznaniu ul. Juraszow 7/19” w zakresie wykonania robdt

polegajgcych na montazu instalacji i urzgdzen wentylacji mechanicznej i klimatyzacji.

Zakres Robot obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia wykonawstwa robot w

zakresie instalacji wentylacji mechanicznej i klimatyzacji, ich kontroli oraz odbioru w w/w obiekcie.

1.1. Okreslenia podstawowe

Wentylacja mechaniczna pomieszczenia - wymiana powietrza w pomieszczeniu lub w jego czesci,
majaca na celu wprowadzenie powietrza zewnetrznego oraz usuniecie powietrza zuzytego i
zanieczyszczonego oraz bedgca wynikiem dziatania urzadzen mechanicznych wprowadzajacych
powietrze w ruch.

Klimatyzacja pomieszczenia — wentylacja zapewniajgca srodowisku powietrznemu
pomieszczenia okreslone wtasciwosci i parametry: czystos¢, temperature i wilgotnos$é wzgledna
— przez uzdatnianie i rozdziat powietrza, odpowiednio do przeznaczenia i sposobu
wykorzystania pomieszczenia w kazdych warunkach klimatycznych danej miejscowosci.
Instalacja wentylacji / klimatyzacji - zestaw urzadzen, zespotéow i elementéw wentylacyjnych
stuzacych do uzdatniania i rozprowadzenia powietrza

Rozdziat powietrza w pomieszczeniu — rozprowadzenie powietrza w wentylowanej przestrzeni
z zastosowaniem nawiewnikéw i wywiewnikéw, w celu zagwarantowania wymaganych
warunkéw - intensywnosci wymiany powietrza, ci$nienia, czystosci, temperatury, wilgotnosci

wzglednej, predkosci ruchu powietrza, poziomu hatasu - w strefie przebywania ludzi.
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Strefa przebywania ludzi — czes$¢ przestrzeni pomieszczenia do wysokosci 2 m nad podtogg, a takze
nad pomostami, gdzie przebywajg ludzie, w ktdrej za pomocg instalacji wentylacyjnej lub
klimatyzacyjnej trzeba zapewni¢ warunki mikroklimatu pomieszczenia.

Mikroklimat pomieszczenia — warunki klimatyczne istniejgce w pomieszczeniu, bedgce wynikiem
jednoczesnego oddziatywania stopnia czystosci, sktadu chemicznego, temperatury,
wilgotnosci wzglednej i predkosci ruchu powietrza, a takze otaczajgcych przegréd.
Rozprowadzenie powietrza — doprowadzenie strumienia powietrza okreslonej objetosci

do wentylowanej przestrzeni lub z tej przestrzeni.

Niezbedny strumien objetosci powietrza zewnetrznego — strumien powietrza
zewnetrznego, ktdéry ze wzgleddéw higienicznych nalezy doprowadzi¢ do osdéb
przebywajgcych w pomieszczeniu w celu utrzymania odpowiedniej jakosci powietrza
wewnetrznego, w tym zapewnienia odczucia $wiezosci powietrza, odprowadzenia
przykrych zapachow i utrzymanie na wymaganym poziomie zawartosci tlenku wegla i dwutlenku
wegla.

Krotno$¢ wymian powietrza — ilo§¢ wymian powietrza — liczbowa wartos$¢
intensywnosci wentylacji pomieszczenia, liczba okreslajgca ile razy w ciggu godziny
przeptywa przez pomieszczenie strumienn powietrza o objetosci rownej objetosci
pomieszczenia.

Obliczeniowe parametry powietrza zewnetrznego — wartosci liczcbowe temperatury i
wilgotnosci wzglednej i innych pochodnych parametréw powietrza zewnetrznego, ktore nalezy
przyjmowaé w danej miejscowosci przy obliczaniu i doborze urzgdzen wentylacji i klimatyzacji
Obliczeniowe parametry powietrza wewnetrznego — wartosci liczbowe temperatury,
wilgotnosci wzglednej i predkosci ruchu powietrza w strefie przebywania ludzi, ktére
nalezy przyjmowadé- w funkcji przeznaczenia i trybu uzytkowania pomieszczen — przy
obliczaniu i doborze urzadzen wentylacji i klimatyzacji.

Uzdatnianie powietrza - Procesy realizowane przy uzyciu Srodkéw technicznych, majgce na celu
zmiane jednej lub kilku wielkoSci charakteryzujgcych stan i jako$¢ powietrza

Ogrzewanie powietrza - uzdatnianie powietrza polegajagce na podwyzszaniu jego
temperatury

Ogrzewanie powietrza wstepne — w klimatyzacji ogrzewanie powietrza przed poddaniem go
innym procesom uzdatniania pod wzgledem cieplnym lub wilgotnosciowym

Ogrzewanie powietrza wtéorne — w klimatyzacji ogrzewanie powietrza uprzednio
uzdatnionego pod wzgledem cieplnym I/lub wilgotnosciowym przed jego wprowadzeniem do
pomieszczenia
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Chtodzenie powietrza - uzdatnianie powietrza polegajgce na obnizaniu jego temperatury
Nawilzanie powietrza - uzdatnianie powietrza polegajgce na powiekszaniu w nim zawartosci
wilgoci

Filtracja powietrza - Uzdatnianie powietrza polegajgce na usuwaniu z niego
zanieczyszczen statych lub ciektych

Klimatyzator systemu Split

klimatyzator sktadajgcy sie z jednostek: jednostki wewnetrznej (wewnetrznych)
zawierajgcej (zawierajacych) filtr, chtodnice, nagrzewnice, wentylator i kratke nawiewng, oraz z
jednostki zewnetrznej zawierajacej agregat chtodniczy ze skraplaczem chtodzonym powietrzem z
wentylatorem, przy czym jednostki te sg potgczone uktadem rur czynnika chtodniczego (freon)
Czerpnia wentylacyjna —element instalacji, przez ktéry jest zasysane powietrze
zewnetrzne

Wyrzutnia wentylacyjna —element instalacji, przez ktéry powietrze jest usuwane na
zewnatrz

Przewdd wentylacyjny — element o zamknietym obwodzie przekroju poprzecznego,
stanowigcy obudowe przestrzeni, przez ktdrg przeptywa powietrze

Wskaznik nieszczelnosci przewodow

Wielkos$¢ charakteryzujgca szczelnosé przewoddw danej instalacji lub jej czesci, okreslana
wzorem F=Vn/Aw ktérym:

F - wskaznik nieszczelnosci przewoddw, w metrach szeSciennych na metr kwadratowy

razy godzina,

Vn -t3czny objetosciowy strumien przeptywu powietrza ptyngcego przez nieszczelnosci, w
metrach szesciennych na godzine,

A - faczna powierzchnia Scian wszystkich badanych przewodéw danej instalacji lub jej czesci, w
metrach kwadratowych.

Klasa szczelnosci przewodéw wentylacyjnych wg PN —-EN —-1507:2007

Klasa jakosci przewoddéw wentylacyjnych charakteryzujgca sie nieprzekroczeniem
okreslonej wartosci wskaznika nieszczelnosci przy danej rdoznicy cisniert miedzy wnetrzem
przewoddw a otoczeniem.

Przepustnica

zespot samodzielny wbudowany w urzgdzenie lub w przewdd wentylacyjny, pozwalajgcy na
zamkniecie lub na regulacje strumienia powietrza przez zmiane oporu przeptywu

Ttumik akustyczny

element wbudowany w urzadzenie lub w przewdd majgcy na celu zmniejszenie hatasu
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przenoszonego drogg powietrzng wzdtuz przewodow

Nawiewnik - element lub zespét, przez ktéry powietrze naptywa do wentylowane;j
przestrzeni

Wywiewnik - element lub zespét, przez ktéry powietrze wyptywa z wentylowanej
przestrzeni

Kratka przewatowa - otwor wyposazony w obudowe lub nie, wykonany w przegrodzie
przestrzeni wentylowanej majgcy na celu zapewnienie przeptywu powietrza miedzy
pomieszczeniami

Skrzynka rozpreina - zespot, ktérego zadaniem jest redukcja ciSnienia panujgcego w
przewodach rozprowadzajgcych powietrze do cisnienia wymaganego przed
nawiewnikiem przy jednoczesnej regulacji natezenia przeptywu powietrza; zespét moze

takze petni¢ role ttumika hatasu

1.2. Ogoblne wymagania dotycz agce Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatéw i wykonanych robét

oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowg i STWIOR

2. MATERIALY

2.1. Warunki ogélne stosowania materiatow

Wszystkie materiaty, dla ktérych normy PN —EN 1SO 9001:2009 przewidujg posiadanie
zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny byé zaopatrzone przez producenta w taki

dokument.

Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera

Kontraktu.

Materiaty, z ktérych wykonywane sg wyroby stosowane w instalacjach wentylacyjnych i
klimatyzacyjnych powinny odpowiada¢ warunkom stosowania w instalacjach, oraz

Dokumentacji Projektowe;j.

Stopien zabezpieczenia antykorozyjnego obuddéw urzadzen powinien odpowiadaé

co najmniej wtasciwosciom blachy stalowej ocynkowanej.

Powierzchnie obudéw powinny by¢ gtadkie, bez zataman, wgniecen, ostrych krawedzi i

uszkodzen powtok ochronnych.
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Szczelno$¢ potaczen urzadzen i elementéw wentylacyjnych i klimatyzacyjnych z

przewodami powinna odpowiada¢ wymaganiom szczelnosci tych przewodoéw.

Nalezy zapewnic tatwy dostep do urzadzen i elementéw
wentylacyjnych/klimatyzacyjnych

w celu ich obstugi, konserwacji lub wymiany.

Zamocowanie urzadzen i elementdw wentylacyjnych powinno by¢ wykonane z

uwzglednieniem dodatkowych obcigzen zwigzanych z pracami konserwacyjnymi.

Urzadzenia i elementy wentylacyjne/klimatyzacyjne powinny by¢ zamontowane zgodnie z

instrukcjg producenta.

Urzadzenia i elementy instalacji wentylacyjnych/klimatyzacyjnych powinny mieé
dopuszczenia do stosowania w budownictwie.

Urzadzenia instalacji wentylacyjnych/klimatyzacyjnych powinny posiada¢ znak CE.

2.2. Wymagania szczegotowe dla materiatow

2.2.1. Przewody wentylacyjne

Przewody wentylacyjne powinny by¢ wykonywane z blachy stalowej ocynkowanej. Powierzchnie
przewoddéw powinny by¢ gtadkie, bez zataman i wgniecen. Materiat powinien by¢ jednorodny,
bez wzerdw, wad walcowniczych itp. Powierzchnie pokry¢ ochronnych nie powinny miec

ubytkéw, peknied i tym podobnych wad.

Wymiary przewodéw o przekroju prostokatnym i kotowym powinny odpowiadac

wymaganiom norm PN-EN 1505:2001 i PN-EN 1506:2007.

Szczelnos$¢ przewoddow wentylacyjnych powinna odpowiadaé wymaganiom klasy szczelnosci

B wg normy PN - EN 1507:2007 oraz WT &153.4

Kanaty wentylacyjne i klimatyzacyjne powinny odpowiadaé¢ wymaganiom normy

PN-EN 15423:2008.

Potfaczenia przewoddéw wentylacyjnych z blachy powinny odpowiadaé wymaganiom normy
PN- EN 12236:2003 i PN-EN 12237:2005.
Elastyczne elementy stuzgce do potaczenia sztywnych przewodéw wentylacyjnych z
nawiewnikami lub wywiewnikami powinny by¢ wykonane z materiatdw co najmniej
trudnozapalnych, posiada¢ dtugosé nie wiekszg niz 1,5 m, przy czym nie mogg by¢ prowadzone

przez przegrody budowlane.
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Elastyczne przewody wentylacyjne powinny odpowiadaé¢ wymaganiom normy

PN- EN -13180:2004.

Kanaty wentylacyjne i klimatyzacyjne w miejscach przejScia przez elementy
oddzielenia przeciwpozarowego nalezy wyposazy¢ w klapy ppoz. o odpornosci ogniowej El
60/E1120. W przypadku lokalizacji klapy ppoz. poza przegroda oddzielenia pozarowego odcinek
kanatu pomiedzy klapg, a przegrodg nalezy obudowac elementami o klasie odpornosci
ogniowej El 60/EI120.

Przewody wentylacyjne z blachy stalowej ocynkowanej

Prostokatne typu A/l o :

a) obwodzie do 1000 mm b) obwodzie do 1400 mm c) obwodzie do 1800 mm d) obwodzie do
4400 mm

Przewody wentylacyjne blaszane nalezy wykonywaé z blach lub tasm stalowych
ocynkowanych wg. norm: PN-B-03434:1999, PN-B-76002:1996,

Blachy i tasmy ocynkowane.

Do wykonywania przewodow wentylacyjnych uzywa sie cienkosciennej blachy walcowanej na
zimno lub na goraco.

Stosowanie w produkcji blach o minimalnych grubosciach mozliwe jest wytgcznie z
rownoczesnym stosowaniem technologii usztywnien ptaszcza zapewniajgcej wymagang
sztywnos¢ i szczelnos¢ oraz nieobnizajgcej warunkéw przeptywu powietrza i akustyki
przewoddéw. Pofaczenia blach w przewodach prostokatnych nalezy wykonywaé zamkami
blacharskimi na zaktadke.

Przewody powinny by¢ z materiatéw niepalnych lub co najmniej trudno zapalnych, stawiac
maty opdr dla przeptywu powietrza, byé szczelne i mie¢ odpowiednig wytrzymatosc
mechaniczng, mie¢ dobry wyglad zewnetrzny.

Zasadnicze czesci - prostki i ksztattki - sieci przewoddw wentylacyjnych mozna zestawi¢ w
nastepujacych grupach :

- prostki o danej srednicy lub wymiarach przekroju poprzecznego oraz dtugosci,

- dyfuzory (zwezki) stanowigce przejscie z przekroju kotowego na kotowy, z kotowego na
prostokatny lub z prostokatnego na prostokatny lub z prostokgtnego na prostokatny o
danych srednicach ( mniejszej i wiekszej) lub wymiarach przekrojow oraz wysokosci;
dyfuzory mogg by¢ osiowe proste lub ukosne.

- kolana

- tuki o danej $rednicy lub wymiarach przekroju poprzecznego, o danym promieniu

krzywizny,
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- kacie zmiany kierunku.

- odsadzki, czyli potgczenia dwdch péttukdw,

- tréjniki o danych $rednicach lub wymiarach przekrojéw poprzecznych przewodu
gtéwnego, przelotu i odgatezienia, o danej dtugosci korpusu, o danym kacie zbieznosci
Scianek korpusu i kacie odgatezienia.

Materiat i sposéb wykonania poszczegdlnych czesci przewodow wentylacyjnych powinny
zapewnia¢ fatwos¢ ich montazu i konserwacji.

Podwieszenia przewoddw wentylacyjnych zgodnie z PN-EN-12236:2003.

Mocowanie akcesoriéw dodatkowych lub elementdéw usztywniajgcych powinno by¢
wykonane

metodami nie niszczagcymi powtoki ochronne;.

Scianki kanatéw prostokatnych pod wptywem réznicy ciénier w przewodzie i otoczeniu nie
moga uginac sie wiecej niz o 20mm. W celu zwiekszenia sztywnosci scianek nalezy stosowac
kopertowanie albo przynitowanie lub przyspawanie punktowe profili usztywniajgcych.
Przy produkcji maszynowej przewody i ksztattki o przekroju prostokatnym o obwodzie:

- do okoto 700 mm wykonuje sie z jednym szwem naroznym katowym ,

-0 obwodzie 700-1400 mm - z dwoma szwami katowymi potozonymi na przeciwlegtych
naroznikach,

- przy obwodzie wiekszym od 1400 mm - z czterema szwami kgtowymi.

Dla tréjnikow kat miedzy przewodem gtéwnym i odgatezieniem moze wynosié¢ 15, 30, 45, 60
lub 90°. Promien krzywizny tukéw przyjmuje sie réwny 1,5 do 2,0 srednic przewodu
kotowego lub 1,5 do 2,0 szerokosci boku, ktdrego ptaszczyinie wystepuje zagiecie
przewodu.

Dtugosé odcinkéw przewoddow wykonanych z blachy stalowej okreslona jest warunkami ich
transportu, lecz nie dtuzsza niz 2m.

Scianki przewodéw blaszanych nie mogg mie¢ widocznych zatamar i wgniecen.

Przewody wentylacyjne blaszane nalezy przechowywaé w miejscach zabezpieczonych przed
odpadami atmosferycznymi.

Przewody muszg by¢ wykonane z materiatu o odpowiedniej jakosci, zgodnie z projektem.
Zmian dotyczgcych materiatu mozna dokonac¢ jedynie za zgodg projektanta i Inwestora.
Poszczegdlne prostki, ksztattki i inne elementy przewoddw znakuje sie farbg szybko
schnacg, aby utatwic ich kompletowania na miejscu montazu. Znakowanie elementéw
nalezy przeprowadzac¢ bardzo starannie i czytelnie, aby znaki i symbole zachowaty sie w
czasie transportu, sktadowania i montazu.
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Przed wystaniem na miejsce montazu przygotowane w warsztacie elementy podlegajg
doktadnemu sprawdzeniu i dopasowaniu tak, aby unikngc trudnosci przy tgczeniu ich w
trakcie montazu. Wymiary elementéw sprawdza sie korzystajgc z szablonu lub przez
wstepne skompletowanie odcinkéw instalacji.

Kotowe typu B/I

a) o $rednicy 100 mm b) o srednicy 160 mm c) o $rednicy 200 mm

d) o srednicy 250 mm

Przewody elastyczne kotowe izolowane

a) o srednicy 100 mm, b) o srednicy 160 mm, c) o $Srednicy 200 mm, d) o Srednicy 250 mm,
Przewody elastyczne sg lekkie, elastyczne, niepalne i zastosowano je do faczenia elementéw
w stropach podwieszonych.

Przewody elastyczne izolowane termicznie zbudowane s3 z kilku warstw folii aluminiowej
wzmochionej z drutu stalowego, izolowanego wiéknem szklanym o grubosci 25mm z folig
aluminiowga na zewnatrz.

Izolacja

Izolacja przewoddw wentylacyjnych zgodnie WT zatgcznik nr 2 ustep 1,5.

1. Izolacja z wetny mineralnej na folii aluminiowej, kanatéw o przekroju prostokatnym

a) grubosci 40 mm —wszystkie kanaty klimatyzacyjne

b) grubosci 80 mm-od czerpni powietrza do central

2. I1zolacja z wetny mineralnej grubosci 100 mm, kanatéw o przekroju prostokgtnym -
przewody na

dachu

3. Ptaszcz ochronny z blachy aluminiowej dla izolacji kanatéw na dachu

4. Izolacja z wetny mineralnej grubos$ci 40 mm na folii aluminiowej, kanatéw o przekroju

kotowym

2.3. Elementy instalacji wentylacyjnej

1. Kratki wentylacyjne nawiewne zaluzjowe z przepustnica
2. Kratki wentylacyjne wywiewne Zzaluzjowe z przepustnicg
3. Nawiewniki wirowe ze skrzynkami rozpreznymi

5. Anemostaty

6. Zawory nawiewne

7. Zawory wywiewne
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Kratki wentylacyjne

Kratki wentylacyjne stuzg do nawiewania i wywiewania powietrza w instalacjach
wentylacyjnych i klimatyzacyjnych. Nawiewnik dziata poprawnie, gdy uksztattowanie
przewodu przed nim umozliwia catkowite wypetnienie (bez oderwania od Scianek) tego
przewodu strumieniem naptywajgcego powietrza. Zapewnia to uzyskanie symetrycznego
profilu

predkosci strumienia nawiewnego i pozwala oczekiwac ze rzeczywista charakterystyka
strumienia zgodna jest z obliczeniowa. Kratki wentylacyjne sktadajg sie z profili stalowych
lub aluminiowych, z ktérych wykonana jest ramka i kierownice, tgcznikdw naroznych oraz
tulejek nylonowych dla osadzenia czopdw kierownic w ramkach. Elementy ruchome
nawiewnikow i wywiewnikdw powinny by¢ osadzone bez luzéw, ale z mozliwoscia
przestawienia, a potozenie ustalone powinno by¢ utrzymywane w sposob trwaty.

W przypadku wymaganej regulacji wielkosci strumienia powietrza nawiewniki i wywiewniki
nalezy wyposazy¢ w odpowiednie elementy regulacyjne.

Powierzchnie obudowy oraz kierownic nie mogg wykazywac wgniecen i uszkodzen
mechanicznych. Wykoniczone powierzchnie elementéw kratki powinny by¢ gtadkie, bez
pecherzy, odpryskéw i ztuszczen oraz zaciekdw.

Powinny by¢ pakowane w sposdb zapewniajacy przed uszkodzeniami mechanicznymi.
Kratki wentylacyjne nalezy przechowywac w opakowaniu z tektury falistej w miejscach
zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi.

Przepustnica jednoptaszczyznowa prostokatna, typu A, do przewoddw stalowych.
Przepustnice skfadajg sie z korpusu wykonanego z profilowanej blachy stalowej czarne;.
Poszczegdlne czesci przepustnicy powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg przez
producenta.

Przepustnice nalezy pakowaé w kartony i nalezy je przechowywac w miejscach
zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi.

Przepustnice wieloptaszczyznowe na wlocie $wiezego powietrza sg zamontowane wewnatrz
centrali przed filtrem wstepnym. W trakcie pracy centrali kota zebate napedu fopat
przepustnic ulegajg przyspieszonemu zabrudzeniu w zaleznosci od stopnia zanieczyszczenia
zasysanego przez centrale powietrza. Nadmierne zabrudzenie kot zebatych i tfopat
powoduje ciezkg prace przepustnicy, a w skrajnych przypadkach catkowite unieruchomienie
jej. W celu zapewnienia prawidtowej pracy przepustnic nalezy czesciej niz inne podzespoty

centrali poddawac kontroli
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i zabiegom konserwacyjnym. Po stwierdzeniu nadmiernego zabrudzenia i ciezkiej pracy
przepustnicy nalezy oczysci¢ przy pomocy odkurzacza przemystowego lub przedmuchac
sprezonym powietrzem kota zebate i ich tozyskowanie. Jezeli te zabiegi nie przyniosa
spodziewanego efektu przepustnic nalezy umy¢ wodg pod cisnieniem z dodatkiem srodkéw
myjacych.

Klapy pozarowe

Przewody wentylacyjne przechodzace przez strefy pozarowe, ktérych nie obstugujg, nalezy
izolowaé ognioochronnie, o odpornosci ogniowej réwnej odpornosci ogniowej samej
przegrody lub montowaé w $cianach oddzielenia pozarowego klapy pozarowe. Zastosowano
klapy pozarowe z sitownikami, sprezyng powrotng, wyzwalaczem termicznym i wskaznikami
krancowymi prostokatne o odpornosci ogniowej EIS 120 oraz okragte o odpornosci
ogniowej EIS 60.

Ttumik akustyczny prostokatny

Przenikanie dZzwiekdéw powietrznych ttumi sie przez wyktadanie zewnetrznych lub
wewnetrznych scian przewodow materiatami dzwiekochtonnymi. Materiaty te uktada sie
warstwa grubosci 10 cm i dla przytrzymania pokrywa sie gestg siatkg druciang, blachg
perforowang, ptétnem workowym lub inng rzadkg tkaning przyczepiong do scianek
przewodu blaszanego drucianymi wasami. Umieszczenie warstwy pochtaniajgcej po stronie
wewnetrznej obniza poziom hatasu w samym przewodzie, a takze izoluje go od dzwiekow
pochodzacych z zewnatrz. Materiat dzwiekochtonny utozony po stronie zewnetrznej stwarza
takze skuteczng przegrode dla hataséw przenikajgcych z wnetrza przewodu. W instalacjach
wentylacyjnych stosowane sg typowe ptytowe i rurowe ttumki akustyczne.

Obudowe ttumika wykonano z blachy stalowej ocynkowanej.

Rame kulisy ,ptyty” o szerokosci 100mm wykonano z blachy stalowej ocynkowanej,
wypetniono materiatem ttumigcym. Kulisa sktada sie z :

-warstwy wewnetrznej

- wetna mineralna

Kulisy montuje sie w obudowie dwoma sposobami; nitami na state lub wymiennie w szybie
prowadzacej.

Ttumiki powinny mieé:

-powierzchnie gtadkie bez wgniecen, rys i peknie¢,

-spoiny rownomiernie natozone,

-krdcce i kotnierze spawane prostopadle i réwnolegle do osi ttumika,

-powloke malarska natozong réwnomiernie i bez pecherzy.
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Pakowane w skrzyniach drewnianych i zabezpieczone przed uszkodzeniami.

Ttumiki powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1SO 7235:2009

Czerpnia powietrza

Czerpnia wykonana jest z blachy stalowej ocynkowanej-obudowa, zaluzje, listwy.

Czerpnie powietrza w zaleznosci od miejsca i sposobu ich lokalizacji dzielg sie na terenowe,
$cienne i dachowe.

Czesci roztaczne skrecane Srubami i nakretkami wg dokumentacji technicznej producenta.
Wyrzutnia dachowa prostokatna, typu B

Wyrzutnie dachowe wykonuje sie jako konstrukcje blaszane ocynkowane. Sg one potgczone
przewodem blaszanym z centralg wentylacyjng. W rzucie poziomym wyrzutnia moze by¢
prostokatna. Wyrzutnia moze by¢ przykryta daszkiem. Wyrzutnie dachowe mogg by¢
czescig instalacji wentylacji mechanicznej lub wentylacji naturalnej.

Wyrzutnie powietrza nie wymagajg pakowania i mogg by¢ przechowywane na wolnej
przestrzeni.

Podstawa dachowa prostokatna, typu A

Podstawa dachowa typ A o przekroju prostokagtnym wykonana z blachy stalowej,
ocynkowanej. Kotnierz z katownika. Podstawa zabezpieczona antykorozyjnie wedtug

specyfikacji konstrukcji stalowych .

2.4. Przygotowanie fundamentow i powierzchni dla po  sadowienia
urzadzen

Wykonanie fundamentéw jest wytgczone z zakresu prac Podwykonawcy, jednakze przed
montazem urzgdzenia nalezy sprawdzi¢ warunki posadowienia polegajgce na stwierdzeniu
czystosci, wypoziomowania i szorstkosci powierzchni ptyty fundamentowej. Wszelkie
niezgodnosci musze by¢ zgtaszane do Wykonawcy. W przypadku gtéwnych urzadzen
(gtéwnie agregaty chtodnicze, skraplajgce, centrale dachowe i wentylacyjno-klimatyzacyjne)
montowanych na konstrukcjach stalowych ich wykonanie i montaz lezy po stronie
Podwykonawcy, z zachowaniem prostopadtosci kagtow i maksymalng odchytkg w pionie nie
przekraczajgcej 5 cm. Podwykonawca sprawdzi takze czy ptyta pomieszczenia wentylatorni

jest wodoodporna (jezeli nie znajduje sie w przyziemiu) .
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2.5. Urzadzenia

2.5.1. Wentylatory

Wentylatory powinny odpowiada¢ nastepujagcym warunkom:

charakterystyki techniczne wentylatoréw powinny by¢ zgodne z charakterystykami
okreslonymi w dokumentacji technicznej; zapotrzebowanie na moc wentylatora w
zatozonym punkcie pracy nie moze przekracza¢ nominalnej mocy silnika elektrycznego,
zgodnie z WT &154.10

-wentylatory powinny by¢ dostarczone w stanie ztozonym lub w podzespotach

-zespoty majace silniki elektryczne nalezy uziemic.

Wykonawca powinien:

-dokonacé uzgodnien z producentem dotyczgcych gwarancji i jakosci catej zamawianej partii
materiatu

-dokonaé uzgodnien dotyczgcych rytmicznosci dostaw wynikajgcej z harmonogramu robét,
-zapewnic sobie od producenta atest (zaswiadczenie o jakosci) dla kazdej jednorazowo
wysytanej partii materiatu, zawierajacy nastepujgce dane:

a) nazwe i adres producenta

b) date i numer kolejny badania

c) oznaczenia wg Polskiej Normy

d) pieczec i podpis osoby odpowiedzialnej za badanie

2.6. Skltadowanie materiatow

Sktadowanie materiatow powinno odbywac sie w warunkach zapobiegajgcych zniszczeniu,

uszkodzeniu lub pogorszeniu ich wiasnosci technicznych.

3. SPRZET

3.1. Ogdllne wymagania dotycz gce sprz etu

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ sprzetu dostarczonego na budowe.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania takiego sprzetu, ktéry nie powoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robét i Srodowisko. Sprzet musi by¢
utrzymany w dobrym stanie technicznym oraz by¢ zgodny z wymaganiami ochrony

Srodowiska i przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania.
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4. TRANSPORT

Materiaty oraz urzadzenia mogg by¢ przewozione dowolnymi $rodkami transportu.
Urzadzenia transportowe powinny by¢ odpowiednio przystosowane do przewozu

elementow, konstrukcji itp.

4.1. Transport materiatow

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie urzadzen i materiatéw do wbudowania
powinny odbywac sie tak, aby zachowac ich dobry stan techniczny.

Srodki i urzadzenia transportu powinny byé odpowiednio przystosowane do transportu
materiatow, elementéw itp. niezbednych do wykonania danego rodzaju robot
wentylacyjnych

Zaleca sie dostarczenie elementéw wentylacyjnych i ich konstrukcji na stanowisko montazu
bezposrednio przed montazem, w celu unikniecia dodatkowego transportu wewnetrznego z
magazynu budowy. Dotyczy to gtdwnie duzych, ciezkich elementow.

Skfad elementéw wentylacyjnych powinien spetnia¢ nastepujace warunki :

- znajdowac sie mozliwie blisko miejsca montazu,

- mie¢ dogodny dojazd dla dostawy materiatéw i elementéw z zaktadu wytwdrczego,

- miec¢ urzadzenia do tadowania i roztadowywania elementéw.

Przywiezione ze sktadu na miejsce montazu elementy przewoddéw i urzadzenia
wentylacyjne kompletuje sie zgodnie z rysunkami montazowymi, wedtug symboli
znakowania, naniesionych na ich powierzchnie w zaktadzie wytwaérczym.

Elementy potgczen wentylacyjnych nie wymagajg opakowania. Do transportu, potgczenia
jednego typu i wielkosci powinny by¢ skompletowane i zwigzane w wigzki. Wigzki
jednakowych elementéw potaczen powinny by¢ oznakowane przy pomocy trwale
zamocowanej przywieszki z oznaczeniem. Elementy potgczen nalezy przechowywaé w miejscach
zabezpieczonych przed odpadami atmosferycznymi.

Elementy pofaczern mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi, lecz
powinny by¢ zabezpieczone przed opadami atmosferycznymi. W transporcie kolejowym lub
samochodowym nalezy przestrzegaé przepisdw transportowanych.

Poszczegdlne warstwy przewoddéw powinny by¢ przetozone listewkami drewnianymi,
ptytami kartonowymi llo$¢ warstw przewoddw powinna byé kazdorazowo ustalana w

zaleznosci od przekroju przewoddw i ich dtugosci oraz masy jednostki.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania Robo6t

Nalezy odpowiednio zabezpieczyé miejsce wykonania robot.

5.2. Odbiér dostaw materiatéw i urz gdzen

Odbierajac dostawe podstawowych urzadzen i materiatow ilosci sg weryfikowane na podstawie
dokumentdéw przewozowych i zestawien materiatowych wydanych przez projektantéow

Jakos¢ urzadzen i materiatéw musi spetnia¢ wymagania specyfikacji dostaw zgodnych z
warunkami okreslonymi przez projektantéw

Oryginalne certyfikaty zatgczone do dostawy w celu zapewnienia, ze materiaty i urzadzenia
sg zgodne z wymaganiami dokumentacji, specyfikacji i innych aktéw prawnych

Deklaracje zgodnosci urzadzen, jezeli do ich wystawienia wytwoércy sg zobligowani prawem,
zostang sprawdzane przed montazem, instalacjg, jak to okreslono w warunkach dostawy

Gdy jest to wymagane przez specyfikacje kontroli jakosci, deklaracje zgodnosci dla
urzadzen powinny by¢ okazane przed ich dostawg

Wszystkie urzadzenia, a szczegdlnie te z obracajgcymi sie, ruchomymi elementami, powinny
by¢ odpowiednio zabezpieczone zaréwno podczas przechowywania jak i po .

W trakcie dostawy na budowe, czes¢ urzadzen (centrale wentylacyjno-klimatyzacyjne,
wentylatyory itp.) zostang ustawione od razu w lokalizacji zgodnej z projektem, w tym
przypadku powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone ptytami z tworzywa sztucznego. Jezeli
wokodt trwajg inne prace (budowlane, montazowe, instalacyjne i malarskie), zabezpieczenie
urzadzen musi uwzgledniaé ochrone przed uszkodzeniem w wyniku tych robot

Pozostate urzadzenia powinny by¢ przechowywane w przeznaczonych do tego miejscach, w taki
sposdb, zeby zapewnié identyfikacje i ochrone w razie potrzeby, w kazdym przypadku
wszystkie elementy muszg by¢ zabezpieczone przed dziataniem czynnikéw atmosferycznych i
mozliwoscig uszkodzenia, jest to obowigzek Podwykonawcy do czasu przejecia ich przez
Wykonawce

Wszystkie pozostate materiaty instalacyjne jak zawiesia, podparcia i inne montazowe potrzebne
do kompletnej wykonania instalacji wentylacji, klimatyzacji i ogrzewania zostang dostarczone
przez Podwykonawce i przechowywane zgodnie z wymogami specyfikacji w celu zachowania

wymaganych wtasciwosci i tatwej identyfikacji.
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W przypadku stwierdzenia uszkodzenia lub niezgodnosci dostawy z wyspecyfikowanymi w
projekcie danymi, urzgdzenie musi zosta¢ naprawione lub wymienione, jezeli dotyczy to

naprawy urzadzenia gtdwnego, podstawowego konieczna jest zgoda inspektora nadzoru .

5.3. Monta z instalacji wentylaciji i klimatyzacji

Montaz elementdéw instalacji, a w szczegdlnosci przewoddw wentylacyjnych nalezy wykonywac
starannie, scisle z projektem (rysunki, zestawienia materiatowe i opis techniczny). Zakres
montazowy uwzglednia oznaczanie kazdego elementu instalacji

Osiowos¢ i pionowosé musi by¢ sprawdzana podczas réznych faz montazowych dla unikniecia
btedéw i zapewnienia zgodnosci wykonania z projektem. Wzgledne potozenie przewoddw i rur
przekraczajgce 10 mm tolerancje lub odchylenie od pionu o

1% nie sg akceptowane.

Montaz urzgdzen musi by¢ zgodny z projektem i zaleceniami producenta

Wyposazenie wirujgce zamocowac na stabilnych ptytach stosujgc izolatory drgan, do taczenia z
przewodami wentylacyjnymi i rurociggami stosowac ztgcza

Strzatki oznakowania kierunkow przeptywdw powietrza i medium nalezy wykonac¢ na gtéwnych
odgatezieniach instalacji

Uruchomienie ponizszych elementdw instalacji wymaga uczestnictwa autoryzowanego serwisu
producenta

centrale klimatyzacyjne wewnetrzne i dachowe automatyka i urzadzenie sterujgce

Dla takich urzgdzen/materiatéw deklaracje zgodnosci wydaje upowazniony personel
wytworcy. Kopie certyfikatu Podwykonawca dostarcza inspektorowi nadzoru Wykonawcy
Podwykonawca wykonuje instalacje zbierania i usuwania skroplin i odprowadza do rur
spustowych lub kanalizacji (jezeli nie pokazano w projekcie wykonawczym)

Podwykonawca zapewnia wszyscy pracownicy wykonujgcy prace majg wiedze i doswiadczenie w
wykonywaniu takich instalacji oraz z systemem identyfikacji i oznakowania urzadzen i
materiatéw. Podwykonawca zapewnia rowniez koordynacje pracy i uczestnictwo w spotkaniach
technicznych na budowie. Caty personel jest zapoznany z instrukcjg w zakresie bezpieczenstwa i
procedur operacyjnych. Wykonawca zastrzega sobie prawo oceny przydatnosci i potrzeby
wymiany niewtasciwych pracownikow.

W trakcie wykonywania prac, w ktérymkolwiek miejscu instalacji, nalezy stosowac tymczasowe
podparcia i zabezpieczenia tam gdzie to konieczne dla unikniecia obrazen pracownikéw i
uszkodzenia urzadzen. Wszystkie tymczasowe instalacje dostarcza i instaluje Podwykonawca.

Zabezpieczenia antykorozyjne — malowanie i cynkowanie
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Wszystkie urzgdzenia muszg by¢é malowane i mie¢ zewnetrzng powierzchnie
wykonczong zgodnie z wymaganiami producenta, nalezy przeprowadzi¢ kontrole wizualng

dla sprawdzenia spetnienia tego wymagania .

5.4. Korekty podczas monta zu

W przypadku trudnosci montazowych, korekty dokonuje sie nieznacznie zmieniajgc
rozmieszczenie przewoddw instalujgc wstawki na pewnych odcinkach instalacji. Takie dziatania
sg dopuszczone podczas prac montazowych, a zatem jest objete zakresem podwykonawcy prac.
Wszelkie zmiany w rysunkach projektowych nalezy nanies¢ jako zmiany powykonawcze

W przypadku bteddw, ktére nie moga byc¢ rozwigzane poprzez podjecie powyzszych dziatan
nalezy niezwtocznie powiadomi¢ o tym Wykonawce

Uszkodzone elementy prefabrykowane otrzymanych na budowie powinny zosta¢ naprawione
lub wymienione zgodnie z wymogami specyfikacji dostaw. Rozwigzanie przyjete w celu
rozwigzania wszelkich niezgodnosci podlega zatwierdzeniu przez inspektora nadzoru

Wykonawcy.

5.5. Szczegotowe zasady wykonania Robot

5.5.1. Przewody wentylacyjne

Przewody wentylacyjne powinny by¢ zamocowane do przegréd budynkéw w odlegtosci
umozliwiajgcej szczelne wykonanie potgczen poprzecznych.

Przejscia przewodow przez przegrody budynku nalezy wykonywa¢ w otworach, ktérych wymiary
sg od 50 do 100 mm wieksze od wymiaréw zewnetrznych przewodow lub przewodow z
izolacjg. Przewody na catej grubosci przegrody powinny by¢ obtozone wetng mineralng lub
innym materiatem elastycznym o podobnych wtasciwosciach.

Przejscia przewodéw przez przegrody oddzielenia przeciwpozarowego powinny by¢
wykonane w sposdb nieobnizajgcy odpornosci ogniowej tych przegrdd.

Izolacje cieplne przewoddéw powinny miec szczelne potagczenia wzdtuzne i poprzeczne, a w
przypadku izolacji przeciwwilgociowej powinna by¢ ponadto zachowana, na catej
powierzchni izolacji, odpowiednia odpornos$¢ na przenikanie wilgoci.

Izolacje cieplne niewyposazone przez producenta w warstwe chronigcg przed
uszkodzeniami mechanicznymi oraz izolacje narazone na dziatanie czynnikow
atmosferycznych powinny mie¢ odpowiednie zabezpieczenia, np. przez zastosowanie oston

na swojej zewnetrznej powierzchni.
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Materiat podpér i podwieszen powinna charakteryzowac¢ odpowiednia odpornosé na
korozje w miejscu zamontowania.

Metoda podparcia lub podwieszenia przewoddw powinna by¢ odpowiednia do materiatu
konstrukcji budowlanej w miejscu zamocowania.

Odlegtos¢ miedzy podporami lub podwieszeniami powinna by¢ ustalona z uwzglednieniem ich
wytrzymatosci i wytrzymatosci przewodow tak, aby ugiecie sieci przewoddéw nie wptywato
na jej szczelnos¢, whasciwosci aerodynamiczne i nienaruszalnos¢ konstrukcji. Zamocowanie
przewodéw do konstrukcji budowlanej powinno przenosi¢ obcigzenia wynikajgce z
ciezaréw:

a) przewodow;

b) materiatu izolacyjnego;

c) elementdw instalacji niezamocowanych niezaleznie zamontowanych w sieci
przewoddw, np. ttumikdéw, przepustnic itp.;

d) elementdow sktadowych podpdr lub podwieszen;

e) osoby lub osdb, ktére bedg stanowity dodatkowe obcigzenie przewoddw w czasie
czyszczenia lub konserwaciji.

Elementy zamocowania podpér lub podwieszen do konstrukcji budowlanej powinny mieé
wspotczynnik bezpieczenstwa réwny co najmniej trzy w stosunku do obliczeniowego
obcigzenia.

Pionowe elementy podwieszenn oraz poziome elementy podpdr powinny miec
wspotczynnik bezpieczedstwa réwny co najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy
plastycznosci pod wptywem obliczeniowego obcigzenia.

Poziome elementy podwieszen i podpdér powinny mie¢ mozliwo$é przeniesienia
obliczeniowego obcigzenia oraz by¢ takiej konstrukcji, aby ugiecie miedzy ich
potgczeniami z elementami pionowymi i dowolnym punktem elementu poziomego nie
przekraczato 0,4 % odlegtosci miedzy zamocowaniami elementéw pionowych.

Potgczenia miedzy pionowymi i poziomymi elementami podwieszen i podpdr powinny miec
wspotczynnik bezpieczeistwa réwny co najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy
plastycznosci pod wptywem obliczeniowego obcigzenia.

W przypadkach, gdy jest wymagane, aby urzadzenia i elementy w sieci przewoddw mogty by¢
zdemontowane lub wymienione, nalezy zapewni¢ niezalezne ich zamocowanie do konstrukcji

budynku.
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W przypadkach oddziatywania sit wywotanych rozszerzalnoscig cieplng konstrukcja podpér
lub podwieszen powinna umozliwia¢ kompensacje wydtuzen liniowych. Podwieszenia kanatow

powinny by¢ wykonane poprzez wibroizolacyjne elementy systemowe.

5.5.2. Mozliwo $€ czyszczenia instalacji

Czyszczenie instalacji powinno by¢ zapewnione przez zastosowanie otwordw rewizyjnych w
przewodach instalacji zgodnie z WT §153.5; PN-EN-12097 :2007

lub demontaz elementu sktadowego instalacji, umozliwiajgc oczyszczenie wewnetrznych
powierzchni przewoddw, a takze urzadzen i elementdw instalacji, jesli konstrukcja tych
urzadzen i elementdow nie umozliwia ich oczyszczenia w inny sposdb. Elementy
przewidziane jako otwory rewizyjne instalacji to nawiewniki i wywiewniki oraz zaslepki kanatow
i tréjnikow.

Elementy usztywniajgce i inne elementy wyposazenia przewoddw powinny by¢ tak
zamontowane, aby nie utrudniaty czyszczenia przewodéw. Elementy usztywniajgce
wewnatrz przewoddw o przekroju prostokatnym powinny miec optywowe ksztatty, najlepiej o
przekroju kotowym. Niedopuszczalne jest stosowanie tasm perforowanych lub innych
elementow trudnych do czyszczenia.

Nie nalezy stosowa¢ wewngtrz przewodow ostro zakonczonych s$rub lub innych
elementow, ktére mogg powodowac zagrozenie dla zdrowia lub uszkodzenie urzadzen
czyszczacych.

Nie dopuszcza sie ostrych krawedzi w otworach rewizyjnych, pokrywach otworow i
drzwiach rewizyjnych.

Nalezy zapewni¢ dostep do otwordéw rewizyjnych w przewodach zamontowanych nad
stropem podwieszonym.

Nalezy zapewnié¢ dostep w celu czyszczenia do nastepujgcych, zamontowanych w
przewodach urzadzen:

a) przepustnice);

b) klapy pozarowe (z jednej strony);

) nagrzewnice i chtodnice (z dwdch stron);

d) ttumiki hatasu o przekroju kotowym (z jednej strony);

e) ttumiki hatasu o przekroju prostokgtnym (z dwdch stron);

f) filtry (z dwdch stron);

h) urzadzenia do odzyskiwania ciepta (z dwdch stron);

i) urzadzenia do automatycznej regulacji strumienia przeptywu (z dwdch stron).
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Powyzsze wymaganie nie dotyczy urzadzen, ktére mozna tatwo zdemontowac w celu
oczyszczenia (z wyjatkiem klap pozarowych, nagrzewnic i chtodnic).

Jezeli projekt nie przewiduje inaczej, miedzy otworami rewizyjnymi nie powinny by¢
zamontowane wiecej niz dwa kolana lub tuki o kacie wiekszym niz 45 o, a w przewodach
poziomych odlegto$¢ miedzy otworami rewizyjnymi nie powinna by¢ wieksza niz 10m. Drzwiczki

rewizyjne powinny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych.

5.5.3. Wentylatory

Sposdb zamocowania wentylatorow powinien zabezpieczaé przed przenoszeniem ich drgan
na konstrukcje budynku (przez stosowanie fundamentéw, ptyt amortyzacyjnych, amortyzatoréw
sprezynowych, amortyzatoréw gumowych itp.) oraz na instalacje przez stosowanie tgcznikéw
elastycznych.

Amortyzatory pod wentylator nalezy rozmieszcza¢ w taki sposdb, aby srodek ciezkosci
wentylatora znajdowat sie w potowie odlegtosci pomiedzy amortyzatorami.

Wymiary poprzeczne i ksztatt tgcznikdw elastycznych powinny by¢ zgodne z wymiarami i
ksztattem otwordéw wentylatora.

Dtugos¢ tgcznikdw elastycznych (L) powinna wynosi¢ 100<L< 250 mm. tgczniki elastyczne
powinny by¢ tak zamocowane, aby ich materiat zachowywat ksztatt tgcznika podczas pracy
wentylatora ijednoczesnie, aby drgania wentylatora nie byty przenoszone na instalacje.
Podczas montazu wentylatora nalezy zapewnic:

odpowiednie (poziome lub pionowe), w zaleznosci od konstrukcji, ustawienie osi wirnika
wentylatora;

rownolegte ustawienie osi wirnika wentylatora i osi silnika;

ustawienie két pasowych w ptaszczyznach prostopadtych do osi wirnika wentylatora i

silnika

(w przypadku wentylatoréw z przekfadnig pasowg). Przektadnie pasowe nalezy zabezpieczy¢
ostonami.

Wentylatory ttoczace (zasysajgce powietrze z wolnej przestrzeni) powinny mieé otwory wlotowe
zabezpieczone siatka.

Zasilenie elektryczne wirnika powinno zapewni¢ prawidtowy (zgodny z oznaczeniem)

kierunek obrotow wentylatora.
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5.5.4. Wymienniki ciepta

Lamele wymiennikéw ciepta (nagrzewnic i chtodnic) powinny by¢ réwnolegte do siebie i nie mie¢
uszkodzen wynikajgcych np. z nieprawidtowego transportu lub sktadowania. Wymienniki
powinny by¢ tak zamontowane, aby byt tatwy catkowity spust czynnika grzejnego

lub chtodniczego oraz odpowietrzenie wymiennika, jak rowniez ich demontaz w celu
okresowego oczyszczenia lub wymiany.

Sposdb przytaczenia przewodu doprowadzajgcego czynnik do wymiennika ciepta powinien
utatwiaé

Sposdb zamontowania armatury regulacyjnej i odcinajgcej wymiennikdw powinien
odpowiada¢ wymaganym warunkom przeptywu czynnika w instalacji. Nalezy zapewni¢
mozliwos¢ fatwego demontazu zawordéw regulacyjnych bez koniecznosci spuszczania wody z
instalacji.

Nagrzewnice narazone na zamarzniecie w wyniku oddziatywania niskiej temperatury
zewnetrznej powinny by¢ zabezpieczone przez zastosowanie odpowiedniego systemu
przeciwzamrozeniowego.

Nagrzewnice elektryczne powinny by¢ wyposazone w odpowiednie zabezpieczenie prgdowe
i zabezpieczenie przed przekroczeniem dopuszczalnej temperatury powierzchni grzejnej. Uktad
sterujgcy powinien zabezpieczaé przed wtgczeniem nagrzewnicy bez jednoczesnego
uruchomienia wentylatora instalacji.

Sekcje chtodnicy powietrza w celu odprowadzenia skroplin nalezy wyposazy¢ w

zasyfonowany przewdd, sprowadzony nad kanalizacyjng kratke odwodnienia liniowego.

5.5.6. Filtry powietrza

Filtry powinny by¢ wyposazone we wskazniki stopnia ich zanieczyszczenia, sygnalizujgce
koniecznos¢ wymiany wktadu filtracyjnego lub jego regeneracji.

Zamocowanie filtra powinno by¢ trwate i szczelne. Szczelnos¢ zamocowania filtra powinna
odpowiada¢ wymaganiom podanym w normie PN-EN 1886.

Sposdb uksztattowania instalacji powinien zapewniaé¢ rdwnomierny naptyw powietrza na filtr.

Wktady filtrujgce nalezy montowac po zakoriczeniu "brudnych" prac budowlanych.

5.5.7. Nawiewniki i wywiewniki

Elementy ruchome nawiewnikéw i wywiewnikdw powinny byé osadzone bez luzéw, ale z

mozliwoscig ich przestawienia. Potozenie ustalone powinno by¢ utrzymywane w sposdb trwaty.
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Nawiewnikdw nie powinno sie umieszcza¢ w poblizu przeszkdd (takich jak np. elementy
konstrukcyjne budynku, podwieszone lampy) majacych zaktdcajgcy wptyw na ksztatt i zasieg
strumienia powietrza.

Nawiewniki i wywiewniki powinny by¢ potgczone z przewodem w sposdb szczelny.

W przypadku taczenia nawiewnikéw lub wywiewnikéw z siecig przewoddw za pomoca
przewoddw elastycznych nie nalezy:

- zgniataé tych przewodow,

- stosowac przewodoéw dtuzszych niz 1,5 m.

Sposdb zamocowania nawiewnikdw i wywiewnikdw powinien zapewni¢ dogodng obstuge,
konserwacje oraz wymiane jego elementdéw bez uszkodzenia elementéw przegrody. Nawiewniki
i wywiewniki powinny by¢ zabezpieczone folig podczas "brudnych" prac budowlanych.
Nawiewniki i wywiewniki z elementami regulacyjnymi powinny by¢ zamontowane w pozycji

catkowicie otwartej.

5.5.8. Czerpnie i wyrzutnie

Konstrukcja czerpni i wyrzutni powinna zabezpiecza¢ instalacje wentylacyjne przed
wpltywem warunkéw atmosferycznych.

Otwory wlotowe czerpni i wylotowe wyrzutni powinny by¢ zabezpieczone przed
przedostawaniem sie drobnych gryzoni, ptakow, lisci itp.

Czerpnie i wyrzutnie dachowe powinny by¢ zamocowane w sposéb zapewniajgcy
wodoszczelnos¢ przejscia przez dach.

Czerpnie nalezy wyposazy¢ w tapacze piasku i ogrzewanie elektryczne.

Czerpnie powietrza powinny by¢ zlokalizowane poza strefami zagrozenia wybuchem, zgodnie z

WT&152.10

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli

Celem kontroli dziatania instalacji wentylacyjnej jest potwierdzenie mozliwosci dziatania
instalacji zgodnie z wymaganiami. Badanie to pokazuje, czy poszczegdlne elementy
instalacji takie jak centrale wentylacyjne, rooftopy, klimatyzatory, aparaty grzewczo-
wentylacyjne, filtry, wentylatory, wymienniki ciepta, nawilzacze itp. zostaty prawidtowo

zamontowane i dziatajg efektywnie.
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6.2. Sprawdzenia przed monta zem
Przed instalacjg nalezy sprawdzi¢, czy:

a/ materiaty i urzadzenia s3 zgodne z zatwierdzonymi specyfikacjami projektu i rysunkach,

b/ materiaty i wyposazenie sg kompletne i nie zostaty trwale uszkodzone i/ lub

zdeformowana podczas transportu lub przetadunku,

¢/ nie ma zwigzku ze szkodami powodowanymi przez czynniki agresywne lub

nieodpowiedniego sktadowania,

d/ poziomy fundamentu (jesli wymagane) i/lub konstrukcji wsporczych sg zgodne z okreslonymi
przez rysunki projektowe instalacji - dziatania naprawcze mogg zostac¢ podjete w przypadku
niezgodnosci,

e/ wszystkie urzadzenia, podparcia i akcesoria dla danej budowy sg dostepne i spetniaja
wymagania rysunkow projektowych,

f/ fundamenty majg prawidtowe wysokosci, pozycje i wymiary - wystarczajgcy obszar obstugowy
i nadaja sie do posadowienia urzadzenia,

g/ dostarczono deklaracje zgodnos$ci wytworcdéw urzgdzen i materiatéw potwierdzajgce
zgodnos¢ dostaw ze specyfikacjg projektows,

h/ atesty i deklaracje klap przeciwpozarowych i dymowych zgodne z wymogami prawa

ochrony pozarowej,

i/ urzadzenia, zbiorniki, zawory posiadajg atesty i deklaracje wymagane przez

Jednostke Notyfikowang wg dyrektywy cisnieniowej i sg prawidtowo oznaczone,

j/ technologie spawania i kwalifikacje spawaczy sg zgodne z wymaganiami konkretnego projektu,
k/ urzadzenia, tablice elektryczne i automatyki sg zgodne ze specyfikacjami i posiadajg wszystkie
wymagane certyfikaty, stopief ochrony i wykonanie zgodne z klasyfikacjg stref zagrozonych
wybuchem,

I/ wszystkie urzadzenia sg prawidtowo oznakowane.

6.3. Sprawdzenia podczas monta zu

6.3.1. Sprawdzenia

Przed instalacjg nalezy sprawdzi¢, czy:
a/ wszystkie wymogi bezpieczenistwa dla ochrony personelu sg spetnione,
b/ dziatania zwigzane z pracg nie spowodujg uszkodzenia urzgdzen objetych zakresem pracy lub

zainstalowanych przez innych,
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c/ instalacja jest przeprowadzana zgodnie z aktualnymi rysunkami instalacji,
d/ koordynacja miedzy branzami jest zapewniona, niedozwolone jest modyfikowanie,
demontowanie urzadzen i armatury lub czesci instalacji przez innych przed konsultacjg z

personelem Wykonawcy.

6.3.2. Proby szczelno s$ci przewodow powietrznych

Préba szczelnosci jest przeprowadzana gdy wymagana jest w opracowaniu projektowym na
podstawie specyfikacji pracy lub innych dokumentéw kontraktowych . Szczelno$¢ przewodow
wentylacyjnych powinna odpowiada¢ wymaganiom

normy PN-EN-1507:2007, PN-EN 12237:2005 oraz WT &153.4

6.4. Sprawdzenie przed dziataniem instalacji

Przed rozpoczeciem kontroli dziatania instalacji nalezy wykonac nastepujgce prace wstepne:
a) Prébny ruch catej instalacji w warunkach réznych obcigzen (72 godziny);

b) Nastawienie i sprawdzenie klap pozarowych;

c) Regulacja strumienia i rozprowadzenia powietrza z uwzglednieniem specjalnych
warunkéw eksploatacyjnych;

d) Nastawienie przepustnic regulacyjnych w przewodach wentylacyjnych;

e) Okreslenie strumienia powietrza na kazdym nawiewniku i wywiewniku oraz ustawienie
kierunku wyptywu powietrza z nawiewnikdw w oparciu o norme PN-EN 12599: 2002/AC
:2004

f) Nastawienie i sprawdzenie urzadzen zabezpieczajgcych;

g) Nastawienie uktadu regulacji i uktadu przeciwzamrozeniowego;

h) Nastawienie regulatoréw regulacji automatycznej;

i) Nastawienie elementéw dtawigcych urzadzen umiejscowionych w instalacjach
ogrzewczej, chtodzacej i nawilzajacej, z uwzglednieniem wymaganych parametréw
eksploatacyjnych;

j) Nastawienie elementéw zasilania elektrycznego zgodnie z wymaganiami projektowymi;
k) Przedtozenie protokotéw z wszystkich pomiaréw wykonanych w czasie regulacji
wstepnej;

1) Przeszkolenie stuzb eksploatacyjnych.
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6.5. Procedura prac

Wymagania ogdlne

Kontrola dziatania powinna postepowac w kolejnosci od pojedynczych urzadzen i czesci
sktadowych instalacji, przez poszczegdlne uktady instalacji (np. ogrzewczy, nawilzania itp.) do
catych instalacji.

Poszczegdlne czesci sktadowe i uktady instalacji powinny by¢ doprowadzone do okreslonych
warunkow pracy (np. ogrzewanie/chtodzenie, uzytkowanie / nieuzytkowanie pomieszczen,
czesciowa i petna wydajnos¢, stany alarmowe itp.). Powyzsze powinno uwzglednia¢ blokady i
wspotdziatanie réznych uktadéw regulacji, jak rowniez sekwencje regulacji i symulacje
nadzwyczajnych warunkéw, dla ktérych zastosowano dany uktad regulacji lub wystepuje
okreslona odpowiedz uktadu regulacji.

Nalezy obserwowaé rzeczywistg reakcje poszczegdlnych elementéw sktadowych instalacji.
Nie jest wystarczajgce poleganie na wskazaniach elementdw regulacyjnych i innych posrednich
wskaznikach. W celu potwierdzenia prawidtowego dziatania urzadzen regulacyjnych nalezy
rowniez obserwowac zaleznosé miedzy sygnatem wymuszajgcym a dziataniem tych urzadzen.
Dziatanie regulatora sprawdza sie przez kilkakrotng zmiane jego nastawy w obu
kierunkach, sprawdzajac jednoczesnie dziatanie spowodowane przez ten regulator. Jesli badanie
to wykaze usterke, nalezy sprawdzi¢ sygnat wejsciowy regulatora.

Nalezy obserwowad stabilnosé dziatania instalacji jako catosci.

Zakres ilosciowy sprawdzenia dziatania instalacji okreslono w punkcie 6.3.2.

W czasie kontroli dziatania instalacji oraz elementdw nawiewnych i wywiewnych nalezy dokonac

weryfikacji poprzednio wykonanych badan, nastaw i regulacji wstepnej instalacji.

Kontrola dziatania wentylatorow

a) Kierunek obrotéw wentylatoréw;

b) Regulacja predkosci obrotowej lub inny sposéb regulacji wydajnosci wentylatora;
c) Dziatanie wytacznika;

d) Wtaczanie i wytgczanie regulacji oraz uktadu regulacji przepustnic;

e) Dziatanie systemu przeciwzamrozeniowego;

f) Kierunek ruchu przepustnic wieloptaszczyznowych;

g) Dziatanie i kierunek regulacji urzagdzen regulacyjnych;

h) Elementy zabezpieczajgce silnikdw napedzajgcych.
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Kontrola dziatania sieci przewodoéw

a) Dziatanie elementéw dtawigcych zainstalowanych w instalacjach: ogrzewczej,
chtodzenia i nawilzania powietrza;

b) Dostepnos¢ do sieci przewodow.

c) Po zmontowaniu instalacji przewody podlegajg badaniu szczelnosci zgodnie z norma
PN-EN-1507:2007 oraz WT &153.4

Nalezy wykonaé pomiaru kazdego catego ztadu a w szczegdlnosci odcinki przewodéw
przewidzianych do obudowania (np. poziome i pionowe ptytami STG, w stropie
podwieszonym)

Zaleca sie wykonywanie badania szczelnosci przewoddéw w czasie montazu instalacji

wentylacyjne;j.

Kontrola dziatania nawiewnikdéw i wywiewnikdw oraz kontrola przeptywu powietrza
W pomieszczeniu
a) Wyrywkowe sprawdzenie dziatania nawiewnikow i wywiewnikéw w oparciu o norme PN-EN

12599: 2002/AC 2004

Kontrola dziatania elementéw regulacyjnych i szaf sterowniczych

Wyrywkowe sprawdzenie dziatania regulacji automatycznej i blokad w réznych warunkach
eksploatacyjnych przy roznych wartosciach zadanych regulatoréw, a w szczegdlnosci:

a) Wartosci zadanej temperatury wewnetrznej; b) Wartosci zadanej temperatury zewnetrznej; c)
Dziatania wiacznika rozruchowego;

d) Dziatania przeciwzamrozeniowego;

e) Dziatania regulacji strumienia powietrza

f) Dziatania urzadzen do odzyskiwania ciepta.

6.6. Pomiary kontrolne

Celem pomiardw kontrolnych jest uzyskanie pewnosci, ze instalacja osigga parametry

projektowe i wielkosci zadane zgodnie z wymaganiami

6.6.1. Zakres rzeczowy pomiaréw kontrolnych

Zakres rzeczowy pomiaréw kontrolnych w zaleznosci od funkcji spetnianych przez instalacje

winien by¢ zgodny z okreslonym w Wymaganiach Technicznych COBRTI INSTAL — Zeszyt 5 —
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,Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych” — pkt 5.5.1. oraz z normg

PN-EN 12599: 2002/AC 2004

6.6.2. Zakres ilo sciowy pomiaréw kontrolnych i kontroli dziatania

Zakres ilosciowy pomiarow kontrolnych i kontroli winien by¢ zgodny z zakresem
okreslonym w Wymaganiach Technicznych COBRTI INSTAL Zeszyt 5: ,Warunki

techniczne wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych” pkt 5.3.2.

6.6.3. Zakres jako $ciowy pomiarow kontrolnych i kontroli dziatania

Zakres jakosciowy pomiardow kontrolnych dotyczy:

- testow dla urzadzen redundancyjnych i przetgczen urzadzen co 24 godz. w celu ciggtej
weryfikacji ich poprawnosci dziatania

-wykonania préb utrzymania wymaganych temperatur i wilgotnosci w pomieszczeniach z
zastosowaniem rejestratorow tych parametrow.

- sprawdzenie trybdéw awaryjnych pracy systemoéw wentylacji i klimatyzacji ( dla urzadzen
podstawowych i redundantnych) dla ekstremalnych temperatur zewnetrznych, w czasie
pozaru, gaz na zewnatrz, wybuch gazu, przy gaszeniu gazem, awaria systemu ogrzewania,

awaria systemu chtodzenia.

7. TESTY POWYKONAWCZE

7.1. Techniczne zako nczenie rob6t

Na zakonczenie robét montazowych w instalacji wentylacji i klimatyzacji, nalezy sprawdzic¢
€O nastepuje:

a/ petng zgodno$¢ wymiarows instalacji z rysunkami projektowymi,

b/ poprawnos¢ dziatania i funkcjonowania wszystkich urzadzen, a przede wszystkim central
wentylacyjno-klimatyzacyjnych, wentylatoréw, agregatow chtodniczych i skraplajacych,
innych urzadzen, pomp i zbiornikdw, jednostek zdalnych, fan coili, splitéw i jednostek
lokalnych,

c) poprawnos¢ dziatania urzagdzen rezerwowych ( wymaog przetgczania co 24 godz.)

d) prace trybow awaryjnych systeméw wentylacji i klimatyzacji (awaria urzadzen
podstawowych i redundantnych), pozar, gaszenie gazem

e/ wykonanie prob utrzymania wymaganych temperatur i wilgotnosci w

pomieszczeniach
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z zastosowaniem rejestratoréow tych parametréw

f/ prawidtowe funkcjonowanie wszystkich instalacji elektrycznych zwigzanych z instalacja
ogrzewania wentylacji i klimatyzacji, przeprowadza sie co najmniej nastepujgce badania:
wizualne i wymiarowe sprawdzenie, sprawdzenie uziemienia, sprawdzenie potgczen,
kontrola izolaciji,

kontrola oznaczenia i oznakowania.

h/ dziatanie komputerowego systemu sterowania, ze sprawdzeniem funkcjonowania
wszystkich petli i urzadzen, a w szczegdlnosci zapewnienie prawidtowego zadziatania
wszystkich klap pozarowych, poprzez symulowanie stanéw alarmowych wykrywanych przez
systemy detekcji pozaru,

i/ czy wszystkie wymogi bezpieczenstwa i higieny pracy sg spetnione,

j/ czy sposdb dziatania nie spowoduje uszkodzen urzadzen wchodzgcych w zakres
instalacji lub zainstalowanych w ramach pozostatych instalacji,

k/ czy podczas procesu sprawdzania, ustawien wstepnych i rGwnowazenia instalacji -

przesyt i dystrybucja powietrza nie powoduje ponadnormatywnego wzrostu hatasu,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ustalenia ogolne dotycz ace odbioru robot

Odbidr robot na podstawie wymagan PN EN 12599:2002/AC:2004

Odbiorom podlegajg nastepujace prace:

- odcinki kanatéw, dla ktérych wymagana jest prdba szczelnosci, a mianowicie: odcinki
kanatéw przewidziane do obudowania, kanaty stanowigce czes$¢ nadcisnieniowg urzadzen
wyciggowych, transportujgce powietrze zawierajgce czynniki szkodliwe dla zdrowia, jesli
istnieje niebezpieczenstwo przedostawania sie go do pomieszczen pobytu ludzi, pozostate
kanaty —w zakresie podanym w projekcie lub uzgodnionym pomiedzy strong wykonujaca a
odbierajgca,

- fundamenty i konstrukcje, centrale klimatyzacyjne, klimatyzatory, itp. urzadzenia,

- otwory w Scianach, stropach i dachach,

- miejsca, na ktérych majg by¢ ustawione lub zawieszone centrale wentylacyjne,
klimatyzatory itp.,

- miejsca, na ktorych majg by¢ zamontowane tablice regulacyjne lub szafy kontrolno-
pomiarowe,

- przepustnice, montowane w niedostepnych przewodach powietrznych.
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Przy odbiorze urzadzen i elementéw od producenta nalezy:

- dokonac ogledzin zewnetrznych,

- sprawdzi¢ recznie czy wirnik wentylatora nie ociera sie o korpus obudowy,

- sprawdzi¢ wymiary gtéwne,

- sprawdzi¢ sztywnos$¢ konstrukgji,

- sprawdzi¢ dziatanie mechanizmdw nastawczych zaluzji i przepustnic,

- sprawdzi¢ szczelnos$¢ nagrzewnicy za pomoc préby wodnej na cisnienie rowne 1,5
krotnemu cis$nieniu roboczemu.

Odbiér kazdego etapu powinien by¢ potwierdzony wpisem do dziennika budowy. Odbioru
dokonuje Manager Projektu na podstawie zgtoszenia Wykonawcy.

Odbiér techniczny urzadzenia wentylacyjnego nastepuje po zakoriczeniu montazu i
przeprowadzeniu préb, ma to na celu stwierdzenie, czy urzadzenie jest wykonane zgodnie z

projektem, nadaje sie do eksploatacji i osigga zaktadane parametry.

8.2. Sprawdzenie kompletno $ci wykonanych prac

Celem sprawdzenia kompletnosci wykonanych prac jest wykazanie, ze w petni wykonano
wszystkie prace zwigzane z montazem instalacji oraz stwierdzenie zgodnosci ich
wykonania z projektem oraz z obowigzujgcymi przepisami i zasadami technicznymi.

W ramach tego etapu prac odbiorowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace dziatania:

a) Poréwnanie wszystkich elementdw wykonanej instalacji ze specyfikacjg projektowg, zaréwno
w zakresie materiatow, jak i ilosci oraz, jesli jest to konieczne, w zakresie wtasciwosci i
czesci zamiennych;

b) Sprawdzenie zgodnosci wykonania instalacji z obowigzujagcymi przepisami oraz z
zasadami technicznymi;

c) Sprawdzenie dostepnosci dla obstugi instalacji ze wzgledu na dziatanie, czyszczenie i
konserwacje;

d) Sprawdzenie czystosci instalacji;

e) Sprawdzenie kompletnosci dokumentéw niezbednych do eksploatacji instalacji. W

szczegblnosci nalezy wykonac nastepujgce badania:

8.2.1. Badanie ogdlne

a) Dostepnosci dla obstugi;
b) Stanu czystosci urzadzen, central wentylacyjnych, wymiennikdw ciepta i systemu

rozprowadzenia powietrza;
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c) Rozmieszczenia i dostepnosci otworédw do czyszczenia urzadzen i przewodow;

d) Kompletnosci znakowania;

e) Realizacji zabezpieczen przeciwpozarowych (rozmieszczenia klap pozarowych, powtok
ogniochronnych itp.);

f) Rozmieszczenia zgodnie z projektem izolacji cieplnych i paroszczelnych;

g) Zabezpieczen antykorozyjnych konstrukcji montazowych i wsporczych;

h) Zainstalowania urzadzen, zamocowania przewoddéw itp. w sposdb niepowodujacy
przenoszenia drgan;

i) Srodkéw do uziemienia urzadzen i przewoddw.

8.2.2. Badanie central wentylacyjnych, wentylatorow i innych centralnych
urzadzen wentylacyjnych

a) Sprawdzenie, czy elementy urzgdzenia zostaty potagczone w prawidtowy sposéb;

b) Sprawdzenie zgodnosci tabliczek znamionowych (wielkosci nominalnych);

c) Sprawdzenie konstrukcji i wtasciwosci (np. podwdjna obudowa);

d) Badanie przez ogledziny szczelnosci urzadzen i tgcznikdw elastycznych;

e) Sprawdzenie zamocowania silnikdw;

f) Sprawdzenie prawidtowosci obracania sie wirnika w obudowie;

g) Sprawdzenia poprawnosci potaczenia wirnika z napedem.

h) Sprawdzenie odwodnienia z uszczelnieniem;

i) Sprawdzenie uksztattowania topatek wentylatora (fopatki zakrzywione do przodu lub do tytu);

j)Sprawdzenie zgodnosci przeptywu wentylatora z danymi na tabliczce znamionowej.

8.2.3. Badanie wymiennikow ciepta w centralach went  ylacyjnych

a) Sprawdzenie zgodnosci tabliczek znamionowych (wielko$ci nominalnych) z projektem;
b) Sprawdzenie szczelnosci zamocowania w obudowie;

c) Sprawdzenie, czy nie ma uszkodzen (np. pogiete lamele);

d) Sprawdzenie materiatu, z jakiego wykonano wymienniki;

e) Sprawdzenie prawidtowosci przytaczenia zasilenia i powrotu czynnika;

f) Sprawdzenie warunkdw zainstalowania zawordéw regulacyjnych;

g) Sprawdzenie, czy nie ma uszkodzen odkraplaczy;

h) Sprawdzenie, czy zainstalowano urzgdzenie przeciwzamrozeniowe na lub w

wymienniku ciepfa.
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8.2.4. Badanie filtréw powietrza w centralach wenty  lacyjnych

a) Sprawdzenie zgodnosci typu i klasy filtréow na podstawie oznaczen z danymi
projektowymi;

b) Sprawdzenie zainstalowania i uszczelnienia filtra w obudowie;

c) Sprawdzenie systemu filtracji pod wzgledem ewentualnych uszkodzen;

d) Sprawdzenie wskaznika réznicy cisnienia pod wzgledem ewentualnego uszkodzenia i
prawidtowosci poziomu ptynu pomiarowego;

e) Sprawdzenie zestawu zapasowych filtréw (zgodnie z umowg);

f) Sprawdzenie czystosci filtra.

8.2.5. Badanie czerpni powietrza

Sprawdzenie wielkoSci, materiatu i konstrukcji zaluzji zewnetrznych z danymi

projektowymi.

8.2.6. Badanie sieci przewodow

a) Badanie wyrywkowe szczelnosci potgczen przewoddéw przez sprawdzenie wzrokowe i kontrole
dotykows;

b) Sprawdzenie wyrywkowe, czy wykonanie ksztattek jest zgodne z projektem.

8.2.7. Badanie nawiewnikdw i wywiewnikéw

Sprawdzenie, czy typy, liczba i rozmieszczenie odpowiada danym projektowym.

8.2.8. Badanie elementow regulacji automatycznej i szaf sterowniczych

a) Sprawdzenie kompletnosci kazdego obwodu uktadu regulacji na podstawie schematu
regulacji;

b) Sprawdzenie rozmieszczenia czujnikow;

c) Sprawdzenie kompletnosci i rozmieszczenia regulatorow;

d) Sprawdzenie szaf sterowniczych na zgodnos¢ z projektem odnosnie:

umiejscowienia, dostepu;

rozmieszczenia czesci zasilajacych i czesci regulacyjnych;

systemu zabezpieczen;

wentylacji; oznaczenia; typow kabli; uziemienia;

schematow potaczen w obudowach.
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8.2.9. Wykaz dokumentéw dotycz acych podstawowych danych eksploatacyjnych

a) Parametry powietrza wewnetrznego (lato, zima) z dopuszczalnymi odchytkami;

b) Parametry obliczeniowe powietrza zewnetrznego (lato, zima);

c) Strumien powietrza zewnetrznego w warunkach projektowych (minimum, maksimum);
d) Liczba uzytkownikow;

e) Czas dziatania;

f) Obcigzenie cieplne pomieszczen (czas trwania i rodzaj);

g) Inne zrédta emisji (jesli wystepuja);

h) Rodzaj stosowanych elementéw nawiewnych i wywiewnych;

i) Wymagane wielkosci réznicy cisnienia miedzy pomieszczeniami (+/-);

j) Poziom dzwieku A w pomieszczeniach oraz poziom dzwieku A przy czerpni i wyrzutni;
k) Klasa filtrow

1) Klasa zanieczyszczen powietrza (podstawa do pomiaréw);

m) Sumaryczna moc cieplna, chtodnicza i elektryczna;

n) Parametry obliczeniowe wymiennikéw ciepta (dla lata i zimy);

o) Wymagana jako$¢ wody zasilajgcej;

p) Cisnienie dyspozycyjne w miejscu przekazywania energii;

g) Napiecie i czestotliwosc zasilajgcego pradu elektrycznego.

8.2.10. Wykaz dokumentéw inwentarzowych

a) Rysunki powykonawcze w uzgodnionej skali, pokolorowane;

b) Schematy instalacji uwzgledniajgce elementy wyposazenia regulacji automatycznej;

c) Schematy regulacyjne zawierajgce schemat potaczen elektrycznych i schemat
rurociggdéw (schemat oprzewodowania odbiornikéw);

d) Schematy blokowe uktadow regulacji zawierajgce schematy oprzewodowania
odbiornikow;

e) Dokumenty dopuszczajace do stosowania w budownictwie zainstalowanych urzadzen i
elementow (w tym certyfikaty bezpieczenstwa);

f) Raport wykonawcy instalacji dotyczgcy nadzoru nad montazem (ksigzka budowy).

8.2.11. Dokumenty dotycz ace eksploatacji i konserwacji

a) Raport potwierdzajgcy prawidtowe przeszkolenie stuzb eksploatacyjnych w zakresie obstugi
instalacji wentylacyjnych w budynku;

b) Podrecznik obstugi i wyszukiwania usterek;
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c) Instrukcje obstugi wszystkich elementéw sktadowych instalacji;

d) Zestawienie czesci zamiennych zawierajgce wszystkie czesci podlegajgce normalnemu zuzyciu
w eksploatacji;

e) Wykaz elementow sktadowych wszystkich urzadzen regulacji automatycznej (czujniki,
urzadzenia sterujgce, regulatory, styczniki, wytgczniki);

f) Dokumentacja zwigzana z oprogramowaniem systemow regulacji automatyczne;j.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

Wymogi zawarte w rozporzadzeniach, polskich normach i warunkach technicznych sg nadrzedne
ponad uregulowania zawarte w innych ponizej wyspecyfikowanych dokumentach. Nalezy
odnies¢ sie do ostatniego wydania ponizszych dokumentéw dla wszystkich zagadnien
omodwionych w niniejszej specyfikacji:

*PN-EN 1505:2001 Wentylacja budynkow - Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z

blachy o

przekroju prostokatnym - Wymiary

*PN-EN 1506:2007 Wentylacja budynkow - Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z

blachy o

przekroju kotowym - Wymiary

*PN-B-03434: 1999 Wentylacja - Przewody wentylacyjne - Podstawowe wymagania i badania
*PN-EN 1507:2007 Wentylacja budynkéw - Przewody wentylacyjne z blachy o przekroju
prostokatnym. Wymagania dotyczgce wytrzymatosci i szczelnosci.

*PN-EN 12236:2003 Wentylacja budynkéw — Sie¢ przewoddw — Wymagania dotyczace
elementéw

sktadowych sieci przewoddw utatwiajgcych konserwacje sieci przewodow.

*PN-EN 1751:2002 Wentylacja budynkdw - Urzadzenia wentylacyjne koricowe - Badania
aerodynamiczne przepustnic regulacyjnych i zamykajgcych

*PN-EN 1886:2008 Wentylacja budynkdw - Centrale wentylacyjne i klimatyzacyjne -
Wiasciwosci

mechaniczne

*PN-EN 12599:2002/AC:2004 Wentylacja budynkdéw - Procedury badan i metody pomiarowe
dotyczace odbioru wykonanych instalacji wentylacji i klimatyzacji

*PN-EN 779:2005 — Przeciwpytowe filtry powietrza dla wentylacji ogdlnej — wymagania, badania,

oznaczenia
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*PN-EN-12792:2006 — Wentylacja i klimatyzacja -Symbole, terminologia i oznaczenia na
rysunkach

*PN-B-02151-02:1987 - Akustyka budowlane - Ochrona przed hatasem pomieszczen w
budynkach. Dopuszczalne wartosci poziomu dzwieku w pomieszczeniach.

*PN- B-03420:1976 - Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza
zewnetrznego.

*PN-B-03421:1978 - Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza
wewnetrznego w pomieszczeniach przeznaczonych do statego przebywania ludzi.

* PN-B-03430:1983/Az3:2000 -Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego
i uzytecznosci publicznej — wymagania.

*PN-B-10425:1989 - Przewody dymowe, sapliwe i wentylacyjne murowane z cegty. Wymagania
techriczne i badania przy odbiorze.

*PN-ISO 6242-2:1999 -Budownictwo - W yr a z a n i e wymagan uzytkownika -- Wymagania
dotyczace czystosci powietrza.

*PN-EN 12097:2007 — Wentylacja budynkdw. Sie¢ przewoddw - Wymagania dotyczace
elementow sktadowych sieci przewodow, utatwiajgcych konserwacje sieci przewodow.
*P-EN 12237:7 2005 - Wentylacja budynkodw. Sieé przewoddéw - Wymagania dotyczgce
wytrzymatosci i szczelnosci kanatdw o przekroju kotowym.

*PN-EN 13053: - Wentylacja budynkoéw - Centrale wentylacyjne i klimatyzacyjne -
Klasyfikacja i charakterystyki dziatania urzadzen, elementéw sktadowych i sekgcji.
*PN-EN 13180:2004 - Wentylacja budynkdw - Sie¢ przewoddw. Wymiary i wymagania
mechaniczne dotyczgce przewoddw gietkich.

*PN-EN 13770:2008 - Wentylacja budynkdéw niemieszkalnych. Wymagane wtasciwosci
systemow wentylacji i klimatyzacji.

*PN-EN15239;2010 -Wentylacja Budynkdw -- Charakterystyka energetyczna budynkow
Wytyczne dotyczgce inspekcji systemdéw wentylacji.

*PN-EN 15240:2010 - Wentylacja budynkow - Charakterystyka energetyczna budynkéw
Wytyczne inspekcji systemow klimatyzaciji.

*PN-EN 15241:2007 - Wentylacja budynkéw Metody obliczania strat energii na skutek
wentylacji i infiltracji powietrza w budynkach uzytecznosci publiczne;j.

*PN-EN 15242: 2.009 - Wentylacja budynkéw. Metody obliczeniowe do wyznaczania
strumieni objetosci powietrza w budynkach z uwzglednieniem infiltracji.

*PN-EN 15243: 2007 - Wentylacja budynkéw. Obliczanie temperatury wewnetrznej,
obcigzenia i energii w budynkach wyposazonych w systemy klimatyzacji pomieszczen.
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*PN-EN 15251:2007 - Kryteria srodowiska wewnetrznego, obejmujgce warunki

cieplne, jakos$¢ powietrza wewnetrznego, oswietlenie i hatas.

*PN-EN 15423: 20013 - Wentylacja budynkdw - zabezpieczenia

p rze ci wp o za ro we systemdw rozprowadzenia powietrza w budynkach.

*PN-EN 15650:2010 - Wentytacja budynkéw -- Przeciwpozarowe klapy odcinajgce
montowane w przewodach.

*PN-EN 15727:2010 - Wentylacja budynkdw. Wyposazenie techniczne sieci przewoddw,
klasyfikacja szczelnosci i badania .

*PN-EN 15805:2010 - Przeciwpytowe filtry powietrza do wentylacji ogdlnej —
Znormalizowane wymiary.

*PN-EN ISO 7235:2009 Metody laboratoryjne pomiaru ttumikéw kanatowych oraz
elementéw koncowych

* Specyfikacja Funkcjonano-Uzytkowa Inwestora

*Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12 kwietnia 2002 w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75/2002
p0z.690) .

*Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie szczegétowego zakresu i formy
projektu budowlanego.

*Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie zakresu i formy dokumentacji
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz gromu
funkcjonalno- uzytkowego.

*Rozporzadzeniu Ministra Pracy i Polityki spotecznej z dnia 02.03.2007r w sprawie
ogoélnych przepisdow bezpieczenstwa higieny pracy.

*Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 01.12.1996r w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy na stanowiskach wyposazonych w monitory ekranowe .
*Rozporzadzenie Ministra Zdrowa z dnia 30.12.2004r w sprawie bezpieczeristwa i higieny
pracy zwigzanej z wystepowaniem w miejscu pracy czynnikow chemicznych .
*Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznychi Administracji z dnia 16 czerwca 2003 r.
w sprawie uzgadniania projektu budowlanego pod wzgledem ochrony przeciwpozarowej
*Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 21 kwietnia 2006 r.
w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektow budowlanych i terenéw
. *Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 20 czerwca 2007 .

w sprawie wykazu wyrobdw stuzgcych zopewnieniu bezpieczenstwa publicznego lub
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ochronie zdrowia i Zycia oraz mienia, a takze zasad wydawania dopuszczania tych wyrobdéw

do uzytkowania.
*Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007 r. w sprawie dopuszczalnych

poziomdw hatasu w Srodowisku
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