Załącznik nr 2 do SIWZ

SZCZEGÓŁOWY OPIS PRZEDMIOTU ZAMÓWIENIA
Dostawa klastra wirtualizacyjnego.
1. Serwer wirtualizacyjny  VAT 0%
Ilość -4 szt.
	Serwer
	 

	Obudowa
	Obudowa o wysokości maksymalnie 1U dedykowana do zamontowania w szafie rack 19" z zestawem szyn do mocowania w szafie i wysuwania do celów serwisowych. 4 zatoki hot-swap SAS/SATA z zainstalowanymi kieszeniami na dyski 3,5” (nie dopuszcza się zaślepek).

	Typ procesora
	Procesor Intel Xeon E5-2630 v4 lub równoważny pod względem poboru mocy i wydajności w testach SPEC CINT2006 Rate Base.

	Ilość zainstalowanych procesorów
	2 sztuki

	Pamięć RAM
	Minimum 256GB ECC Registred (8 x 32GB) DDR4, 2400GHz, możliwość instalacji w serwerze 1024GB pamięci RAM

	Płyta główna
	Dwuprocesorowa, dedykowana do pracy w serwerach.

	Sloty PCI
	Jedno złącze PCI-e 3.0 x8  

	Dyski SSD
	Minimum 2 szt, 128GB 2,5” SSD, o parametrach : prędkość zapisu : min 470MB/s, odczytu : 550MB/s, funkcje : smart, trim, ramka do montażu w klatce 3,5”



	Karty sieciowe
	minimum 2 porty sieciowe Gbit Ethernet 10/100/1000 RJ-45

Dodatkowo karta sieciowa  2x 10GbE SFP+

Wszystkie porty 10GbE SFP+ powinny być wyposażone we wkładki SFP+ 10GbE SR ze złączami LC, współpracujące z wkładkami SFP+ dostarczonymi w przełącznikach sieciowych

	Karta graficzna
	Zintegrowana karta graficzna minimum  16 MB

	Porty
	1 port Ethernet RJ-45 dedykowany dla interfejsu zdalnego zarządzania,

	
	Minimum 9 portów USB ogółem : 2 x tył USB 3.0, + 2 x opcjonalny (możliwy do wyprowadzenia)

2 x tył USB 2,0, + 2 x opcjonalny (możliwy do wyprowadzenia), 1 x konektor wewnętrzny typu A

	
	1 port VGA (15-pin video),

	
	1 port szeregowy, plus 1 x opcjonalny (możliwy do wyprowadzenia)

	Zasilanie
	Dwa redundantne zasilacze Hot-Plug, każdy o mocy minimum 400W

	Wentylatory
	4 wentylatory 4cm, 4-pin, 2 wentylatory opcjonalne

	Zarządzanie
	Serwer musi być wyposażony w kartę zdalnego zarządzania (konsoli) pozwalającej na: włączenie, wyłączenie i restart serwera, podgląd logów sprzętowych serwera i karty, przejęcie pełnej konsoli tekstowej serwera niezależnie od jego stanu (także podczas startu, restartu systemu operacyjnego). Funkcjonalność przejęcia zdalnej konsoli graficznej i podłączania wirtualnych napędów CD, USB i FDD bez konieczności dokładania dodatkowych kart sprzętowych. Rozwiązanie sprzętowe, niezależne od systemów operacyjnych, zintegrowane z płytą główną.

	Napęd optyczny
	Bez napędu DVD+/-RW

	Wymagania dodatkowe i certyfikaty
	Certyfikat CE, ISO 9001, ISO 14001, ISO 27001, ISO 28000 dla producenta serwera. Zamawiający zastrzega sobie prawo do dokonywania rozbudowy sprzętu wynikających z nowych potrzeb (obudowa bez plomb).

	Inne
	Min. 2 lata serwisu typu door to door.


2. Serwer storage VAT 0%
Ilość - 1 szt.
	Serwer
	 

	Obudowa
	Obudowa o wysokości 4U dedykowana do zamontowania w szafie rack 19" z zestawem szyn do mocowania w szafie i wysuwania do celów serwisowych. 24 zatoki hot-swap SAS/SATA z zainstalowanymi kieszeniami na dyski 3,5”

(nie dopuszcza się zaślepek).Możliwość zastosowania  klatki 2x2,5” hot-swap, montowanej  z tyłu obudowy.

	Typ procesora
	Procesor Intel Xeon E5-2620 v4 lub równoważny pod względem poboru mocy i wydajności w testach SPEC CINT2006 Rate Base.

	Ilość zainstalowanych procesorów
	1 sztuka

	Pamięć RAM
	minimum 64GB ECC Registred (4 x 16GB). DDR4 ECCR 2400MHz
Możliwość instalacji w serwerze 1024GB pamięci RAM

	Płyta główna
	Jednoprocesorowa, dedykowana do pracy w serwerach.

	Sloty PCI
	Wymagane min cztery wolne (nieobsadzone) złącza PCI-e, w tym min  2 porty 3.0  do dalszej rozbudowy.

	Dysk twardy + dysk SSD
	Minimum 16 dysków 4TB SAS, min 6Gb, 7200rpm, enterpise, dedykowane do pracy ciągłej w serwerach

Minimum 2 szt dysków 128GB 2,5” SSD, o parametrach : prędkość zapisu : min 470MB/s, odczytu : min 550MB/s, funkcje : smart, trim, ramka do montażu w klatce 3,5”



	Karta sieciowa
	minimum 2 porty sieciowe Gbit Ethernet 10/100/1000 RJ-45

Plus minimum 2 porty sieciowe 10GbE SFP+

Wszystkie porty 10GbE SFP+ powinny być wyposażone we wkładki SFP+ 10GbE SR ze złączami LC, współpracujące z wkładkami SFP+ dostarczonymi w przełącznikach sieciowych

	Karta graficzna
	Zintegrowana karta graficzna minimum  16 MB

	Porty
	1 port Ethernet RJ-45 dedykowany dla interfejsu zdalnego zarządzania,

	
	minimum  2 porty USB,

	
	1 port VGA (15-pin video), 1 port szeregowy.

	Kontroler raid
	SAS/SATA 12Gb, z własną pamięcią cache, min 1GB, pozwalający na zainstalowanie wszystkich dysków wymienionych w specyfikacji, raid : 0,1,5,6,10,50,60. Możliwość zastosowania opcjonalnie podtrzymania pamięci kontrolera typu Flash (cachevault)

	Zasilanie
	Dwa redundantne zasilacze Hot-Plug, każdy o mocy minimum 1280W i posiadające certyfikat efektywności energetycznej 80%+ Platinum.

	Wentylatory
	Min 3 redundantne wentylatory hot-swap 80mm oraz  min 2 wentylatory 80mm hot-swap z tyłu obudowy

	Zarządzanie
	Serwer musi być wyposażony w kartę zdalnego zarządzania (konsoli) pozwalającej na: włączenie, wyłączenie i restart serwera, podgląd logów sprzętowych serwera i karty, przejęcie pełnej konsoli tekstowej serwera niezależnie od jego stanu (także podczas startu, restartu systemu operacyjnego). Funkcjonalność przejęcia zdalnej konsoli graficznej i podłączania wirtualnych napędów CD, USB i FDD bez konieczności dokładania dodatkowych kart sprzętowych. Rozwiązanie sprzętowe, niezależne od systemów operacyjnych, zintegrowane z płytą główną.

	Napęd optyczny
	Bez napędu DVD

	Wymagania dodatkowe i certyfikaty
	Certyfikat CE, ISO 9001, ISO 14001, ISO 27001, ISO 28000 dla producenta serwera. Zamawiający zastrzega sobie prawo do dokonywania rozbudowy sprzętu wynikających z nowych potrzeb (obudowa bez plomb).

	Inne
	Min. 2 lata serwisu door to door. Kupujący zastrzega sobie prawo do dokonywania rozbudowy sprzętu wynikających z nowych potrzeb (obudowa bez plomb).


3. Przełącznik sieciowy 10GbE VAT 0%
Ilość - 2 szt.
	Wymaganie
	Minimalne wymaganie dotyczące jednej sztuki przełącznika rdzeniowego. W ramach postępowania należy dostarczyć 2 urządzenia

	1. 
	Przełącznik musi być dedykowanym urządzeniem sieciowym przystosowanym do montowania w szafie rack.

	2. 
	Wymagane parametry fizyczne:

a) możliwość montażu w stelażu/szafie 19”,

b) wysokość  maksymalnie 1U

c) dwa wewnętrzne zasilacze 230V AC  o mocy minimalnej 600W z możliwością wymiany podczas pracy urządzenia (typ hot-swap). Urządzenie musi zostać dostarczone z 2 zasilaczami

d) dwa moduły wentylatorów z możliwością wymiany podczas pracy urządzenia (typu hot-swap). Urządzenie musi zostać dostarczone z 2 modułami wentylatorów

e) przepływ powietrza w kierunku przód - tył

	3. 
	Urządzenie musi posiadać minimum wbudowane 2GB pamięci RAM oraz minimum  512MB wbudowanej pamięci flash

	4. 
	Przełącznik musi posiadać następujące interfejsy i porty:

a) 24 porty 10G SFP+.  Porty 10G SFP+ muszą być kompatybilne z modułami 1G SFP

b) 2 porty 40G QSFP+

c) Dedykowany port to zarządzania out-of-band 1000Base-T

d) Port konsoli szeregowej

e) Port USB

Wszystkie powyższe 26 porty ( 10G SFP+, 40G QSFP+) muszą działać równocześnie oraz muszą być dostępne w jednej obudowie (nie dopuszczalne jest rozwiązanie składające się z wielu połączonych ze sobą urządzeń). Jeżeli do obsługi powyższych portów wymagana jest licencja to należy ją dostarczyć w ramach niniejszego postępowania

	5. 
	Porty 10G muszą umożliwić pracę z następującymi typami modułów :

a) SFP+ : 10GBase-LR, 10GBase-SR, 10GBase-ER
b) SFP :  1000Base-LX, 1000Base-SX, 1000Base-ZX, 1000Base-T

c) Moduły SFP+ DAC o minimum 3 typach długości, np. 1m, 3m, 5m, 7m

	6. 
	Porty 40G muszą umożliwić pracę z następującymi typami modułów:

a) QSFP+ : 40GBase-SR, 40GBase-LR

b) Moduły QSFP+ DAC o minimum 3 typach długości, np. 1m, 3m, 5m

c) Moduł rozszywający port QSFP+ do 4 portów 10G SFP+ o długości minimum 1m

	7. 
	Możliwość łączenie przełącznika w stos za pomocą portów 10G i 40G:

a) stos przełączników musi być widoczne jako jedno urządzenie logiczne z punktu widzenia protokołu Spanning Tree

b) Wydajność magistrali stackującej  minimum 160G

c) Do minimum 10 jednostek w stosie

d) Każe urządzenie musi posiadać lokalne przełączanie pakietów

e) Każdy z przełączników należy dostarczyć z elementami potrzebnymi do realizacji funkcji stos w tym kabli o długości minimum 1m oraz licencje.

	8. 
	Matryca przełączająca o wydajności 640Gbps, wydajność przełącznika przynajmniej 480Mpps

	9. 
	Obsługa min. 128 000 adresów MAC

	10. 
	Obsługa min. 4000 sieci VLAN jednocześnie oraz obsługa 802.1Q tunneling (QinQ).

	11. 
	Wsparcie dla protokołów IEEE 802.1w Rapid Spanning Tree oraz IEEE 802.1s Multi-Instance Spanning Tree. Wymagane wsparcie dla min. 64 instancji protokołu MSTP

	12. 
	Obsługa min. 1 500 tras dla routingu IPv4

	13. 
	Obsługa protokołów routingu IPv4: RIP, OSPF, IS-IS, BGP.  Jeżeli obsługa powyższych protokołu routingu wymaga dodatkowej licencji to należy ją dostarczyć w ramach niniejszego postępowania

	14. 
	Obsługa protokołów LLDP

	15. 
	Obsługa funkcjonalności Private VLAN lub równoważnej

	16. 
	Przełącznik musi posiadać funkcjonalność DHCP Server i DHCP Snooping

	17. 
	Obsługa funkcjonalności IGMP Snooping,

	18. 
	Przełącznik musi gwarantować zdalną konfigurację i zarządzanie przez CLI (Command-Line Interface)

	19. 
	Przełącznik musi wspierać SNMPv1, v2, v3 (Simple Network Management Protocol)

	20. 
	Przełącznik musi wspierać Syslog

	21. 
	Przełącznik musi wspierać port mirroring (SPAN - Switch Port ANalyzer)

	22. 
	Przełącznik musi mieć zdalny mirroring portów (RSPAN – Remote SPAN)

	23. 
	Implementacja co najmniej ośmiu kolejek sprzętowych QoS na każdym porcie wyjściowym z możliwością konfiguracji dla obsługi ruchu o różnych klasach:

a) klasyfikacja ruchu do klas różnej jakości obsługi (QoS) poprzez wykorzystanie następujących parametrów: źródłowy adres MAC, docelowy adres MAC, źródłowy adres IP, docelowy adres IP, źródłowy port TCP, docelowy port TCP.

	24. 
	Wsparcie dla protokołu  DCBX (802.1Qaz)

	25. 
	Wsparcie dla funkcjonalności UDLD (Unidirectional Link Detection) bądź równoważnej

	26. 
	Wsparcie dla funkcjonalności Radius 802.1x

	27. 
	Wsparcie dla protokołów VRRP, BFD

	28. 
	Mechanizmy związane z zapewnieniem bezpieczeństwa sieci

a) min. 4 poziomy dostępu administracyjnego poprzez konsolę

b) autoryzacja użytkowników w oparciu o IEEE 802.1x z możliwością przydziału VLANu oraz dynamicznego przypisania listy ACL

c) możliwość filtrowania ruchu w oparciu o adresy MAC, Ipv4, porty TCP/UDP

d) obsługa mechanizmów Port Security, Dynamic ARP Inspection, IP Source Guard oraz private VLAN (lub równoważny),

	29. 
	Wraz z urządzeniami muszą zostać dostarczona pełna dokumentacja w języku polskim lub angielskim

	30. 
	Urządzenie musi być fabrycznie nowe i nieużywane wcześniej w żadnych projektach,  wyprodukowane nie wcześniej niż 6 miesięcy przed dostawą i nieużywane przed dniem dostarczenia z wyłączeniem używania niezbędnego dla przeprowadzenia testu ich poprawnej pracy

	31. 
	Urządzenia muszą pochodzić z autoryzowanego kanału dystrybucji producenta przeznaczonego na teren Unii Europejskiej, a korzystanie przez Zamawiającego z dostarczonego produktu nie może stanowić naruszenia majątkowych praw autorskich osób trzecich. Zamawiający wymaga dostarczenia wraz z urządzeniami oświadczenia przedstawiciela producenta potwierdzającego ważność uprawnień gwarancyjnych na terenie Polski

	32. 
	Dostęp do nowych aktualizacji oprogramowania przełącznika musi być bezpłatny przez cały okres eksploatacji urządzenia. W przypadku kiedy aktualizacja oprogramowania wymaga dodatkowych licencji bądź specjalnych serwisów to należy wraz z urządzeniem zapewnić dostęp do aktualizacji oprogramowania przez okres równy przynajmniej okresowi gwarancyjnemu

	33. 
	Zamawiający wymaga, aby przełącznik posiadał min. 2 letni serwis gwarancyjny, świadczony przez Wykonawcę na bazie wsparcia serwisowego producenta.  Wymiana uszkodzonego elementu w trybie 8x5xNBD. Okres gwarancji liczony będzie od daty sporządzenia protokołu zdawczo-odbiorczego przedmiotu zamówienia

	34. 
	Przełącznik musi być wyposażony w min. 10 wkładek SFP+ 10GbE SR ze złączami LC, współpracujących z wkładkami SFP+ dostarczonymi w serwerach wirtualizacyjnych i storage


4. Akcesoria sieciowe
· 20 x kable LC-LC jednomodowe o długości 2 metr

· 4 x kable LC-LC jednomodowe o długości 10 metry

· 20 x kable Ethernet RJ45, kategoria 6 o długości 2 metry
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