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1.PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest obliczenie oston przed promieniowaniem Jjonizujacym.
Opracowanie zawiera wymagania i wytyczne w zakresie projektowania technologicznego
obiektéw (pracowni, gabinetow, stanowisk) wykorzystujacych zrédia promieniowania
Jjonizujacego.

Do obliczen oston przed promieniowaniem Jjonizujacym przyjmowane beda dane

uwzgledniajace najbardziej niekorzystne warunki pracy Zrodta promieniowania jonizujacego.

Normy i przepisy obowiazujace w ochronie radiologicznei:

a.Dziennik Ustaw z 1986.04.10 nr 12 - USTAWA PRAWO ATOMOWE

b.Dziennik Ustaw z 1996.01.11 nr 3 - Rozporzadzenie Rady Ministréw z 1995.11.21
W sprawie warunkéw wydawania zezwoleni na dziatalnosé zwiazang z wykorzystywaniem
energii atomowe;j,

c.PN-86/J-80001; Materiaty i sprzgt ochronny przed promieniowaniem X i gamma.
Obliczenia oston statych,

d.Monitor Polski nr 32 z 1988.11.18 w sprawie warunkéw jakie powinny spetniaé
pracownie rtg oraz zasad pracy zwiazanej z postugiwaniem sie aparatami rtg,

e.Monitor Polski nr 14 z 1988.03.31 w sprawie dawek granicznych promieniowania
Jjonizujacego i wskaznikéw pochodnych okreslajacych zagrozenie promieniowaniem
jonizujacym,

f.PN-86/J-08002 - znaki ostrzegawcze przed promieniowaniem jonizujacym.




2.0PIS LOKALIZACJI

Gabinet rtg zlokalizowany jest na II pietrze Szpitala Miejskiego w Oswiecimiu ul. Wysokie

Brzegi 4.

Projektowany gabinet wchodzi w sktad Pracowni diagnostyki rtg skladajacej sie z
nastgpujacych pomieszczen:
- dwa gabinety rtg (projektowany DuoDiagnost + SILHOUETTE HF)

- ciemni automatycznej (wspélnej dla obu gabinetow) + podrgcznego magazynu klisz i

odczynnikéw

- pomieszczenia technikdw rtg

- rejestracji
- pom.socjalnego

- WC dla personelu oraz WC dla pacjentéw

- pom.archiwum
- poczekalni
- kabin dla pacjentéw

Nad gabinetem rtg znajduja sie stropodach.

Pod gabinetem znajduja si¢ pom. administracujno-biurowe szpitala .

Wysokos¢ gabinetu — 300 cm (w $wietle).

3.WARUNKI BUDOWLANE:
OSLONA STALA MATERIAL OSEONY GRUBOSC [cm] | ROWNOWAZNIK Pb [mm]
Sciana [ Projektowana - -
Sciana II Cegta 12 1.0
Sciana I11 Cegla 40 3.8
Sciana IV Cegta 12 1.0
Podloga Strop Akermana 24 2.3
Sufit Strop Akermana 24 23
Sterownia Projektowana - -

(*)  gestos¢ 1.6 [g/em3] -cegta -dla wartosci 125 kV-tabl. 9.
(**)  strop Akermana o gestosci 1.6 [g/cm”3]-dla wartosci 125 kV-tabl.9

Zgodnie z PN-86/J-80001
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4.SASIEDZTWO GABINETU RTG

Sasiedztwo gabinetu rtg stanowia:

- kabiny pacjentéw + WC

- pom.ciemni

- §ciana zewnetrzna + okna
- gabinet lekarski

- strownia

Za $ciang zewnetrzna z oknami znajduje sig teren wew. Szpitala.

S.KONFIGURACJA ORAZ PARAMETRY TECHNICZNE ZESTAWU RTG

Zestaw 1tg — uniwersalna zdalnie sterowana $cianka diagnostyczna ze statywem
plucnym - ktéry sktada sie :

a. generator HF o mocy 50 kW

parametry radiografii: parametry fluoroskopii
U= 40-150 kV U=40-110kV
I=1-650mA : [=025-6mA

mAs 0.5 -80 mAs;czas Ims-6s czas0.5-1s

b. uniwersalna zdalnie sterowana $cianka diagnostyczna DuoDiagnost
c. kolumna z kotpakiem i lampa rtg

anoda molibdenowo-wanadowa ; obroty 10 000 obr./min
ogniska 0.6/1.2 mm
zakres kV 40 — 150 kV
filtracja zew. 2.0 mm Al
d. statyw do wykonywania zdjec¢ ptucnych
e. pulpit sterowniczy
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6.0BLICZENIA OSEON PRZED PROMIENIOWANIEM JONIZUJACYM

Stosowane wzory [zgodnie z PN-86/J-80001]

k =D **t*y/D*1"2 krotno$¢ ostabienia promieniowania [-]

C(H=D*I"2/* zredukowana moc dawki (promieniowanie rozproszone

przez wodg lub tkanke-bez uwzgledniania prom.
ubocznego) [uGy*h*-1*m"2*mA~-1]

C(2) = D*1"2**2/t*I*s zredukowana moc dawki (promieniowanie rozproszone

przez ostong-bez uwzgledniania promieniowania
ubocznego) [uGy*h"-1*m"2*mA*-1]

Oznaczenia:

D

to

-moc dawki wg 2.5.1.1 wodl. 1 m od ogniska lampy przeliczona dla
Pradu anodowego 1 mA [cGy*min”-1*m"2*mA~-1]

-nominalne nat¢zenie pradu anodowego lampy rtg [mA]

-Czas narazenia na prom. w ciagu tygodnia oséb przebywajacych w miejscu
ostanianym, wyznaczony zgodnie z 2.3. [min lub h]

-dawka tygodniowa okres$lona zgodnie z Zarzadzeniem PAA
[cGy lub uGy]

-najmniejsza odl. ogniska lampy od miejsca ostanianego w ustalonych
warunkach pracy (dla wyznaczania "k") [m]

-najmniejsza odlegio$¢ przedmiotu rozpraszajacego promieniowanie
od miejsca ostanianego w ustalonych warunkach pracy (dla wyznaczania
C(1)1C(2)) [m]

-odlegtos¢ przedmiotu rozpraszajacego promieniowanie od ogniska
lampy rtg [m]

-rzut powierzchni przedmiotu rozpraszajacego na ktéra pada promieniowanie
na ptaszczyzna prostopadta do kierunku wiazki pierwotnej
promieniowania w odleglosci "f" [m"2]

-maksymalny czas pracy Zrédta promieniowania w ciagu tygodnia
na 1 zmianie [s, min lub h]

-zgodnie z 2.3.

-zgodnie z 2.3.



Parametry przyjete do obliczen:

Radiografia:

U=125kV =400 mA  Filtracja zew. 2.0 mm Al ->D'=1.40

Zatozono: 60 zdjec¢/dziennie/l zmiang™*5 dni/tydzien = 300 ekspozycji/tydzien
to =300 eksp.(tydzien)*! s(sredni czas eksp.)/60 = 5.0 min.

Przyjeto do obliczen: 5 min.

Fluoroskopia:

U=110kV [=1.5mA Filtracjai D" - jak wyzej

Zalozono: 6 ekspozycji/dziennie/l zmiang*5 dni/tydzien = 30 ekspozycji/tydzien
to =30 eksp.(tydzien)* 240 s($redni czas eksp.)/60 = 120 min

Przyjeto do obliczen: 120 min.

Zgodnie z Zarzadzeniem PAA z 1988.03.31 - okresla ono dawki graniczne
dla 0séb:

a.zatrudnionych w warunkach narazenia na promieniowanie
jonizujace na poziomie
50 mSv/rok - 0.087 cGg/tydzien
b.dla populacji
I mSv/rok - 0.00174 ¢Gy/tydzien

Zgodnie z zasada ALARA nalezy tak organizowaé prace z promieniowaniem
jonizujgcym by otrzymane dawki byly jak najmniejsze.

Dla zatrudnionych w warunkach narazenia (zgodnie z zaleceniami ICRP) dawke
graniczna przyjgto na poziomie 20 mSv/rok, co odpowiada w zaokragleniu
D=0.03 cGy — co przyjeto do obliczen.

Do obliczen przyjeto D=0.00174 cGy - dla populacji;

Przyjeto do obliczen:
f=110[cm] = 1.1 [m] -> SID dla stotu; =110 [cm] = 1.1 [m] -> SID dla statywu

s= 45 cm*45 cm =0.2025 [m"2] -> przyjeto 0.2 [m*2]
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Czas narazania na promieniowanie w ciagu tyeodnia oraz dawki graniczne:

Radiografia/
Fluoroskopia
W Ostona ST IEETE o e U e o I e | Rt L D [cGyl
I 0.25 1 5/120 1.25/30 0.00174
I 0.25 1 5/120 1.25/30 0.03
I 0.05 1 5/120 0.25/6 0.00174
IV 1.00 1 5/120 5/120 0.00174
Podtoga 1.00 1 5/120 5/120 0.00174
Sufit 0.05 1 5/120 0.25/6 0.00174
Sterownia 1.00 1 5/120 5/120 0.03

Okreslenie wiazki promieniowania w funkcii odlegtosci:

BRI Oslonaheas ~ Rodzaj promieniowania” |7 Odleglogé e
Radiografia/fluoroskopia

I Rozproszone 2.90

I Rozproszone/Pierwotne 2.41/3.71
11 Rozproszone 1.95
v Pierwotne/Rozproszone 3.10
Podloga Pierwotne 1.50
Sufit Rozproszone 1.50
Sterownia Rozproszone 2.40




Wyniki obliczed wg PN-86/J-80001:

Bl

Radiografia/
Fluoroskopia
I - - 17.5 0.8 106.2 0.8 +0.8
- - 195.1 0.2 1180.4 0.1 +0.1
II - - 209.1 0.3 1265.0 0.1 -0.7
153.6 0.9 5505.6 0.1 33309.1 0.1 -0.9
I - - 39.7 0.6 240.2 0.6 -3.2
- - 441. 0.1 2668.6 0.1 -3.7
v 168646.2 3.7 - - - - +2.7
- - 25:7 0.4 337.2 0.5 -0.5
Podtoga | 720306.5 4.4 1.2 24 142.1 0.7 -0.3
64827.6 24 13.1 0.8 78.9 0.9 -1.4
Sufit - - 235 0.7 47.4 1.2 -1.1
- - 26.1 0.7 1578.1 0.1 -1.6
Sterownia - - 203 0.8 2450.2 0.1 +0.8
- - 576.0 0.1 1361.3 0.1 +0.1

(*) - dla fluoroskopii: poniewaz wigzka promieniowania pierwotnego jest tak skolimowana ze
w 100% zawiera sie¢ we wzmacniaczu obrazu, uwzglednia sig¢ parametry promieniowania
TOZProszonego.

Nie uwzgledniono istniejacych oston statych (tynk barytobetonowy, drzwi z Pb, okienko
wgladowe z Pb) — brak dokumentacji oston statych dla likwidowanego zestawu rtg

EDR 750-B.

Inwestor zaproponowat wyburzenie $ciany I i zastosowanie paneli z wkiadka Pb dla tej Sciany
1 projektowanej $ciany sterowni.
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OBLICZENIA:
RADIOGRAFIA
[ OSLONAT
k= Nie stosuje sig
C()= 17.4%2.9072/1.25/60*400= 17.5
C(2)= 17.4%2.9072%1.102/1.25/60*400%0.2= 106.2
OSLONA TI :
k Nie stosuje sig
Cll= 300%2.4172/1.25/60*400= 209 1
CQ2)= 300%2.41/A2%1,1072/1.25/60*400%0.2= 1260.0
OSEONA I
k Nie stosuje si¢
C(l)= 17.4%1.95°2/0.25/60*400= 39.7
C(2)= 17.4%1.952%1,1072/0.25/60%400%0.2= 240.2
GSLONA IV |
k= 1.41%400%5%1/0.00174%3.10"2= 168646.2
C(1) Nie siosuje si¢
C(2) Nie stosuje si¢
PODLOGA | :

L— k= 1.41*400%5%1/0.00174*1.5"2= 720306.5
= 17.4%1.5072/5/60*400= 12
C2= 17.4%1.3072*1.1072/5/60*400%0.2= 142.2
SUFIT

k Nie stosuje sig
C(l)= 17.4%1.5012/0.25/60*400= 23.5
C(2)= 17.4%1.5072%1.1042/0.25/60*400*0.2= 47 4
STEROWNIA | :
k Nie stosuje si¢
C(1)= 300%2.4072/5/60*400= 20.3
300%1.5072#1.1072/5/60*400%0.2= 2450.2

I CoF
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FLUOROSKOPIA
OSLONAT |
k Nie stosuje sig
C(l)= 17, 4%2.9072/30/60* 1.5= 195.1
l C(2)= 17.4%2 9072%1.107°2/30/60%1.5*%0.2= ‘ 1180.4
OSLONA I | 4 : i
k= | 1.41%1.5%30%1/0.03%3,71"2= | 153.6
cC)= | 300%3.71°2/30/60* 1.5= 5505.6
CR)= 300%3.7172%1.10°2/30/60*1.5%0,2= 33309.1
OSLONA III :
k | Nie stosuje sie
C(1)= 17.4%1.9572/6/60% 1 .3= 441.1
f CQ2)= 17.4%1.9572#1 . 10°2/6/60%1.5*0.2= 2668.6
OSLONA IV .
k Nie stosuje sie f
C(1)= 17.4%3.10°2/120/60%1.5= 55.7
C(2)= 17.4%#3.10°2*%1.10°2/120/60%1.5%0.2= 337.2
| PODLOGA
[ = i 1.41*]1.5%120%1/0.00174*[.50"2= 64827.6
C()= 17.4%1.50~2/120/60%1 5= 13.1
| C(2)= 17.4%1.5072%1.1072/120/60*1.5%0.2= 78.9
| SUFIT :
k Nie stosuje si¢
C()= 17.4%1.5072/6/60%1.5= 26.1
CQ2)= 17.4%1.507°2*1.10°2/6/60%1.5%0.2= 1579.1
| STEROWNIA
k Nie stosuje sie
C(L)= 300%2.40°2/120/60%1.5= 576.0
Cl2)e [ 300%1.5072*1.1072/120/60*1.5%0.2= 1361.3
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Elementy zabezpieczajgce:
q«‘“‘ﬁs»%\PbM?;*;ivlt . Drzwi+oscieza | . .Szklo o &
SRR SO I mm A Pb[mm] = | - Pb[mm]
| 1.0 1.0 e
II - - -
I - - =
v 3.0(%) - =
Podloga - - -
Sufit - - -
Sterownia 1.0 1.0 1.0
Komentarz:

Zastosowaé plyty/panele z wkiadkg z blachy Pb dla nast¢pujacych Scian:

- Sciana I 1.0 mm Pb

- sterownia 1.0 mm Pb w tym takze dla okienka wglagdowego o wym. min. 60 x 80 cm
(osadzonego 90 ¢cm od poziomu podlogi)

- $ciana IV~ 3.0 mm Pb (*) po wykonaniu pomiaré6w kontrolnych

(*) Poniewaz sciana IV jest zabezpieczona tynkiem barytowym (o nieznanej grubosci i
gestoscei), ale jednoczesnie wiadomo Ze na $ciang [V padato promieniowanie pierwotne na
statyw ptucny z aparatu EDR 750-B (pomiary wykonane przez WSSE stwierdzajg petng
ochronnos¢ tej sciany), proponuje sie ewentualne zabezpieczenie tej Sciany po wykonaniu
pomiaréw kontrolnych.

Zamki w drzwiach kabin zamykane od strony gabinetu rtg




o T S SRR T

8.WYTYCZNE BRANZOWE

a. instalacje sanitarne:

Zaleca sie zastosowanie w gabinecie rtg oraz pom. ciemni automatycznej systemu wentylacji
mechanicznej (nawiew-wywiew) z mozliwoscig podgrzewania powietrza o nastepujacych
parametrach:

- gabinet rtg min 6 krotna wymiana powietrza/h (6*nawiew/7*wywiew)
- sterownia jak wyzej
- ciemnia automat.  min 3 krotna wymiana powietrza‘h
+ magazyn
- kabiny wentylacja grawitacyjna
- temperatura wg norm dla obiektow stuzby zdrowia

W gabinecie rtg oraz ciemni automatycznej zainstalowa¢ umywalki porsalitowe.
b. instalacje elektryczne:

Wymagana jest automatyczna sygnalizacja $wietlna wskazujaca wlaczenie wysokiego
napiecia na generatorze - plafoniery z napisem "Uwaga promieniowanie" zainstalowaé

nad drzwiami do gabinetu rtg zgodnie z rysunkiem.

Zainstalowa¢ lampe bakteriobdjcza sufitowa zgodnie z rysunkiem.

Zapewni¢ dwustronna {acznos¢ glosowa migdzy sterownia a gabinetem rtg.

Wszystkie instalacje elektryczne (zasilajace oraz wewnetrzne) winny spetniaé aktualne normy

i przepisy.
c. Inne:

Sciany gabinetu rtg pomalowaé w kolorze jasnym. Oznakowanie ostrzegawcze zgodnie

z PN-86/J-08002. Czgsci drewniane winny by¢ pokryte emalia/lakierem/okleing odpornym na
dziatanie srodkdw zmywajacych. Wszystkie powierzchnie powinny by¢ tatwo zmywalne,
gtadkie i bez szczelin o jednolitym polysku bez zmarszezen , tuszczen, zaciekéw i innych wad
widocznych nieuzbrojonym okiem. Podlogi w gabinecie powinny by¢ pokryte materiatem
gladkim, nienasigkliwym i tatwo zmywalnym (np. glazura, posadzki PLASTIDUR, PCV w
arkuszach itp.).

Wymaga sie wyposazenia gabinetu rtg w sprzet p/pozarowy zgodnie z aktualng norma dla
tego typu kategorii zagrozenia pozarowego (kategoria III).

Sprzet uzupetniajacy wyposazenie gabinetu rtg:

-fartuch potéwkowych rownowaznik Pb=0.5 mm - 2 szt.
-ostony na gonady rownowaznik Pb=1.0 mm — 3 komplety
(meskie, zenskie i dziecigce)

-wieszak na fartuchy
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