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Załącznik nr 2 do SIWZ


	1. Zestaw komputerowy - Katedra Geodezji i Geotechniki im. Kaspra Weigla – 5 szt.

	Obudowa:

typ obudowy: Midi Tower,

standard: ATX, micro-ATX, mini-ITX,

ilość kieszeni: 3.5" wewn.: minimum 2 szt.,

ilość kieszeni: 2.5" wewn.: minimum 2 szt.

elementy kontrolne na przednim panelu: przycisk On/Off, przycisk Reset,

złącza na przednim panelu: minimum 2 x USB 3.1, minimum 1x audio,

zainstalowane komponenty: 1 wentylator 120 mm z tyłu,

wysokość układu chłodzenia CPU: nie większa niż 162mm,

możliwość montażu kart grafiki do 350 mm długości,

rodzaj materiału: stal,

dodatkowe cechy: kompatybilność z linkami Kensington Lock, filtry antykurzowe, zabudowany panel boczny,

preferowany kolor: czarny,

	Procesor:

ilość rdzeni: nie mniej niż 6 szt.,

liczba wątków: nie mniej niż 12,

pojemność pamięci cache L3: nie mniej niż 32 MB,

odblokowany mnożnik,

pobór mocy: nie więcej niż 65 W,

dołączony wentylator,

rozszerzenia instrukcji: SSE 4.2, AES, AVX, x86-64, SSE 4A, AVX2, FMA3, SSE 4.1, SSE 3, SSE, SSE 2, SSSE 3, MMX(+), SHA,

wydajność procesora nie mniejsza niż 17700 pkt. wg PassMark CPU Mark,

	Pamięć:

typ: DDR4,

całkowita pojemność pamięci: nie mniej niż 32 GB,

pojemność pojedynczego modułu: nie mniejsza niż 16 GB,

ilość modułów: nie mniej niż 2,

standard: DDR4-2400 MHz (PC4-19200)

przepustowość: nie gorsza niż 19200 MB/s,

opóźnienie - cycle latency: nie gorsze niż 15,

timingi: 15-15-15,

chłodzenie heatspreader

radiator,

	Dysk twardy:

typ: SSD,

interfejs: Serial ATA III,

pojemność: minimum 480 GB,

format: 2.5 cala,

szybkość odczytu: minimum 550 MB/s,

szybkość zapisu: minimum 540 MB/s,

rodzaj dysku: wewnętrzny,

wysokość: nie większa niż 7mm

	Karta dźwiękowa: zintegrowana: standardy 2/4/5.1 HD Audio,

	Karta Sieciowa: zintegrowana 10/100/1000 Mb/s

	Karta Graficzna:

typ złącza: PCI-Express x16,

wielkość pamięci: minimum 4GB GDDR6,

szyna danych pamięci: 128 bit,

przepustowość pamięci: nie gorsza niż 192 GB/s,

rodzaje wyjść/wejść: 

· HDMI - 1 szt.

· DVI - 1 szt.

· DisplayPort - 1 szt.

typ chłodzenia: wentylator,

wsparcie dla HDCP,

obsługiwane standardy: DirectX 12, OpenGL 4.6, Vulkan,

karta graficzna o wydajności nie mniejszej niż 9750 pkt. wg PassMark G3D Mark,

	Napęd optyczny: brak

	Płyta główna:

chipset płyty głównej: B450 lub równoważny,

ilość obsługiwanych procesorów: 1,

Pamięć (typ obsługiwanej pamięci):

-DDR4-2133 (PC4-17000),

-DDR4-2400 (PC4-19200),

-DDR4-2666 (PC4-21300),

-DDR4-2933 (PC4-23400),

ilość gniazd pamięci: nie mniej niż 4 szt.,

maksymalna pojemność pamięci: 64 GB,

dwukanałowa obsługa pamięci,

rodzaj obsługiwanej pamięci: DIMM (do PC),

obsługiwana pamięć: DDR4,

obsługa pamięci XMP,

obsługa technologii CrossFire,

złącza dla dysków i napędów:

· 6 x Serial ATA III,

· 2 x gniazdo M.2,

obsługa Raid (0,1,10):

złącza PCI-E (liczba slotów):

· 2 x PCI-Express x1,

· 2 x PCI-Express x16,

standard płyty: ATX,

monitoring sprzętowy:

· monitoring temperatury strefy CPU/system,

· monitoring napięć zasilania,

· kontrola pracy wentylatorów,

· ostrzeżenie o przegrzaniu strefy CPU/system,

wtyczka zasilania: ATX 24pin,

	Zasilacz sieciowy:

Moc: minimum 500 W,

Standard: ATX 12V,

funkcja PFC typu aktywnego

Zabezpieczenia:

· przed zbyt wysokim prądem (OCP)

· przeciwprzeciążeniowe (OPP)

· termiczne (OTP)

· przeciwprzepięciowe (OVP)

· przeciwzwarciowe (SCP)

· przed zbyt niskim napięciem (UVP)

ilość wentylatorów chłodzących: 1,

średnica wentylatorów: nie większa niz 120 mm,

	Porty (minimalna liczba):

panel tylny:

· 1 x port klawiatury/myszy PS/2

· 1 x port DVI-D

· 1 x HDMI port

· 4 x USB 3.1 Gen 1 ports

· 4 x USB 2.0/1.1 ports

· 1 x port RJ-45

· 6 x audio jacks

dostępne na płycie:

· 1 x 24-pin ATX main power connector

· 2 x M.2 Socket 3 connectors

· 6 x SATA 6Gb/s connectors

· 1 x front panel header

· 1 x front panel audio header

· 1 x S/PDIF Out header

· 1 x USB 3.1 Gen 1 header

· 2 x złącza USB 2.0/1.1

· 1 x Trusted Platform Module (TPM) header (2x10 pin, for the GC-TPM2.0 module only)

· 1 x złącze portu szeregowego

	Porty panelu przedniego (minimalna liczba):

· 2 x USB 3.1,

· 1x Audio,

	Klawiatura:

tradycyjna, komunikacja z klawiaturą: przewodowa, przyciski: membranowe, składane nóżki, wyraźnie wydzielone grupy klawiszy strzałek, numerycznych , funkcyjnych, obudowa regularna, odporna na zachlapanie, interfejs: USB, sugerowany kolor: czarny

	Mysz:

mysz optyczna, łączność: przewodowa, profil: uniwersalny, przeznaczenie: do biura, liczba przycisków: 3 szt., rolka przewijania: 1, maksymalna rozdzielczość pracy: 800 dpi, długość kabla: 180 cm, interfejs: USB, kolor: czarny,

	System operacyjny: brak


	2. Drukarka – Katedra Informatyki i Automatyki – 1 szt.

	Typ drukarki: atramentowa kolorowa

Ilość kolorów: 9

Rozdzielczość drukowania: 5.760 x 1.440 DPI

Konfiguracja dysz: 180 dysz czarnych, 180 dysz na kolor

Minimalna szybkość druku: 6 str/min

Liczba podajników na papier: 3

Obsługiwane formaty: A3+, A3, A4, A5, Letter, Letter Legal, Pocztówka, 9 x 13 cm, 10 x 15 cm, 13 x 18 cm, 13 x 20 cm, 20 x 25 cm, 100 x 148 mm

Grubość papieru: 0,08 mm – 1,3 mm

Przetwarzanie nośników wydruku: automatyczny podajnik dokumentów, drukowanie bez marginesów, drukowanie na płytach CD/DVD, Fine Art Paper Path, papier w rolce, Thick Media Support

Wymiary maksymalne:

· wysokość: 230 mm
· szerokość: 620 mm

· głębokość: 370 mm
Waga nie większa niż: 15,5 kg

Gwarancja: min. 24 miesiące
Zestaw powinien zawierać: drukarkę, niezbędne okablowanie, zestaw wkładów atramentowych, niezbędne okablowanie.


	3. Serwer – Sekcja Informatyzacji Toku Studiów  – 1 szt.

	PROCESOR

Ilość procesorów: 2

Taktowanie: min. 2.20 GHz

Taktowanie w trybie turbo: min. 2.80 GHz

Szyna Pamięci: min. (MHz) 2400 MHz

Pamięć cache: min. 16 MB

Ilość rdzeni /wątków: min. 12 / 24

Wynik PassMark: min. 15775 pkt.

	PAMIĘĆ RAM

Ilość: min. 8x16GB

Szyna: min. 2400 MHz

Typ: min. DDR4

Rodzaj: RDIMM

	KONTROLER RAID

Typ kontrolera: Sprzętowy

Poziomy: RAID 0,1,5,6,10,50,60

Rodzaje dysków: SATA, SAS, SSD, SED

Pamięć cache: min. 8GB NV

Transfer maksymalny: min. 12Gb/s

Wspierane systemy Windows, Linux, Vmware

	DYSKI I NAPĘDY

Pojemność pojedynczego dysku: min. 1.2TB

Ilość dysków: min. 8

Wymiary: 2,5”

Typ dysku: magnetyczny

Interfejs: SAS 12Gb/s

Prędkość obrotowa: min. 10000 obr/min

Typ obudowy: Hot-Plug

	KARTA SIECIOWA

Porty: 4 x RJ-45

Szybkość: 10GbE

	ZDALNE ZARZĄDZANIE

iDRAC9 Express (1 x RJ-45) lub równoważny

	ZASILANIE

min. 2 x 750W (Hot-Plug)

	Szyny montażowe ruchome – w zestawie


	4. Drukarka laserowa – Dział Płac i Rozliczeń – 1 szt.

	Technologia: laserowa 

Rodzaj: monochromatyczna

Format papieru: A4

Rozdzielczość druku: 1200 x 1200 [dpi]

Prędkość druku: 71  [str/min]

Czas wydruku pierwszej strony: 5.4  [s]

Obciążenie: 300000 [str/mies]

Automatyczny druk dwustronny

Pojemność odbiornika: 500 arkuszy

Obsługiwany papier: etykiety, koperty, papier dziurkowany, papier firmowy, papier gruby, papier, kartonowy, papier kolorowy, papier lekki, papier makulaturowy, papier szorstki, papier typu bond, papier wstępnie zadrukowany, papier zwykły
Wyświetlacz: kolorowy

Pamięć: 512 MB

Interfejs: 
· RJ-45

· USB

· Wi-Fi

Wymiary maksymalne:

· wysokość: 38 [cm]
· szerokość: 44 [cm]
· głębokość: 47[cm]
Waga, nie więcej niż: 22 [kg]

Kolor: szary


	5. Drukarka 3D – Katedra Systemów Elektronicznych i Telekomunikacyjnych – 1 szt.

	Specyfikacja zestawu do druku:

Drukarka:

Technologia: FFF

Maksymalny wymiar druku:300x300x300mm

Tryb drukowania: 0.02 mm ~ 0.4 mm

Typ filamentu: 1.75 mm PLA/ ABS/ Tough PLA/ PETG/ TPU/ Nylon/ Carbon/ HIPS/ Metal

Temperatura dyszy: 260 ℃
Średnica dyszy: 0.4

Stół roboczy: Metalowy, temp. 40~100℃
Kalibracja stołu roboczego: automatyczna

Silnik krokowy: 1.8° HB stepping motor

Pozycjonowanie osi XYZ: X/Y 12.5 micron, Z 4 micron

szybkość druku: Max: 180mm /sec"

Szybkość przemieszczania się głowicy: 30 - 300 mm/s

Wyświetlacz: 5'' dotykowy LCD

Możliwość obsługi ekstruderów typu HSS

Możliwość stosowania dysz o średnicy 0.4/0.6/0.8 mm

Czujnik końca filamentu

Możliwość obsługi filamentów PLA z domieszką miedzi oraz włóknem węglowym

Zdejmowany stół roboczy

Wymiary maksymalne drukarki: 605 x 605 x 735 mm(WxDxH)

Waga netto, nie więcej niż: 36 kg

Oprogramowanie: XYZmaker/XYZware Pro

Typy plików:.stl , XYZ Format (.3w), G-code, 3mf

System Operacyjny: Windows 7 bądź nowszy Mac OSX 1.08 bądź nowszy

Pobór mocy: 100-240 V, 50-60 HZ

Łączność: WiFi, USB 2.0 port

kolor obudowy czarno-czerwony

Możliwość wznowienia drukowania po zatrzymaniu.

W zestawie:

Zapasowa mata 304x304 3 sztuki

Materiał w rolkach 1kg  - 28 sztuk 

Specyfikacja:

gęstość: 1,23 g/cm3

wytrzymałość na rozciąganie 53 MPa

Wytrzymałość na zginanie 83 MPa

udarność 16 J/m

temperatura ugięcia pod naciskiem 0,45MPa 55°C

średnica 1,75mm

Materiał w rolkach 1kg  - 18 sztuk

Specyfikacja:

gęstość 1,04 g/cm3

skurcz liniowy 0,4-0,7 %

twardość Rockwella (skala R) 110

temperatura ugięcia pod naciskiem 0,45 MPa 90°C – 1,8MPa 86°C

średnica 1,75mm

Materiał w rolkach 1kg - 3 sztuki

Tpu 1,75mm


	6. Oprogramowanie –  Centrum Zarządzania Rzeszowską Miejską Siecią Komputerową – 1 szt.

	System zbierania, analizy i archiwizacji logów z uwzględnieniem raportowania oraz powiadamiania – licencja bezterminowa dla 5 serwerów Windows

Wymagane cechy systemu:

1. Obsługa logów z wielu systemów operacyjnych.

2. Obsługa logów z wielu urządzeń.

3. Obsługa logów z:  Windows, Linux, Unix, AIX, routery, przełączniki, VMWare.

4. Obsługa logów z dowolnego źródła w formacie Syslog.

5. Możliwość konfiguracji własnych widżetów i widoków.

6. Możliwość wyszukiwania w logach za pomocą operatora logicznego, frazy, zakresów wartości, symboli wieloznacznych i wyszukiwania grupowego.

7. Interfejs aplikacji poprzez klienta Webowego działającego przynajmniej na aktualnych na moment zamówienia wersjach przeglądarek Firefox, Chrome, Microsoft Edge.

8. Budowa w oparciu o rozwiązanie pozwalające na szybkie przeszukiwanie i pobieranie dużej ilości danych, np. ElasticSearch.

9. Możliwość importowania i analizowania plików zdarzeń

10. Wsparcie automatycznego wykrywania hostów

11. Możliwość filtrowania zdarzeń przed zapisaniem ich w bazie danych

12. Archiwizowanie zebranych danych do skompresowanego pliku

13. Szyfrowanie plików archiwum logów

14. Wsparcie hashowanie i dodawanie znaczników czasu do plików archiwum

15. Możliwość wyświetlania zdarzeń w czasie rzeczywistym

16. System posiada automatyczne alerty

17. Autoryzowany dostęp

18. Możliwość grupowania hostów w celu wdrożenia zasad parsowania logów

19. Możliwość zaplanowania zbierania danych

20. Możliwość tworzenia raportów niestandardowych

21. Możliwość planowana wykonywania raportów 

22. Możliwość eksportowania raportów w formatach: CSV, PDF

23. Możliwość wykonania analizy bezpieczeństwa

24. Możliwość wykonywania polecenia/akcji w przypadku alertów

25. Możliwość konfigurowania powiadomienia w postaci SMS i SNMP Trap dla alertów

26. Możliwość eksportu / importu profili alertów, raportów i filtrów

27. Możliwość zaawansowanego wyszukiwania w surowych logach

28. Możliwość zapisywania wyniku wyszukiwania w logach jako profil raportu

29. Możliwość udostępnienie raportów innym użytkownikom

30. Możliwość zaplanowania cyklicznych importów logów z zasobów lokalnych i zdalnych (FTP / SFTP / Cloud)

31. Możliwość monitorowania użytkowników uzyskujących dostęp do aplikacji klienta Webowego

32. Możliwość monitorowania integralności plików

33. System posiada wbudowane raporty charakterystyczne dla serwera

34. System umożliwia monitorowanie wielu lokalizacji

35. System posiada skalowalną architekturę

36. Aplikacja pozwala na wyodrębnianie pola logu przy użyciu interaktywnego konstruktora składni wyrażeń regularnych (regex)

37. System potrafi analizować i indeksować logi dowolnego formatu czytelnego dla człowieka

38. Aplikacja pozwala na import użytkowników z grup Active Directory

39. System posiada Agenta do zbierania logów w sieci WAN / Firewall

40. Aplikacja zezwala na import zapisanych plików Syslog

41. System umożliwia Rebranding klienta Webowego

42. System pozwala na analizę specyficznych logów aplikacji: serwer sieci Web MS IIS, serwery FTP MS IIS, serwer Windows DHCP, serwer DHCP Linux, baza danych MS SQL, baza danych Oracle, serwer WWW Apache, serwer druku

43. System pozwala na modyfikację gotowych widoków i widoków dedykowanych dla użytkowników

44. System posiada rozbudowane uwierzytelnianie użytkowników zewnętrznych przez Active Directory i RADIUS Server

45. Aplikacja stosuje reguły korelacji zdarzeń w czasie rzeczywistym

46. Aplikacja pozwala na monitorowanie logów serwera terminali Windows

47. Aplikacja pozwala na monitorowanie sesji użytkownika

Szczegółowy spis funkcjonalności:

Zarządzanie Logami z wspieranych źródeł

Aplikacja ma wbudowaną obsługę logów dla co najmniej wymienionych poniżej:
1. Podstawowa infrastruktura systemów Windows: Windows Server 2003 i nowsze, Windows Vista i nowsze, Microsoft Windows DHCP Server

2. Platformy baz danych: serwery Microsoft SQL, bazy danych Oracle

3. Rozwiązania Endpoint Security: ESET Antivirus, Microsoft Antimalware 

4. Zapory ogniowe: MGFWs, IDS, IPS: Check Point, Cisco, Cisco Meraki, Huawei, Juniper, Juniper NetScreen 

5. Środowiska virtualizacji: Microsoft Hyper-V, Vmware

6. Urządzeń opartych o systemy Linux i Unix: Linux

7. Urządzeń typu Router i Switch: Cisco, Heelett-Packard

8. Skanerów podatności: Nessus, Nmap

9. Serwerów webowych: Apache, Microsoft IIS

Aplikacja pozwala na zarządzanie dziennikiem zdarzeń
Aplikacja pozwala na zarządzanie Syslogami
Aplikacja pozwala na zbieranie logów zarówno w wersji bez agenta jak i w oparciu o agenta
Aplikacja przeprowadza analizę logów

Aplikacja posiada predefiniowane raporty logów zdarzeń
Aplikacja pozwala na niestandardową analizę logów
Aplikacja pozwala na archiwizację logów bezpośrednio z graficznego interfejsu użytkownika
Aplikacja pozwala na przeszukiwanie logów bezpośrednio z graficznego interfejsu użytkownika
Aplikacja pozwala na dostosowanie pulpitu nawigacyjnego i widoków dla użytkownika

Aplikacja pozwala na zarządzanie logami aplikacji
Aplikacja pozwala na monitorowanie sesji użytkownika
Aplikacja umożliwia alertowanie w czasie rzeczywistym

Aplikacja pozwala nam wybrać metody powiadamiania o alertach

Aplikacja pozwala na monitorowanie użytkowników uprzywilejowanych
Aplikacja pozwala na utworzenie własnych indywidualnych raportów

Aplikacja pozwala na importowanie logów zdarzeń
Audyt aplikacji

Aplikacja pozwala na monitorowanie logów aplikacji
Aplikacja pozwala na audyt serwera Microsoft IIS
Aplikacja posiada predefiniowany analizator logów serwera sieci Web Microsoft IIS

Aplikacja pozwala predefiniowany analizator logów serwera FTP Microsoft IIS
Aplikacja pozwala na audyt Microsoft SQL Server
Aplikacja pozwala na monitorowanie logów Microsoft SQL Server
Aplikacja pozwala na monitorowanie logów serwera WWW Apache
Aplikacja pozwala na monitorowanie logów serwera wydruku
Aplikacja pozwala na monitorowanie logów serwera DHCP (Windows / Linux)
Aplikacja pozwala na audyt bazy danych
Aplikacja pozwala na monitorowanie logów bazy danych Oracle
Aplikacja pozwala na monitorowanie serwera terminali Windows
Aplikacja pozwala na zabezpieczanie krytycznych aplikacji biznesowych
Aplikacja pozwala na zarządzanie logami krytycznych aplikacji Windows

Aplikacja pozwala na wykrywanie ataków na serwer WWW
Aplikacja posiada analizator wykrywający ataki SQL injection
Aplikacja pozwala na wykrycie i łagodzenie skutków ataków DoS
Audyt urządzeń sieciowych

Aplikacja pozwala na audyt urządzeń sieciowych
Aplikacja pozwala na kontrolowanie logów routera

Aplikacja potrafi analizować logi Cisco

Aplikacja pozwala analizować logi Cisco Meraki
Aplikacja pozwala na monitorowanie aktywności użytkownika w routerze
Aplikacja pozwala na monitorowanie ruchu routera
Aplikacja pozwala na kontrolę logów zapory
Aplikacja pozwala na monitorowanie logów IDS / IPS
Aplikacja pozwala na monitorowanie logów Switch`y
Aplikacja pozwala na monitorowanie logów VPN
Aplikacja pozwala na audyt Zapory systemu Windows
Aplikacja pozwala na audyt logów urządzeń Juniper
Aplikacja pozwala na kontrolę logów urządzeń Check Point
Aplikacja potrafi analizować logi urządzeń HP
Raporty zgodności IT 

Aplikacja posiada raport zgodności PCI DSS

Aplikacja posiada raport zgodności SOX
Aplikacja posiada raport zgodności z SOX
Aplikacja posiada raport zgodności z ISO 27001
Aplikacja posiada raport zgodności z RODO
Aplikacja posiada raport zgodności z HIPAA
Aplikacja posiada raport zgodności PCI
Aplikacja posiada raport zgodności FISMA
Aplikacja posiada raport zgodności z GLBA
Aplikacja posiada raport zgodności GPG
Aplikacja posiada raport zgodności ISLP
Aplikacja posiada raport dotyczące nowej zgodności
Aplikacja pozwala na dostosowywanie raportów zgodności
Aplikacja pozwala na dodanie własnych raportów zgodności
Funkcjonalności SIEM

Aplikacja pozwala agregować i analizować informacje o bezpieczeństwie oraz umożliwia zarządzanie zdarzeniami (SIEM)

Aplikacja pozwala na monitorowanie Syslog
Aplikacja pozwala na monitorowanie logów zdarzeń
Aplikacja pozwala na monitorowanie integralności plików Windows
Aplikacja pozwala na monitorowanie integralności plików systemu Linux
Aplikacja pozwala na korelację zdarzeń z logów w czasie rzeczywistym
Aplikacja pozwala budować własne korelacje w oparciu o dowolne zdarzenie odnotowane w monitorowanym środowisku 

Aplikacja pozwala na zarządzanie logami bezpieczeństwa
Aplikacja pozwala na inteligentne wykrywanie zagrożeń na podstawie zebranych logów
Aplikacja pomaga w zabezpieczaniu urządzeń na podstawie syslogów

Aplikacja działa zgodnie z STIX / TAXII
Aplikacja umożliwia zarządzanie incydentami
Aplikacja pozwala na zarządzanie przepływem pracy związanej z incydentami
Aplikacja pozwala na importowanie plików logów
Aplikacja pozwala na audyt użytkowników uprzywilejowanych
Aplikacja pozwala na wykrywanie zagrożeń systemu Windows
Aplikacja pozwala na ograniczanie zagrożeń zewnętrznych
Aplikacja pozwala na zarządzanie dziennikiem aplikacji
Aplikacja pozwala na zapisywanie wyniku wyszukiwania jako alerty
Aplikacja posiada raporty o zagrożeniach Malwarebytes
Aplikacja pozwala na dodawanie indywidualnych raportów
Aplikacja pozwala nam utworzyć dedykowane widoki i nimi zarządzać:
Dodawać do widoków wybrane raporty w postaci widżetów

Usuwać wybrane widżety

Zmieniać kolejność wyświetlania widoków

Zmieniać kolejność wyświetlania widżetów 

Audyt międzyplatformowy
Aplikacja pozwala na monitorowanie krytycznych metryk serwerów
Aplikacja pozwala na audyt logów zdarzeń
Aplikacja pozwala na zarządzanie logami serwera VMWare
Aplikacja pozwala na kontrolę urządzeń z systemem Windows
Aplikacja pozwala na audyt logów urządzeń w oparciu o Syslog
Aplikacja pozwala na kontrolę i raportowanie w systemów Linux
Aplikacja pozwala na kontrolę i raportowanie w systemów Unix
Aplikacja pozwala na kontrolę rejestru systemu Windows
Aplikacja pozwala na audyt urządzeń typu Switch oraz Router



	7. Zestaw komputerowy z drukarką – Zakład Chemii Organicznej – 1 szt.

	Obudowa

typ obudowy: Midi Tower

standard: ATX, micro-ATX, mini-ITX

ilość kieszeni 5.25: 1 szt.

ilość kieszeni 3.5 wewn.: 2 szt.

ilość kieszeni 2.5 wewn.: 3 szt.

elementy kontrolne na przednim panelu: przycisk On/Off, przycisk Reset, czytnik kart SD/microSD

możliwość instalacji dodatkowych wentylatorów: 1 wentylator 120mm, 1 wentylator 80mm

złącza na przednim panelu: 2 x USB 3.1, złącza audio

zainstalowane komponenty: 1 wentylator 80mm 1600 obr/min

wysokość układu chłodzenia CPU: do 159mm

możliwość montażu kart grafiki do 320 mm długości

rodzaj materiału: stal

dodatkowe cechy: kompatybilność z linkami Kensington Lock, zabudowany panel boczny

preferowany kolor: czarny

	Procesor

ilość rdzeni: 4 szt.

liczba wątków: 8

pojemność pamięci cache L3: 4 MB

pobór mocy, nie więcej niż: 65 W

zintegrowany układ graficzny o wydajności nie mniejszej niż 2272 pkt. wg PassMark G3D Mark

odblokowany mnożnik

dołączony wentylator

obsługiwane instrukcje procesora: SSE 4.2, AES, AVX, x86-64, SSE 4A, AVX2, FMA3, SSE 4.1, SSE 3, SSE, SSE 2, SSSE 3, MMX(+), SHA

wydajność nie mniejsza niż 9952 pkt. wg PassMark CPU Mark

	Pamięć

typ: DDR4

całkowita pojemność pamięci: 16 GB

pojemność pojedynczego modułu: 8 GB

ilość modułów: 2

przepustowość: 19200 MB/s

opóźnienie - cycle latency: 15

timingi: 15-15-15

radiator

cechy dodatkowe: obsługa profili XMP

	Dysk twardy

typ: SSD

interfejs: Serial ATA III

pojemność: 240 GB

format: 2.5 cala

Prędkość odczytu (maksymalna): 535 MB/s

Prędkość zapisu (maksymalna): 500 MB/s

rodzaj dysku: wewnętrzny

wysokość: 7 mm

	Karta graficzna: w oparciu o GPU procesora

	Karta dźwiękowa: zintegrowana, standardy 2/4/5.1/7.1 HD Audio

	Karta Sieciowa: zintegrowana 10/100/1000 Mb/s

	Napęd optyczny: brak

	Płyta Główna

chipset płyty głównej: B450 lub równoważny

ilość obsługiwanych procesorów: 1

Pamięć

typ obsługiwanej pamięci:

· DDR4-2133 (PC4-17000)

· DDR4-2400 (PC4-19200)

· DDR4-2666 (PC4-21300)

· DDR4-2933 (PC4-23400)

ilość gniazd pamięci: 4 szt.

maks. pojemność pamięci: 64 GB

dwukanałowa obsługa pamięci

rodzaj obsługiwanej pamięci: DIMM (do PC)

obsługiwana pamięć: DDR4

obsługa pamięci XMP

obsługa technologii CrossFire

złącza dla dysków i napędów:

· 4 x Serial ATA III,

· 1 x gniazdo M.2

obsługa Raid (0,1,10)

złącza PCI-E (liczba slotów):

· 1 x PCI-Express x1

· 2 x PCI-Express x16

standard płyty: micro-ATX

monitoring sprzętowy:

· monitoring temperatury strefy CPU/system

· monitoring napięć zasilania

· kontrola pracy wentylatorów

· ostrzeżenie o przegrzaniu strefy CPU/system

wtyczka zasilania: ATX 24pin

	moc: 500 W

standard: ATX

wersja standardu: ATX 12V V2.31

funkcja PFC typ aktywny

ilość wentylatorów chłodzących: 1

średnica wentylatora, nie mniej niż: 120 mm

zabezpieczenia: 

· podnapięciowe

· przeciwprzepięciowe

· przeciwzwarciowe

· przeciwprzeciążeniowe

automatyczna kontrola prędkość obrotowej wentylatora

	Porty (minimalna liczba):

panel tylny:

1 x port klawiatury/myszy PS/2, 1 x port DVI-D, 1 x HDMI port, 4 x USB 3.1 Gen 1 ports, 4 x USB 2.0/1.1 ports, 1 x port RJ-45, 3 x audio jacks

dostępne na płycie:

1 x 24-pin ATX, 1 x złącze zasilania 8-pin 12V, 1 x złącze wentylatora procesora, 1 złącze wentylatora systemowego, 1 x M.2 Socket 3 connector, 4 złącza SATA 6Gb/s, 1 x front panel header, 1 x złącze front panel audio, 1 x S/PDIF Out header, 1 x USB 3.1 Gen 1 header, 2 x USB 2.0/1.1 headers, 1 x Trusted Platform Module (TPM) header,  1 x złącze portu szeregowego

	Porty panelu przedniego (minimalna liczba): 2 x USB 3.1, Audio

	Klawiatura: tradycyjna, komunikacja z klawiaturą: przewodowa, przyciski: membranowe

wyraźnie wydzielone grupy klawiszy strzałek, numerycznych , funkcyjnych, obudowa regularna, regulowane stopki, stopki antypoślizgowe, odporna na zachlapanie, interfejs: USB, długość przewodu: 1.5 m, sugerowany kolor: czarny

	Mysz: typ urządzenia: mysz optyczna, łączność: przewodowa, maksymalna rozdzielczość pracy: 800 dpi, liczba przycisków: 3 szt., rolka przewijania: 1,długość przewodu: 1.8 m, przeznaczenie: do biura, ergonomiczny kształt, profil: uniwersalny, interfejs: USB, kolor: czarny

	Obudowa

typ obudowy: Midi Tower

standard: ATX, micro-ATX, mini-ITX

ilość kieszeni 5.25: 1 szt.

ilość kieszeni 3.5 wewn.: 2 szt.

ilość kieszeni 2.5 wewn.: 3 szt.

elementy kontrolne na przednim panelu: przycisk On/Off, przycisk Reset, czytnik kart SD/microSD

możliwość instalacji dodatkowych wentylatorów: 1 wentylator 120mm, 1 wentylator 80mm

złącza na przednim panelu: 2 x USB 3.1, złącza audio

zainstalowane komponenty: 1 wentylator 80mm 1600 obr/min

wysokość układu chłodzenia CPU: do 159mm

możliwość montażu kart grafiki do 320 mm długości

rodzaj materiału: stal

dodatkowe cechy: kompatybilność z linkami Kensington Lock, zabudowany panel boczny

preferowany kolor: czarny

	System operacyjny: brak

	Monitor

Przekątna ekranu: 24"

Powłoka matrycy: matowa

Rodzaj matrycy: LED, TN

Typ ekranu: płaski

Rozdzielczość ekranu: 1920 x 1080 (FullHD)

Format obrazu: 16:9

Częstotliwość odświeżania ekranu: 75 Hz

Odwzorowanie przestrzeni barw: sRGB: 99%

Liczba wyświetlanych kolorów: 16,7 mln

Czas reakcji: 1 ms (GTG)

Technologia ochrony oczu: 

· redukcja migotania (Flicker free)

· filtr światła niebieskiego

Wielkość plamki: 0,277 x 0,277 mm

Jasność: 250 cd/m²

Kontrast statyczny: 1 000:1

Kontrast dynamiczny: 80 000 000:1

Kąt widzenia w poziomie: 170 stopni

Kąt widzenia w pionie: 170 stopni

Złącza:

· VGA (D-sub) - 1 szt.

· HDMI - 1 szt.

· DVI - 1 szt.

· Wyjście audio - 1 szt.

· AC-in (wejście zasilania) - 1 szt.

Głośniki wbudowane

Moc głośników: 2 x 1W

Obrotowy ekran (PIVOT)

Regulacja wysokości (Height)

Regulacja kąta pochylenia (Tilt)

Regulacja kąta obrotu (Swivel)

Możliwość montażu na ścianie:: VESA 100 x 100 mm

Pobór mocy podczas pracy: 18 W

Pobór mocy podczas spoczynku: 0,5 W

Kolor: czarny

Możliwość zabezpieczenia linką (Kensington Lock)

Dołączone akcesoria: kabel zasilający, kabel audio, kabel DVI

Dodatkowe wyposażenie: Kabel HDMI co najmniej 2 m



	Drukarka 

Drukarka wielofunkcyjna monochromatyczna laserowa z dupleksem (sieciowa, skaner kolorowy)

Rodzaj: monochromatyczna

Technologia druku: laserowa

maks. rozmiar nośnika: A4

Obsługiwany typ nośnika: 

· standardowy i opcjonalny podajnik – zwykły, makulaturowy,(pomiędzy 60 - 120gsm).

· podajnik wielofunkcyjny - zwykły, makulaturowy,(pomiędzy 60 - 200gsm).

· drukowaniu dwustronne - zwykły, makulaturowy,(pomiędzy 60 - 105gsm)

Obsługiwane formaty nośników:

standardowy podajnik - A4, Letter, A5, A5(Long Edge), A6, Executive, Legal, Folio, Mexico Legal, India Legal.

· opcjonalny podajnik - A4, Letter, A5, Executive, Legal, Folio, Mexico Legal, India Legal.

· podajnik wielofunkcyjny - szerokość: 76.2mm to 215.9mm x długość: 127mm to 355.6mm.

· drukowanie dwustronne – A4.

· automatyczny podajnik dokumentów (ADF) - szerokość: 105mm do 215.9mm x długość: 147.3mm to 355.6mm

Podajnik papieru: :250 arkuszy

Rodzaje podajników papieru: kasetowy + tacka

Liczba podajników papieru: 2

Odbiornik papieru: 150 arkuszy

Standardowa szybkość drukowania A4:  do 40 strony na minutę

Szybkość drukowania 2-stronnego A4: do 20 obrazy na minutę

Maksymalna rozdzielczość druku: 1200 x 1200 dpi

Szybkość kopiowania: do 40 str./min

Rozdzielczość skanowania: 1200 x 1200 dpi

Podajnik dokumentów skanera: ADF

Maksymalny format skanu: A4

Miesięczne obciążenie: 50000 str./miesiąc

Druk dwustronny (dupleks): automatyczny

Interfejsy

· USB

· LAN (Ethernet 10Base-T/100Base-TX)

Wyświetlacz wbudowany

Dodatkowe informacje: skanowanie do pamięci USB

Dołączone akcesoria: kabel zasilający, toner startowy, kabel USB 2.0 typu A-B 1.8m

	Pakiet oprogramowania biurowego

Microsoft Office Standard 2019 MOLP AE lub równoważny  - 1 licencja


	8. Drukarka 3D – Katedra Infrastruktury i Gospodarki Wodnej – 1 szt.

	Drukarka 3D z sterowaniem

Głowica: podwójny ekstruder z elektronicznym systemem podnoszenia

Średnica filamentu: 1,75 mm

Obszar pola roboczego: min. 290 x 290 x 290  mm

Rozdzielczość X / Y / Z: min.  0,78125 / 0,78125 / 0,078125 mikrona

Prędkość podróżna głowicy: min. w granicach. 30 – 150 mm/s

Platforma drukowania: aluminiowa z mocowaniem magnetycznym

Powierzchnia drukowania: szklana + podkładka adhezyjna

Max. temp. platformy: 110 °C

Kalibracja platformy: fabrycznie skalibrowana

Materiały – minimalna ilośc rodzajów: PLA, ABS, HIPS, PC, TPU, TPE, Nylon, PETG, ASA, PP, Glass fiber filled, Wood filled, Carbon fiber enforced

Średnica dyszy: 0,4 mm

Dostępne dysze: min. 0,2 / 0,4 / 0,6 / 0,8 mm

Max. temp. dyszy: 300 °C

Głośność: max. 50 dB

Łączność: WiFi, LAN, port USB

Monitorowanie: podgląd wideo

Zasilanie dostosowane do polskiej sieci energetycznej, wyjście 24 V, 600 W

Oprogramowanie: dostarczone przez producenta

Obsługiwane typy plików: min. STL, OBJ, 3MF

Obsługiwane systemy operacyjne: min. Windows, MacOSX. Linux

Sterowanie: kolorowy ekran dotykowy min. 7’’

Łączność: min.  LAN, WiFi 2,4 GHz/5GHz, USB, SD

Procesor kontrolera ruchu o częstotliwości min. 400 MHz

Procesor sterownika: min. Quad core o częstotliwości 1GHz ARM

Pamięć wbudowana: min. 1 GB

Pamięć flash: min. 8 GB

Dostarczony filament: PLA, min. 1 kg

Sterownik drukarki:

Zewnętrzne urządzenie mobilne połączone przez WiFi o parametrach minimalnych:

Procesor o częstotliwości min.  4,9 GHz osiągający min. 7115 pkt wydajności  liczonej w punktach na podstawie PerformanceTest w teście CPU Mark według wyników opublikowanych na http://www.cpubenchmark.net/. Wynik powinien znajdować się na w/w stronie pomiędzy ukazaniem się ogłoszenia a terminem składania ofert

Wielkość matrycy: min.15,6 cala, UHD HDR Dolby Vision 500n

Rozdzielczość (pixele): min. 3840 x 2160

Technologia matrycy: matowa (Anti-Glare)

Dysk Twardy: SSD M.2 NVMe

Pojemność [GB]: min. 512

Wielkość pamięci [MB]: min. 16384, DDR4

Taktowanie [MHz]: min. 3200

Możliwość rozbudowy pamięci

Karta graficzna posiadająca własną pamięć , min. 2048GB GDDR5, osiągająca min. 2920 pkt wydajności  liczonej w punktach w teście videocardbenchmark według wyników opublikowanych na www.videocardbenchmark.net. Wynik powinien znajdować się na w/w stronie pomiędzy ukazaniem się ogłoszenia a terminem składania ofert

Model karty dźwiękowej: zintegrowana

Głośniki wbudowane: min. 2 x 2W

Mikrofon wbudowany

Kamera internetowa, z funkcją IR

Karta sieciowa LAN [Mbps]: 10/100/1000

Karta bezprzewodowa: Wi-Fi 2x2 802.11ax

Moduł Bluetooth

Modem WWAN 4G

Porty wejścia/wyjścia

· Słuchawkowe

· Mikrofonowe

· USB: minimalna ilość: 2xUSB 3.1, 1xUSB Type-C, 1x Thunderbolt

· HDMI

· RJ-45

Wbudowany czytnik kart pamięci: 4 w 1

Złącze replikatora

Klawiatura + wskaźniki: podświetlane

Klawiatura numeryczna

TrackPoint

Czytnik linii papilarnych

Szyfrowanie TPM

Rodzaj obudowy: pokrywa wyświetlacza: PPS / 50% GF; Spód: PA / 50% GF

Czytnik Smart Card
Gniazdo zabezpieczające

Rodzaj baterii: Litowo jonowa wbudowana min. 57Wh

Czas pracy na baterii: do 9,86h

System operacyjny: Windows 10 Professional (64bit) lub równoważny
Długość gwarancji dla firm: nie mniej niż 36 miesięcy
Długość gwarancji na baterię: 12 miesięcy
Rodzaj gwarancji: On-Site (u klienta)

Waga [kg]: nie więcej niż: 1,87

Wysokość [mm], nie więcej niż 20


	9. Drukarka 3D – Zakład Fizyki Doświadczalnej – 1 szt.

	Dwugłowicowa Drukarka 3D

Drukarka powinna zawierać:

· płytę perforowaną,

· zestaw dysz,

· płytę szklana,

· 2x uchwyty na szpulę,

· panele boczne,

· oprogramowanie Z-SUITE,

· starter kit - akcesoria do konserwacji drukarki oraz postprocessingu wydruków,

· komplet okablowania,

· moduł na filament supportowy,

· 2 Szpule materiału (Z-PETG, Z-SUPPORT Premium),

· HEPA Cover,

· 10 szt. Filamentu 1,75 mm PVA o masie 1kg

Specyfikacja:

Technologia druku: LPD Plus (Layer Plastic Deposition Plus)

Obszar pola roboczego:265 x 265 x 300 mm

Obsługiwane materiały: Z-NYLON, Z-ULTRAT, Z-PETG, Z-GLASS, Z-PLA, Z-ULTRAT PLUS, Z-SUPPORT PREMIUM

Wielkość dysz: 0,4 mm

Średnica filamentu: 1,75 mm

Ekstruder: drukujący z materiału modelowego i podporowego, wyposażony w czujnik zatkania się materiału

Rozdzielczość warstw: 100 – 300 mikronów (dla dyszy 0.4 mm)

Łączność: WiFi, Ethernet, USB

Oprogramowanie: Z-SUITE

Obsługiwane typy plików: .stl, .obj, .dxf, .3mf

Systemy operacyjne: Mac OS X / Windows 7 i nowsze

Minimalna grubość ścianki: 400 mikronów

Temperatura przechowywania: 0°-35° C

Wbudowany ekran dotykowy 4’’ IPS 800 x 480

System chłodzenia: dwa wentylatory ekstrudera oraz wentylator promieniowy na wydruk

Waga, nie więcej niż: 41,0 kg


	10. Drukarka 3D – Katedra Samolotów i Silników Lotniczych – 1 szt.

	Urządzenie do druku 3D w technologii FDM.

Wymagane parametry urządzenia:

Podwójny ekstruder z systemem unoszenia dyszy i wymiennymi modułami drukującymi

Minimalna objętość drukowania: XYZ: 330 x 240 x 300 mm

Średnica obsługiwanego filamentu
2,85 mm

Dostępne wysokości drukowania warstw:


· dysza 0,25 mm: 150 – 60 mikronów

· dysza 0,4 mm: 200 – 20 mikronów

· dysza 0,8 mm: 600 – 20 mikronów

Dokładność pozycjonowania osi X/Y/Z: 6,9 / 6,9 / 2,5 mikrona

Wydajność drukowania: 24 mm3/s

Platforma drukowania: szklana podgrzewana oraz aluminiowa podgrzewana

Zakres temperatur platformy do drukowania: 20°C – 140°C

System automatycznego, wielopunktowego poziomowania stołu


Obsługiwane materiały: PLA, Tough PLA, Nylon, ABS, CPE, CPE+, PC, TPU95A, PP, PVA, 

Dostępne średnice dysz: 0,25 / 0,4 / 0,8 mm

Temperatura dyszy: 180°C – 280°C

Czas nagrzewania dyszy: < 2 min.

Czas nagrzewania platformy do 60°C < 4 min

Poziom hałasu: max 50 dBA

Pobór mocy: max 500 W

Automatyczne rozpoznawanie materiału przez skaner NFC

Łączność: WiFi, Ethernet (LAN), USB

Sterowanie poprzez kolorowy panel dotykowy 

Wbudowana kamera do podglądu procesu druku

Wymiary zewnętrzne maximum: 495 x 457 x 520 mm


	11. Drukarka 3D – Katedra Informatyki i Automatyki – 1 szt.

	Drukarka 3D z komorą z filtrem HEPA i filamentami startowymi.

W skład zestawu powinny wchodzić:

1. Drukarka 3D o parametrach opisanych niżej. 

2. Komora z filtrem HEPA do ww drukarki.

3. Zestaw filamentów startowych: 

1. 4 x Filament PLA 2.85mm 750g kolor czarny.

2. 4 x Filament ABS 2.85mm 750g kolor czarny. 

3. 4 x Filament PET-G 2.85mm 750g kolor czarny. 

4. 1 x FILAMENT PVA 2.85mm 500g kolor naturalny. 

5. 1 x Filament TPU 2.85mm 750g kolor czarny. 

6. 1 x Filament ASA 2.85mm 750g kolor czarny lub naturalny.

W zamówieniu preferowane są filamenty startowe o parametrach wskazanych niżej. Jeżeli nie jest możliwe dostarczenie takich, dopuszczalne jest złożenie oferty z zamiennikami wysokiej jakości o zbliżonych parametrach, które dopuszcza do użytku producent urządzenia i użycie których nie powoduje utraty gwarancji oraz nie naraża urządzenia na uszkodzenie.

Charakterystyka urządzenia Drukarka 3D:

· technologia pracy FFF,

· pole robocze minimum 410mm x 280mm x 200 mm,

· obsługiwane materiały: PLA / ABS / Nylon / PET-G / TPU / PVA / Kompozyty (otwarta polityka materiałowa - możliwość używania filamentów innych producentów)

· filament o średnicy 2.85mm,

· dwa niezależne ekstrudery,

· rozdzielczość warstw: 0,05 - 0,5mm (zależnie od średnicy używanej dyszy)

· temperatura dyszy: max. 290 ºC

· platforma drukowania: podgrzewana, szklana z magnetycznymi mocowaniami

· max. temperatura platformy drukowania: 100 ºC

· kalibracja: półautomatyczna z asystentem kalibracji

· tryb druku: zwykły, duplikacja, lustrzany,

· typ wyświetlacza: dotykowy

· język interfejsu: wymagany angielski, opcjonalnie inne języki

· filtr HEPA: - z zastosowaniem opcjonalnej pokrywy

· łączność: Karta SD / USB

· oprogramowanie: w zestawie oprogramowanie dedykowane producenta, kompatybilność z Slic3r, Simplify3D

· obsługiwane typy plików: STL, OBJ, AMF, GCODE

· systemy operacyjne: Windows, Mac, Linux

· czujniki: czujnik końca filamentu

· dokładność pozycjonowania X/Y/Z: 1,25 µm / 1,25 µm / 1 µm

· pobór mocy: 240 W

· temperatura otoczenia pracy: 15°C - 35°C

· certyfikaty: CE, FCC

· waga, nie więcej niż: 18 kg

· Waga transportowa, nie więcej niż: 24 kg

· wymiary zewnętrzne maksymalne: 465mm x 440mm x 680mm (z kablami)

· gwarancja w cenie: nie mniej niż 24 miesiące

· zestaw filamentów startowych: 4 sztuki PLA, 4 sztuki ABS, 4 sztuki PETG, 1 sztuka PVA, 1 sztuka TPU, 1 sztuka ASA.

· W zestawie dedykowana pokrywa (komora) z filtrem HEPA.

Charakterystyka materiału eksploatacyjnego Filament PLA:

· waga: 750g

· gęstość (wg ISO 1183) 1,24 g/cm3

· średnica filamentu: 2.85 mm

· tolerancja okrągłości <5%

· kolor filamentu: czarny

· temperatura topnienia (wg ISO 11357): 115±35ºC

· temperatura mięknięcia wg Vicat’a (wg ISO 306): 0ºC

· temperatura zeszklenia (wg ISO 11357): 57ºC

· wskaźnik szybkości płynięcia MFR 210°C/2,16 kg 0,56g/10 min

· wytrzymałość na rozciąganie: 70 MPa

· wydłużenie względne przy granicy plastyczności: 5%

· wydłużenie względne przy zerwaniu: 20%

· moduł sprężystości przy rozciąganiu: 3120 MPa

· Udarność wg Charpy'ego 23ºC: 3,4 kJ/m2

· absorpcja wilgotności: 968 ppm

Charakterystyka materiału eksploatacyjnego Filament ABS:

· waga: 750g

· gęstość (wg ISO 1183-1): 1,075 g/cm3

· średnica filamentu: 2.85 mm

· tolerancja okrągłości: <5%

· kolor filamentu: czarny

· temperatura ugięcia pod obciążeniem przy 1,8 MPa: 71ºC

· temperatura ugięcia pod obciążeniem przy 0,45 MPa: 91ºC

· temperatura zeszklenia (wg ISO 11357-2): 80ºC i 114ºC

· wskaźnik szybkości płynięcia 10.0 cm3/10 min / 0.61 in3 /10 min (250 °C, 5 kg)

· poniższe parametry są określone w płaszczyźnie XY:

· wytrzymałość na rozciąganie: 29.5 MPa 

· wydłużenie względne przy zerwaniu 10,9%

· moduł Younga: 1379 MPa

· wytrzymałość na zginanie 48.3 MPa

· moduł sprężystości przy zginaniu 1406 MPa 

· udarność wg Charpy'ego (z karbem): 32.0 kJ/m3

· udarność wg Charpy'ego (bez karbu): 71.9 kJ/m3

· udarność wg Izoda (z karbem): 26,4 kJ/m3

· udarność wg Izoda (bez karbu): 73,1 kJ/m3

Charakterystyka materiału eksploatacyjnego Filament PET-G:

· waga: 750g

· gęstość (wg ISO 1183-1) 1,27 g/cm3

· średnica filamentu: 2.85 mm

· tolerancja okrągłości: <5%

· kolor filamentu: czarny

· temperatura ugięcia pod obciążeniem (wg STM 648): 70ºC

· przeźroczystość: 90%

· wskaźnik Szybkości Płynięcia 0.4g/10 min(190 °C, 2.16 kg)

· wytrzymałość na rozciąganie: 0,4 MPa

· wydłużenie względne przy granicy plastyczności: 0,9%

· wydłużenie względne przy zerwaniu: 22,7%

· moduł sprężystości przy rozciąganiu: 2020 MPa

· moduł sprężystości przy zginaniu: 2050 MPa

· wytrzymałość na zginanie: 69 MPa

· udarność wg Charpy'ego 23ºC: 8,1 kJ/m2

· absorpcja wilgotności: 1104 ppm

Charakterystyka materiału eksploatacyjnego Filament PVA:

· waga: 500g

· gęstość (wg ASTM D1505): 1,22 g/cm3

· Średnica filamentu: 2.85 mm

· tolerancja okrągłości: <5%

· Kolor filamentu: naturalny

· temperatura topnienia: 63ºC

· moduł sprężystości: 3500 MPa

· udarność wg Charpy'ego 23ºC: 1,7 kJ/m2

· temperatura mięknięcia wg Vicat’a (wg ISO 306): 0,2ºC

Charakterystyka materiału eksploatacyjnego Filament TPU:

· waga: 750g

· gęstość (wg ISO 1183-1): 1,16 g/cm3

· Średnica filamentu: 2.85 mm ±0,10mm

· tolerancja okrągłości: <5%

· Kolor filamentu: czarny

· wytrzymałość na rozciąganie (wg ISO 527-1/-2): 50 MPa

· wydłużenie względne przy zerwaniu (wg ISO 527-1/-2): 450%

· moduł sprężystości przy rozciąganiu: 150 MPa

· twardość według Shore’a: 98A

· temperatura druku: 235±10ºC

· temperatura topnienia: 225ºC

· temperatura zeszklenia: -16ºC

· temperatura mięknięcia wg Vicat’a (wg ASTM D1525): 138ºC

Charakterystyka materiału eksploatacyjnego Filament ASA:

· waga: 750g

· gęstość (wg ISO 1183-1): 1,069 g/cm3

· Średnica filamentu: 2.85 mm

· Kolor filamentu: czarny lub naturalny

· temperatura ugięcia pod obciążeniem przy 1,8 MPa: 92ºC

· temperatura ugięcia pod obciążeniem przy 0,45 MPa: 101ºC

· temperatura zeszklenia (wg ISO 11357-2): 112ºC

· wskaźnik szybkości płynięcia: 3,9 cm3/10 min / 0.2 in3 /10 min (260 °C, 2,16 kg)

· Poniższe parametry są określone w płaszczyźnie XY:

· wytrzymałość na rozciąganie: 34,6 MPa 

· wydłużenie względne przy zerwaniu 4,5%

· moduł Younga: 1828 MPa

· wytrzymałość na zginanie 59,4 MPa

· moduł sprężystości: 1733 MPa

· udarność wg Charpy'ego (z karbem): 8,9 kJ/m3

· udarność wg Charpy'ego (bez karbu): 42,7 kJ/m3

· udarność wg Izoda (z karbem): 8,7 kJ/m3

· udarność wg Izoda (bez karbu): 36,8 kJ/m3


	12.Tablety graficzne – Centrum Informatyzacji  - 14 szt.

	Specyfikacja – Tablet graficzny LCD

Wymagany aktywny obszar roboczy: 344 x 194 mm

Rozdzielczość ekranu: 1920 x 1080 (FullHD)

Interfejs: USB-C

Typ piórka: Czułe na nacisk, Bezprzewodowe, Bezbateryjne, Rozpoznające nachylenie

Poziomy nacisku: 8192

Przyciski: Panel dotykowy x 1, 6 x ExpressKey

Przekątna ekranu: 15,6"

Wyświetlane kolory: 16,7 mln

Jasność ekranu: 220 cd/m2

Kontrast: 1000:1

Zasilanie: Zasilacz sieciowy

Kompatybilność: Windows 7 / 8 / 8.1 / 10, macOS X

Dodatkowe wymagania: 

Maksymalna wysokość: 14,8 mm

Maksymalna szerokość: 432 mm

Maksymalna głębokość: 264 mm

Maksymalna waga: 1,5 kg

Dołączone akcesoria: Narzędzie do wyjmowania wkładów, Regulowana podstawa, Skrócona instrukcja obsługi, Zasilacz, Wkłady do pióra, Podstawka pod pióro, Kabel 3w1

Gwarancja: min. 24 miesiące 


	13. Stacje dokujące – Centrum Informatyzacji  - 14 szt.

	Specyfikacja – Stacja dokująca:

    Porty do komunikacji z hostem:

1x port USB-C do podłączenia do urządzenia hosta z portem USB-C lub USB-A (w zestawie kabel USB-C i adapter z USB-C na USB 3.0)

    Porty wideo:

        2x Display Port

        2x HDMI

    Obsługiwane rozdzielczości:

        1 monitor – 1x Display Port→ 4K/60Hz

        1 monitor – 1x HDMI → 4K/60Hz

        1 monitor – 2x Display Port → 5K/60Hz*

        2 monitory – 1x Display Port + 1x Display Port → 2x 4K/60Hz

        2 monitory – 1x Display Port + 1x HDMI → 2x 4K/60Hz

        2 monitory – 1x HDMI + 1x HDMI → 2x 4K/60Hz

    USB: 6x port USB 3.0

    LAN: 1x port Ethernet GLAN RJ-45 (DisplayLink DL-6950)

   Audio:  1x wyjście audio 3,5 mm, 1x wejście mikrofonowe 3,5 mm

    Zasilanie: 1x wejście zasilania (DC 20/2A)

    Gniazdo blokady Kensington

 Wyposażenie:  Kabel USB-C z adapterem USB-C na USB-A (100cm)

    Wspierane systemy operacyjne: Windows 7 / 8 / 8.1 / 10, macOS X, Linux Ubuntu 14.04, 16.04, 17.04, 17.10 18.04, Android 5 i wyższy, Chrome OS R51 i wyższy

    Maksymalne wymiary produktu: 223 x 88 x 27mm

    Maksymalna waga produktu: 340g


	14. Wizualizer – Centrum Informatyzacji – 14 szt.

	Wizualizer z zoomem cyfrowym i sprzętowym 

	TECHNIKA

Urządzenie pobierające obraz 1/ 2,7 " Czujnik CMOS

Efektywna liczba pikseli 1920 W poziomie x 1080 W pionie

Szybkość w klatkach na sekundę maks. 30 kl./s

	UKŁAD OPTYCZNY 

Zoom Optyczny 12, Cyfrowy 10

Fokus Automatyczny

Obszar rejestrowania Format A3: 297 x 420 mm

	OBRAZ

Rozdzielczość wyjściowa SXGA(1280*1024)/XGA(1024*768)/WXGA 16:10 (1280*800)/WXGA 16:9 (1360*768)/1080p, (1920*1080), 480p/720p/1080p

Regulacja parametrów obrazu Automatyczne naświetlanie, Czarno-biały, Regulacja jasności, Regulacja kontrastu, Obracanie obrazów, Tryb mikroskopu

	ZŁĄCZA

Przyłącza Złącze USB 1.1 typu B, wejście VGA, wyjście VGA, wyjście HDMI, wbudowany mikrofon,

Gniazdo kart pamięci SD

	ZAAWANSOWANE FUNKCJE

Przeglądarka zdjęć bez użycia komputera, przechowywanie obrazów, zgodność z SD/SDHC (128 MB–32 GB)

Funkcje Automatyczne ustawianie ostrości, zatrzymanie obrazu, parallel video output, SD card viewer,

Dzielenie ekranu, Zoom

Bezpieczeństwo -  zamek Kensington, drążek zabezpieczający, otwór na linkę zabezpieczającą

INFORMACJE OGÓLNE

Oświetlenie Diody LED

Załączone oprogramowanie: sterownik TWAIN do wizualizera (w systemie Windows)

Kompatybilne systemy operacyjne: Mac OS 10.7.x, Mac OS 10.8.x, Mac OS 10.9.x, Mac OS X, Windows 10, Windows 7, Windows 8, Windows 8.1, Windows Vista

	INNE 

Gwarancja:  min. 36 miesięcy - klient zanosi do serwisu

ZAWARTOŚĆ ZESTAWU

Zasilacz, Futerał podróżny, Kabel VGA, Urządzenie podstawowe, adapter mikroskopu, Kabel zasilający, Pilot z bateriami, Kabel USB, Instrukcja na płycie CD, Instrukcja szybkiej konfiguracji

Oprogramowanie (CD)


	15. Monitory – Centrum Informatyzacji – 14 szt.

	przekątna: minimum 23,8 cali

rozdzielczość nominalna: 1920 x 1080 (Full HD) piksele

rodzaj matrycy: IPS

typ matrycy: matowa

rodzaj podświetlenia: LED

format obrazu: 16:9

wbudowane głośniki: 2 x 2W

wielkość plamki: 0.275 mm

Złącza:

· 1 x HDMI

· 1 x VGA

· 1 x DisplayPort

· 1 x słuchawkowe

kontrast: 1000:1 (dynamiczny 5M:1)

jasność: 250 cd/m²

czas reakcji plamki: 4 ms

kąt widzenia pion: 178°

kąt widzenia poziom: 178 °

ilość wyświetlanych kolorów: 16.7 mln

Kąt pochylenia: 21,5° w górę; 3,5° w dół

zgodność z technologią HDCP

zasilacz wewnętrzny

spełniane normy jakościowe:  CE, TÜV-Bauart, VCCI-B, PSE, Energy Star , EPEAT

możliwość montażu na ścianie: VESA 100 x 100 mm

kompatybilny z blokadą Kensington Lock

akcesoria: kabel zasilający, kabel HDMI,

waga, nie więcej niż: 3.8 kg

kolor obudowy: czarny


	16. Notebook – Centrum Informatyzacji – 14 szt.

	Przekątna ekranu: 15,6"

Rozdzielczość ekranu: 1920 x 1080 (FullHD)

Typ ekranu: matowy, LED

Ilość rdzeni: 4 szt.

Pamięć cache 2 poziomu: 1 MB

Pamięć cache 3 poziomu: 8 MB

Wydajność procesora nie mniejsza niż 6140 pkt. wg 3DMark06 CPU

Pobór mocy procesora, nie więcej niż: 17 W

Pamięć RAM: 8 GB (SO-DIMM DDR4, 2400MHz)

Maksymalna obsługiwana ilość pamięci RAM: 16 GB

Liczba gniazd pamięci (ogółem / wolne): 2/0

Dysk SSD o pojemności minimum 480 GB M.2

Wbudowany napęd optyczny: nagrywarka DVD+/-RW DualLayer

Karta graficzna zintegrowana o wydajności nie mniejszej niż 10510 pkt. wg 3DMark06

Pamięć karty graficznej: pamięć współdzielona

Wbudowane głośniki stereo

Wbudowany mikrofon

Kamera internetowa: 1.0 Mpix

Łączność:

· LAN 10/100/1000 Mbps

· Wi-Fi 5 (802.11 a/b/g/n/ac)

· Moduł Bluetooth

Złącza:

· USB 3.1 Gen. 2 - 2 szt.

· USB Typu-C - 1 szt.

· HDMI - 1 szt.

· RJ-45 (LAN) - 1 szt.

· Wyjście słuchawkowe/wejście mikrofonowe - 1 szt.

· DC-in (wejście zasilania) - 1 szt.

Czytnik kart pamięci

Bateria: 3-komorowa, 3420 mAh, Li-Ion

Zainstalowany system operacyjny: Microsoft Windows 10 Pro PL (wersja 64-bitowa) lub równoważny

Partycja recovery (opcja przywrócenia systemu z dysku)

Dodatkowe informacje

· wydzielona klawiatura numeryczna

· wielodotykowy touchpad

· możliwość zabezpieczenia linką (port Kensington Lock)

· szyfrowanie TPM

Dołączone akcesoria: zasilacz
Pakiet oprogramowania biurowego: Microsoft Office Proffessional Plus 2019 MOLP AE lub równoważny


	17. Słuchawki – Centrum Informatyzacji – 14 szt.

	Słuchawki bezprzewodowe z mikrofonem

Typ: Zestaw słuchawkowy

Łączność: Bluetooth 4.0, NFC

Obsługiwane profile Bluetooth: A2DP (wer. 1.2), profil wolne ręce (wer. 1.6), profil dla bezprzewodowego zestawu słuchawkowego (wer. 1.2), AGHFP (v1.6)

Maksymalny czas rozmów na jednym ładowaniu:  do 14 h

Czas czuwania na jednym ładowaniu: do 15 dni

Obsługa połączeń: Kończenie, Odbieranie, Odrzucanie, Wyciszenie

Czas ładowania: 120 minut

Pasmo przenoszenia: 

tryb muzyki: 20Hz - 20 kHz

tryb rozmów: 150Hz - 6,8 kHz

Zasięg: 30 m

Złącza: USB

Dodatkowe funkcje: Redukcja echa i szumów, Regulacja głośności

Mocowanie: Na głowie

Kolor: Czarny

Maksymalna waga: 111g

Sparowane urządzenia: Do 8 zaufanych urządzeń, 2 aktywne połączenia Bluetooth w trybie czuwania

Dołączone akcesoria: Kabel USB, adapter bluetooth

Certyfikaty: Microsoft Teams, Avaya, Cisco, Alcatel Lucent i Astra

Gwarancja:  min. 24 miesiące 


	18. Kamery internetowe – Centrum Informatyzacji – 14 szt.

	Rozdzielczość: 1920x1080 (Full HD)

Matryca: 1/2.7“ 1080p CMOS

Częstotliwość: 1080p30, 720p30 , 480p30

Liczba pikseli: 2M (video)

Tryby Video: MJPEG i YUY2

Automatyczne ustawianie ostrości

Standard USB: USB 2.0

Możliwość instalacji na statywie.

Długość kabla minimum: 2 m

Maksymalne wymiary (Szerokość x Głębokość x Wysokość): 55 x 84 x 31 mm


