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Zataczniki do czesci opisowej oraz czes¢ informacyjna do PFU

Numer dokumentu® Nazwa zatgcznika

Szczegofowe specyfikacje techniczne wykonania i odbioru
robét budowlanych (SST)

SST 01 Roboty przygotowawcze

SST _02 Roboty ziemne

SST 03 Roboty betonowe i Zzelbetowe

SST 04 Roboty murowe

SST 05 Podloza i posadzki

SST 06 Sciany dziatowe systemowe wraz z obudowami

SST 07 Roboty wykonczeniowe $cian i sufitéw

SST 08 Konstrukcja stalowa z zabezpieczeniem antykorozyjnym

SST 09 Dach z pokryciem i odwodnieniem

SST 10 Stolarka i $lusarka okienna i drzwiowa

SST 11 Elementy Slusarsko-kowalskie

SST 12 Roboty elewacyjne

SST 13 Nawierzchnie utwardzone

SST 14 Zagospodarowania terenu
Zatagczniki rysunkowe do PFU:

RYS 01 Poglgdowa lokalizacja cieptowni geotermalnej, rurociggéw
geotermalnych oraz rurociggu cieptowniczego

RYS_02 Koncepcja zagospodarowania terenu cieptowni geotermalnej —
lokalizacja na tle mapy zasadniczej

RYS_03 Koncepcja zagospodarowania terenu cieptowni geotermalnej —
lokalizacja na tle mapy zasadniczej (powigekszenie)

RYS_04 Koncepcja zagospodarowania terenu cieptowni geotermalnej —
lokalizacja na tle MPZP

Yub poczatkowe oznaczenie pliku zatgcznika na nosniku elektronicznym
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Numer dokumentu® Nazwa zatgcznika
RYS_05 Koncepcja zagospodarowania terenu cieptowni geotermalnej —
lokalizacja na tle projektu zabudowy mieszkaniowej oraz ustugowej
Zatgczniki rysunkowe - schematy ideowe do PFU:
SID_01 Schemat ideowy technologii cieptownicze;j
- Szczyt zimowy
SID_02 Schemat ideowy technologii cieptowniczej
- okres letni
SID_03 Schemat ideowy technologii cieptownicze;j
- okres przejsciowy
Czes$¢ informacyjna do PFU:
MPZP 01 MPZP — tres¢ uchwaty
MPZP_ 02 MPZP — zatgcznik graficzny
GEOD 01 Kopia mapy zasadniczej
MIESZ_01 Projekt koncepcyjny zabudowy mieszkaniowej w obrebie terenu
objetego przedmiotowym projektem cieptowni geotermalnej —
autorstwa pracowni ,Metropolis”
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2. Grupa robét, klasy, kategorie (CPV)

71000000-8 Ustugi architektoniczne, budowlane, inzynieryjne i kontrolne

71200000-0 Ustugi architektoniczne i podobne

71220000-6 Ustugi projektowania architektonicznego

71221000-3 Ustugi architektoniczne w zakresie obiektow budowlanych

71242000-6 Przygotowanie przedsiewziecia i projektu, oszacowanie
kosztow

71244000-0 Kalkulacja kosztoéw, monitoring kosztow

71245000-7 Plany zatwierdzajgce, rysunki robocze i specyfikacje

71246000-4 Okreslenie i spisanie ilosci do budowy

71250000-5 Ustugi architektoniczne, inzynieryjne i pomiarowe

71251000-2 Ustugi architektoniczne i dotyczgce pomiaréw budynkéw

71300000-1 Ustugi inzynieryjne

71313400-9 Ocena wptywu projektu budowlanego na srodowisko naturalne

71313420-5 Normy ekologiczne dla projektu budowlanego

21313440-1 Us’f_ugi oceny wptywu na srodowisko naturalne (EIA) dla
projektu budowlanego

71314000-2 Ustugi energetyczne i podobne

71314100-3 Ustugi elektryczne

71314310-8 Ustugi inzynierii grzewczej dla budownictwa

71315300-2 Ustugi opomiarowania dla budownictwa

21318100-1 Ustugi inzynieryjn.e w zakresie o$wietlenia sztucznego i
naturalnego w obiektach budowlanych

71320000-7 Ustugi inzynieryjne w zakresie projektowania

71321000-4 _Us’fugi ir_1_2ynierii projektowej dla mechanicznych i elektrycznych
instalacji budowlanych

71321200-6 Ustugi projektowania systemow grzewczych

71321300-7 Ustugi konsultacyjne w zakresie hydrauliki

71321400-8 Ustugi konsultacyjne w zakresie wentylacji

71323100-9 Ustugi projektowania systemow zasilania energig elektryczng

71325000-2 Ustugi projektowania fundamentow

71327000-6 Ustugi projektowania konstrukcji noSnych

71332000-4 Geotechniczne ustugi inzynieryjne

71334000-8 Mechaniczne i elektryczne ustugi inzynieryjne

71351100-4 Ustugi przygotowania i analizy podtoza

71351200-5 Geologiczne i geofizyczne ustugi doradcze

71351210-8 Geofizyczne ustugi doradcze

71351220-1 Geologiczne ustugi doradcze

71354000-4 Ustugi sporzgdzania map

72700000-7 Ustugi w zakresie sieci komputerowej

77484000-9 Ustugi projektowania specjalistycznego

74841000-6 Ustugi aranzacji wnetrz

74844000-7 Ustugi projektowania mebli

75251110-4 Ustugi ochrony przeciwpozarowe;j

74231431-7 Ustugi inzynierii grzewczej dla budownictwa
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74231810-8 Ustugi inzynieryjne dotyczgce oswietlenia sztucznego i
naturalnego

74232100-5 Ustugi inzynierii projektowej dla mechanicznych i elektrycznych
instalacji budowlanych

74232120-1 Ustugi projektowania systemow grzewczych

74232310-0 Ustugi projektowania systemow zasilania energig elektryczng

24000000-9 Ustugi profesjonaln_e w zalfre'sie arphitektury, inzynierii,
budowy, prawa, ksiegowosci oraz inne

24200000-1 Ustugi doradcze dotyczgce architektury, inzynierii, budowy i
podobne

74210000-4 Techniczne ustugi doradcze

74220000-7 Ustugi architektoniczne i podobne

74221000-4 Doradcze ustugi architektoniczne

74222000-1 Ustugi projektowania architektonicznego

74224000-5 Ustugi architektoniczne, inzynieryjne i planowania

74225000-2 Ustugi architektoniczne, inzynieryjne i pomiarowe

74230000-0 Ustugi inzynieryjne

74231000-7 Doradcze ustugi inzynieryjne i budowlane

74232000-4 Ustugi inzynieryjne w zakresie projektowania

74233000-1 R&6zne ustugi inzynieryjne

74240000-3 Zintegrowane ustugi inzynieryjne

24250000-6 _Us’fugi architektoni_czne dotyczgce planowania przestrzennego
| zagospodarowania terenu

74252000-0 Architektoniczne ustugi zagospodarowania terenu

74260000-9 Ustugi zwigzane z budownictwem

74261000-6 Ustugi badania terenu

74262000-3 Ustugi nadzoru budowlanego

74270000-2 Ustugi inzynieryjne naukowe i techniczne

24271000-9 Ustugi planowania geologicznego, geofizycznego i inne ustugi
naukowe

74272000-6 Ustugi badania podtoza

74274000-0 Ustugi sporzadzania map

74276000-4 Ustugi techniczne

24300000-2 tloslitirgz)i”badania, przeprowadzania inspekciji, analizy, nadzoru i

74840000-9 Specjalne ustugi projektowe

74841000-6 Ustugi dekoracji wnetrz

74842000-3 Ustugi projektowania wnetrz

74843000-0 Ustugi towarzyszgce ustugom projektowym

45000000-7 Roboty budowlane

45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe

45110000-1 Egi)nor;cg w zakresie burzenia i rozbiorki obiektow budowlanych; roboty

45111213-4 Roboty w zakresie oczyszczania terenu

45111250-5 Badanie gruntu

45111291-4 Roboty w zakresie zagospodarowania terenu

45112000-5 Roboty w zakresie usuwania gleby

45112200-7 Usuwanie powitoki gleby
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45112300-8 Rekultywacja gleby
45112320-4 Rekultywacja
45112700-2 Roboty w zakresie ksztattowania terenu
45112710-5 Roboty w zakresie ksztaltowania terenéw zielonych
Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow
45200000-9 . o
budowlanych lub ich czesci
45211350-7 Roboty budowlane w zakresie budynkow wielofunkcyjnych
45212230-7 Instalowanie szatni
45230000-8 Roboty_ budc_)wlane w zakresie budowy rurociggow, linii
komunikacyjnych i elektroenergetycznych,
45250000-4 quoty w zakresie instalowania, wydobycia produkcji oraz budowy
obiektéw budowlanych przemystu
45300000-0 Roboty instalacyjne w budynkach

10
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3. Opis 0gdlny przedmiotu zaméwienia

EC Skierniewice Sp. z 0.0. w ramach swojej dziatalnosci ma za zadanie zapewnienie
ciggtosci i powszechnej dostepnosci dostaw energii cieplnej dla celéw centralnego
ogrzewania i przygotowania cieptej wody uzytkowej dla miasta Skierniewice.

Przedmiotem  programu  funkcjonalno-uzytkowego oraz  zamowienia  jest
zaprojektowanie oraz proces realizacji obiektéw stuzacych wytwarzaniu i dystrybucji energii
cieplnej pochodzacej ze zrédet odnawialnych w poétnocno-wschodniej czesci Skierniewic,
opartej na istniejgcych otworach (odwiertach) geotermalnych GT-1, GT-2 oraz planowanym
nowym GT-3. Zadanie inwestycyjne obejmuje réwniez podtgczenie zrédta do istniejgcego
systemu cieptowniczego na terenie miasta.

Program funkcjonalno-uzytkowy bazuje na wynikach i konkluzjach wynikajgcych z
wykonanych dwdch wariantéw budowy nowej cieptowni geotermalnej produkujgcej ciepto z
energii pozyskanej z wyzej opisanych odwiertach. W tzw. pierwszym zaakceptowanym
wariancie zatozono wykorzystanie absorpcyjnej pompy ciepta, pracujgce na
wysokoparametrowej gorgcej wodzie wytwarzanej w kottach gazowych. Pompa ciepta
stuzy¢ bedzie podbiciu parametru temperatury pozyskanego ciepta geotermalnego.

3.1 Charakterystyczne parametry okreslajace wielkos¢ obiektu lub
zakres robot budowlanych oraz ogélne wlasciwosci funkcjonalno-

uzytkowe

3.1.1 Gtéwne elementy zagospodarowania terenu

Wyszczegdlnia sie nastepujgce elementy zagospodarowania, zwigzane projektowanym
zadaniem:

L.p. Zakres / nazwa

1. Istniejgcy odwiert Skierniewice GT-1

2. Istniejgcy odwiert Skierniewice GT-2 wraz ze zbiornikiem na solanke geotermalng
3. Projektowany odwiert geotermalny Skierniewice GT-3

4, Rurociggi geotermalne taczgce odwierty GT-1, GT-2 oraz GT-3 z cieptownig

geotermalng

Cieptownia geotermalna wraz z otaczajgcym jg zagospodarowaniem terenu:
infrastruktura techniczna uzbrojenia terenu

e nawierzchnie utwardzone dojscia i dojazdy

e ogrodzenie terenu

e mata architektura

e Zielen urzgdzona

6. Cieptociag taczacy cieptownie geotermalng z komorg ,K7” (miejsce wpiecia do
istniejgcej sieci cieptowniczej)

o

3.1.2 Ogodlna charakterystyka istniejagcych otworéw geotermalnych GT-1
oraz GT-2

11
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Energia odnawialna bazowac¢ bedzie na zrédle opartym o pozyskanie wody termalnej z
istniejgcych otworow geotermalnych Skierniewice GT-1 i Skierniewice GT-2. Zostaty one
wykonane na terenie miasta w latach 90-tych XX wieku.

Skierniewice GT-1 (o gtebokosci 3001m) stanowi odwiert geotermalny wykonany
w1991 r. na zlecenie niegdysiejszego Ministerstwa Ochrony Srodowiska, Zasobdw
Naturalnych i Lesnictwa. Odwiert wraz z terenem wydzielonym znajduje sie przy ul.
Sobieskiego.

Otwér Skierniewice GT-2 (o gtebokosci 2900 m) réwniez zostat zlecony przez ww.
Ministerstwo, a wykonano go w 1997 r. Odwierty udostepniajg tym samym zasoby waéd
termalnych z utworow jury dolnej (warstwy ktodawskie gorne).

Odwiert sgsiaduje z obiektem zbiornika ziemnego na solanke geotermalng o
powierzchni ok. 2,5 tys. m? oraz $redniej gtebokosci do 2 m.

Wedtug zatwierdzonych dokumentacji z 1991, 1998 i 2014 dotyczacych okreslenia
zasobow eksploatacyjnych, jak réwniez wykonanymi badaniami hydrogeologicznymi
okreslajgcymi mozliwosci eksploatacji wod termalnych, zaktada sie sumaryczng wydajnosc
z obydwu otworéw wynoszgcg przynajmniej 120 m3/h. W niniejszej koncepcji zakfada sie
takze, ze dzieki rekonstrukcji odwiertow produkcyjnych, ktora polega¢ bedzie przede
wszystkim na wprowadzeniu rur 77 jako tubingu osiggnie sie temperature wody
geotermalnej na wyptywie 65 st. C.

Dokfadng specyfikacje uwarunkowan i wymagan dotyczacych rekonstrukcji otworéw
opisano w odrebnej czesci niniejszego opisu.

3.2 Aktualne uwarunkowania wykonania przedmiotu zamoéwienia

3.2.1 Obszar ewidencyjny objety inwestycja

Zasadniczy obszar objety inwestycjg w ramach realizacji cieptowni geotermalnej i
nowego odwiertu GT-3 obejmuje dziatke nr 82/92, obreb 4, Skierniewice.

Pozostate elementy zamierzenia inwestycyjnego potozone sg w obrebie nastepujgcych
dziatek:

Rurociagi GT-2 do GT-1:
o 10/8 (lokalizacja GT-2)

10/7

606

191

206/1

206/2 (lokalizacja GT-1)
T-1 — Cieptownia Geotermalna:

206/2

-

206/1

82/9

82/92 (lokalizacja CG)

Rurociagi

.....Q....O

Cieptownia Geotermalna — komora K7 (wpiecie go sieci cieptowniczej)
82/92

206/1

82/64

81/1

12
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o 7
e 179/7 (lokalizacja komory K7)

3.2.2 Stan istniejacy terenu pod ciepfownie geotermalng

Zasadniczy obszar pod inwestycje cieptowni geotermalnej, w pojeciu
topograficznym, okresli¢ mozna jako ptaski z nieznacznym nachyleniem w strone poétnocno-
wschodnig.

Obszar obecnie niezainwestowany, pokryty zielenig niska.

W zakresie uzbrojenia terenu stwierdza sie wystepowanie licznej sieci uzbrojenia
terenu  (najprawdopodobniej  nieczynna) jako  pozostatos¢ po  poprzednim
zagospodarowaniu terenu. Sg to gtdéwnie przewody elektryczne, wodociggi, kanalizacja.

W srodkowe] czesci obszaru znajduje sie stacja trafo. i potgczona z nim w
potnocnym obszarze podpora elektroenergetycznej linii napowietrzne;.

Stacja trafo, jak i linia napowietrzna stanowig elementy kolidujgce z planowang
inwestycja, stgd przeznaczone one bedg do likwidacji i odtworzenia w ramach
przysztosciowego zagospodarowania.

Od strony poétnocnej teren sasiaduje w dalszej perspektywie z obszarem zabudowy
handlowo-magazynowe] (hurtownia ,Fruktus” przy ul. Sobieskiego 16), a od strony
potnocno-zachodniej z zabudowg mieszkaniowg wielorodzinng, oddzielong od terenu
inwestycji pasem zieleni niskiej nieurzgdzonej, oraz garazami indywidualnymi w konstrukgciji
stalowej (tzw. ,blaszaki”).

Od strony potudniowej, wschodniej i zachodniej teren sgsiaduje z kolei z obszarami
niezabudowanymi, o przeznaczeniu rolniczym.

Brak jest wysokich dominant przestrzennych (typu wieze, wysokie budynki, etc.).

3.2.3 Teren ciepfowni geotermalnej na tle miejscowego planu
zagospodarowania przestrzennego (MPZP)

Teren jest objety miejscowym planem zagospodarowania przestrzennego
zatwierdzonym Uchwatg Rady Miejskiej w Skierniewicach nr XLVI1/32/2018 z dnia 28
marca 2018 r. w sprawie miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego — fragment
miasta Skierniewice potozony w rejonie ulic: Jana Il Sobieskiego, Unii Europejskiej,
Stanistawa Rybickiego i Mite;j.

13
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Przedmiotowy teren cieptowni i odwiertu GT-3 znajdowatby sie obecnie na trzech

obszarach planistycznych:

e 4.115M —tereny zabudowy mieszkaniowe

e 4.129 KDD - tereny drég publicznych — klasa dojazdowa

e 4.121 R,UON - tereny rolne, tereny ustug nauki

W zwigzku z faktem, iz przedmiotowe zamierzenie inwestycyjne nie jest zgodne z
obecnymi zapisami MPZP, Zamawiajgcy zamierza wystgpi¢ o zmiane przedmiotowego
planu.

3.2.4 Tereny odwiertow geotermalne na tle miejscowego planu
zagospodarowania przestrzennego (MPZP)

Wydzielone tereny odwiertéw geotermalnych objete zostaty rowniez miejscowym planem
zagospodarowania przestrzennego zatwierdzonym Uchwatg Rady Miejskiej w
Skierniewicach nr XLVIII/32/2018 z dnia 28 marca 2018 r. w sprawie miejscowego planu
zagospodarowania przestrzennego — fragment miasta Skierniewice potozony w rejonie ulic:
Jana lll Sobieskiego, Unii Europejskiej, Stanistawa Rybickiego i Mite;.

Zarowno obszar odwiertu GT-1, jak i GT-2 znajdujg sie w jednostce planistycznej WW —
oznaczone jako tereny uje¢ wod geotermalnych.
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Teren odwiertu GT-2

Tres¢ gtownych zapisow dla jednostki planistycznej WW:

§ 22. 1. Dla terenéw oznaczonych na rysunku planu symbolami: 4.126 WW
(potozony przy ulicy Jana lll-go Sobieskiego) i 5.131 WW (potozony przy ulicy
Stanistawa Rybickiego), obowigzujg ustalenia zawarte w kolejnych ustepach
niniejszego paragrafu.

2. W zakresie przeznaczenia ustala sie:

1) przeznaczenie podstawowe — ujecie wod geotermalnych;
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2) przeznaczenie uzupetniajgce — sieci i urzgdzenia infrastruktury technicznej.
3. W zakresie warunkéw zabudowy i zagospodarowania terenu oraz zasad
ochrony i ksztattowania fadu przestrzennego ustala sie:

1) wielko$¢ nowo wydzielonych dziatek budowlanych - minimum 2 000,0 m? z
wytgczeniem dziatek wy-dzielonych dla realizacji stacji transformatorowych w
budynkach, dla ktérych — minimum 40,0 m2;

2) wielkos¢ nowo wydzielonych dziatek budowlanych nie obowigzuje dla dziatek
gruntu wydzielonych pod nowe drogi, poszerzenie drdég istniejgcych, pod
urzgdzenia infrastruktury technicznej oraz dziatek wydzie-lonych w celu
powiekszenia dziatki sgsiedniej;

3) wskazniki zagospodarowania terenu:

a) wskaznik powierzchni zabudowy — maksimum 60%,

b) wskaznik intensywnoSci zabudowy:

- minimum - 0,1,

- maksimum - 0,6,

¢) wskaznik powierzchni biologicznie czynnej — minimum 10%;

4) parametry ksztattowania zabudowy:

a) wysokosc¢ zabudowy — maksimum 7,0 m z wytgczeniem urzgadzen
budowlanych stuzgcych eksploatacji uje¢ wodnych, dla ktérych — maksimum
20,0 m,

b) dachy o kacie nachylenia potaci dachowych — maksimum 350;

5) zasady ksztattowania zabudowy, zagospodarowania oraz lokalizacji obiektow
i funkcji - zakaz realizacji budynkéw z pomieszczeniami na pobyt ludzi w
strefach ochronnych linii elektroenergetycznych w terenie o symbolu 5.131 WW.

3.2.5 Aktualny dostep do drogi publicznej planowego terenu ciepfowni
geotermalnej

Przez teren objety inwestycjg nie przebiegajg nawierzchnie utwardzone dla ruchu
kotowego. Jedynie stacje trafo obstuguje droga gruntowa, potgczona od strony wschodnigj
z drogg polng terendw rolnych. Poprzez tg droge zapewniony jest obecnie jedyny dostep do
drogi publicznej — ul. Jana lll Sobieskiego.

3.2.6 Uwzglednienie projektu zabudowy mieszkaniowej i ustugowej oraz
ukftadu drogowego w bezposrednim sgsiedztwie terenu ciepftowni
geotermalnej

Obecnie na terenie przeznaczonym pod cieptownig zostaty zaprojektowane budynki
mieszkalne wielorodzinne wraz z zagospodarowaniem terenu, powiekszajgce w tym rejonie
osiedle mieszkaniowe. Projekt zostat wykonany przez pracownie projektowg ,Metropolis” i
zostat udostepniony w ramach czesci informacyjnej do niniejszego programu funkcjonalno-
przestrzennego.

Projekt ten uwzglednia takze realizacje kompleksu ustugowego znajdujgcym sie w
przysztosci w dalszym — zachodnim sgsiedztwie, tzn. za projektowanym ww. osiedlem
mieszkaniowym.

Urzad Miasta podjat decyzje o przeprojektowaniu przedmiotowego fragmentu
przeznaczonego, celem mozliwosci lokalizacji w tym rejonie cieptowni geotermalnej, m.in.
poprzez

e rezygnacje z tzw. budynku mieszkalnego ,B1”,

e znaczacego ograniczenia powierzchni parkingowych w czesci potudniowo-
wschodniej tego osiedla,

e przeksztatcenia planowanego uktadu drogowego
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e przeksztatcenia i wytgczenia z projektu innych elementéw zagospodarowania
terenu i matej architektury.

Majgc na uwadze powyzsze, w ramach projektu cieptowni nalezy uwzglednic¢
sgsiedztwo opisanego osiedla wraz z przylegtymi elementami zagospodarowaniem terenu.
W szczegolnosci istotne moze by¢ dopuszczenie mozliwosci prowadzenia niektorych sieci
uzbrojenia terenu obstugujgcych osiedle poprzez teren cieptowni geotermalnej, jezeli taka
potrzeba wyniknie w toku prac projektowych.

Istotne bedzie rowniez uwzglednienie projektowanego uktadu drogowego dla osiedla,
poniewaz koncepcja terenu cieptowni geotermalnej zaktad zaadaptowanie sie do tego
uktadu i realizacje od strony poinocnej zjazdéw. Powigzanie komunikacyjne cieptowni
bedzie zatem zalezne od uktadu drogowego i pieszego osiedla.

Powyzsze kwestie nalezy skoordynowaé¢ w ramach dziatan projektowych z zespotem

opracowujgcym projekt budowlany zabudowy mieszkaniowej.

3.2.7 Dostep do drogi publicznej pozostalych elementéw zadania
inwestycyjnego

» Odwiert GT-1 posiada dostep do ul. Sobieskiego poprzez tgcznik z nawierzchni
utwardzonej

=  Odwiert GT-2 przylega bezposrednio do ul. Unii Europejskiej oraz ul. Stanistawa
Rybickiego. Aktualnie zorganizowany dojazd do odwiertu wykonany jest od strony
ul. Rybickiego.

= Komora cieptownicza K7 znajduje sie bezposrednio przy pétnocnym ciggu pieszym
przy ul. Sobieskiego.

S —

S
—

Lokalizacja przytgczeniowej komory cieptowniczej przy ul. Sobieskiego

o

17



GEOTERMIA SKIERNIEWICE

Program funkcjonalno-uzytkowy

Lokalizacja istniejgcego odwiertu geotermalnego Skierniewice GT-1

3.2.8 Opcja rozbudowy budynku cieptowni geotermalnej

Zgodnie z zalgcznikiem graficznym obrazujgcym zalecane zagospodarowanie
terenu, nalezy przewidzie¢ rozwdj funkcji w kierunku potudniowym o kolejne nawy
konstrukcyjne w analogicznej konstrukcji.

Powyzsze nalezy uwzglednic majgc na uwadze w szczegodlnosci projektowanie
uktadu konstrukcyjnego i ksztattowanie sieci uzbrojenia terenu.

3.2.9 Informacyjny opis istniejgcej infrastruktury cieptowniczej Skierniewic
opartej na kottach weglowych

Cieptownia Miejska w Skierniewicach jest typowa cieptownig weglowg wyposazong w 3
kotty wodno-rusztowe typu WR-25 oraz jeden kociot wodno-rusztowy WR-10.

Kotty WR sg opalane weglem kamiennym energetycznym. Nominalna moc kottéw WR-
25 wynosi ok. 23,3 MW kazdy, moc kotta WR-10 ok. 12,5 MW. Sprawnos$¢ kottéw wynosi
ok. 84%. W sumie zainstalowana moc kottéw weglowych wynosi ok. 82,4 MW. Stan
techniczny cieptowni jest dobry, jest ona wyposazona w zespdt pomp obiegowych
sieciowych, pompy zimnego zmieszania, pompy gorgcego zmieszania, pompy stabilizujgce,
pompy uzupetniajgce, automatyke, zabezpieczenia oraz wszelkie inne niezbedne
urzadzenia. W tabeli 1 zestawiono dane otrzymane od EC Skierniewice dotyczgce
parametrow pracy Cieptowni Miejskiej.

Podstawowe dane techniczne i parametry cieptowni miejskie;.

Rodzaj paliwa miat weglowy
llos¢ kottow 4
82,26 MW

Moc kottowni [MW] (3x23,26 MW ; 1x12,48 MW)

Sprawnos¢ kottow 84%
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llo$¢ zuzytego paliwa rocznie

25981,4 ton/rok

Wartos¢ opatowa paliwa

21274 J/g

Roczna produkcja ciepta

459 994,00 GJ

W okresie grzewczym pracujg gtdéwnie kotty WR-25. W okresie letnim, ze wzgledu na
znacznie mniejsze zapotrzebowanie na ciepto, pracuje kociot WR-10. Ponizszy schemat

prezentuje system cieptowniczy Cieptowni Miejskie;.

System cieptowniczy EC Skierniewice wyposazony jest rowniez w 5 lokalnych kottowni
(z kottami na gaz ziemny) o sumarycznej mocy cieplnej ok. 2,5 MW. Kottownie gazowe nie

sg rozpatrywane w dalszej czesci opracowania.

Schemat systemu cieptowniczego wg opracowania koncepcyjnego:

3.2.10

- E -
——
277 Ml"fi
23,3 MW
——
277 MW’
23.3 MW
—

1428 M\N’
12,5 MW

Kociol
weglowy_1_12M01

Kociol
weglowy_2_23MW

eI

Kociol
weglowy_3_23W

Kociol
weglowy_4_23MW1

»__ ()

Calkowite zapotrzebowanie
ciepla

Praca systemu cieptowniczego w 2017 i 2018 roku w Skierniewicach

Ponizsze dane stanowig warto§¢ pomocniczg w ewentualnym modelowaniu uktadu
cieptowniczego.

2017: Temperatura zewnetrzna

Srednia Minimum Maximum

Styczen, 2017 -3,53 -8,40 1,20

Luty, 2017 -0,52 2,50 10,20
Marzec, 2017 6,46 3,10 15,40
Kwiecien, 2017 7,87 4,70 17,00
Maj, 2017 15,20 15,60 23,00
Czerwiec, 2017 19,28 15,90 25,00
Lipiec, 2017 20,08 14,90 32,80
Sierpien, 2017 20,49 11,10 23,40
Wrzesien, 2017 14,00 6,30 14,80
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201

201

Srednia Minimum Maximum
Pazdziernik, 2017 10,26 1,80 15,30
Listopad, 2017 5,17 -1,70 8,30
Grudzien, 2017 2,63 -0,40 8,50
Caty okres 9,85 -8,40 32,80
7: Temperatura zasilania wody sieciowej
Srednia Minimum Maximum
Styczen, 2017 90,70 73,80 101,30
Luty, 2017 85,55 72,90 88,60
Marzec, 2017 76,82 72,40 80,00
Kwiecien, 2017 75,54 66,60 80,70
Maj, 2017 70,96 65,10 73,00
Czerwiec, 2017 66,98 42,60 69,20
Lipiec, 2017 65,71 66,90 69,30
Sierpien, 2017 69,01 67,30 73,70
Wrzesien, 2017 69,01 70,70 75,10
Pazdziernik, 2017 73,21 72,00 77,00
Listopad, 2017 75,90 74,80 81,30
Grudzien, 2017 78,80 76,70 84,90
Caly okres 74,85 42.60 101,30
7: Temperatura powrotu wody sieciowej
Srednia Minimum Maximum
Styczen, 2017 56,23 49,20 59,90
Luty, 2017 54,06 49,50 55,20
Marzec, 2017 50,84 49,40 53,00
Kwiecien, 2017 51,19 50,20 55,30
Maj, 2017 54,40 55,10 56,20
Czerwiec, 2017 55,73 28,80 56,90
Lipiec, 2017 52,58 53,10 54,30
Sierpien, 2017 54,04 50,80 56,60
Wrzesien, 2017 53,74 47,80 55,50
Pazdziernik, 2017 48,99 47,90 51,00
Listopad, 2017 49,65 47,70 53,00
Grudzien, 2017 51,15 50,30 54,20
Caly okres 52,72 28,80 59,90
2018: Temperatura zewnetrzna
Srednia Minimum Maximum
Styczen, 2018 1,05 -12,90 8,50
Luty, 2018 -3,08 -12,20 10,40
Marzec, 2018 0,89 3,00 17,80
Kwiecien, 2018 13,99 13,60 22,20
Maj, 2018 18,07 13,40 24,80
Czerwiec, 2018 20,10 13,80 26,10
Lipiec, 2018 21,66 14,40 26,40
Sierpien, 2018 21,39 8,00 24,20
Wrzesien, 2018 15,87 5,00 20,30
Pazdziernik, 2018 10,26 -2,10 16,20
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Srednia Minimum Maximum
Listopad, 2018 4,33 -7,00 7,80
Grudzien, 2018 1,80 3,20 5,30
Caly okres 10,53 -12,90 26,40
2018: Temperatura zasilania wody sieciowej
Srednia Minimum Maximum
Styczen, 2018 82,03 75,60 93,20
Luty, 2018 88,12 73,30 106,00
Marzec, 2018 82,98 69,60 90,40
Kwiecien, 2018 72,44 67,10 73,40
Maj, 2018 69,35 67,30 71,20
Czerwiec, 2018 68,06 42,00 68,50
Lipiec, 2018 63,79 64,80 67,90
Sierpien, 2018 66,17 65,20 67,80
Wrzesien, 2018 67,18 70,20 77,50
Pazdziernik, 2018 75,23 72,20 79,20
Listopad, 2018 79,90 75,70 95,40
Grudzien, 2018 80,96 78,30 89,40
Caly okres 74,69 42.00 106,00
2018: Temperatura powrotu wody sieciowej
Srednia Minimum Maximum
Styczen, 2018 52,41 48,00 58,20
Luty, 2018 55,19 51,20 63,10
Marzec, 2018 54,48 51,30 58,50
Kwiecien, 2018 55,89 51,90 59,10
Maj, 2018 53,84 53,10 54,20
Czerwiec, 2018 53,67 30,30 55,00
Lipiec, 2018 52,78 54,60 55,50
Sierpien, 2018 54,96 52,90 55,20
Wrzesien, 2018 54,21 48,00 54,40
Pazdziernik, 2018 51,00 49,40 55,10
Listopad, 2018 52,76 48,60 59,30
Grudzien, 2018 51,76 49,40 55,40
Caly okres 53,58 30,30 63,10

3.2.11 Planowana do realizacji inwestycja w zakresie wysokosprawnej
kogeneraciji

Na terenie EC Skierniewice przy Cieptowni Miejskiej planowana jest rozbudowa
systemu cieptowniczego o wysokosprawny blok kogeneracyjny oparty na silnikach
gazowych. Kogeneracja (skrétowo nazywana CHP) umozliwia realizacje gtdwnego celu
przedsiewziecia jakim jest poprawa efektywnosci wytwarzania energii poprzez jednoczesng
produkcje energii elektrycznej oraz cieplnej (skojarzona gospodarka energetyczna).

Zgodnie z informacjami zawartymi w Studium Wykonalnosci ,Rozbudowa EC Sp. z.
0.0. w Skierniewicach o wysokosprawny blok kogeneracyjny oparty na silnikach gazowych”
wykonanym w grudniu 2018 r. planuje sie zainstalowanie 4 modutéw kogeneracyjnych o
parametrach bazowych:

o produkcja energii elektrycznej: ok. 2,0 MWe kazdy modut, w sumie ok. 8,0 MWe;

e produkcja energii cieplnej: ok. 2,0 MWe kazdy modut, w sumie ok. 8,0 MWe.
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Zaktada sie, ze ciepto pochodzgce z CHP bedzie wykorzystane w systemie
cieptowniczym. Przyjeto zatozenie, ze kogeneracja bedzie wpieta w rurocigg cieptowniczy
powrotny i bedzie, w zaleznosci od wymaganej mocy cieplnej sieci, wstepnie podgrzewac
wode sieciowg lub dogrzewac jg do wymaganej temperatury. Taki sposéb wykorzystania
energii cieplnej ze Zzrodta CHP jest uzasadniony ograniczeniem maks. temperatury zrodta
do ok. 90 st. C.

Kazdy modut kogeneracyjny, zgodnie z zapisami zawartymi w Studium Wykonalnosci,
bedzie pracowat nie wiecej niz 8200 godzin rocznie. Pozostate 560 godzin przewidziano na
przeprowadzanie biezgcych przegladow oraz serwisow urzadzen, ktére bedg miaty miejsce
w okresie letnim, przy mniejszym obcigzeniu cieplnym mozliwym do pokrycia przez 3
jednostki kogeneracyjne. Kapitalny remont silnika kogeneracyjnego zakfada sie po ok.
80.000 h jego pracy. Ze wzgledow ekonomicznych zaleca sie, aby w miare mozliwosci
kogeneracja pracowata przez mozliwie najwiekszg ilo§¢ godzin w ciggu roku.

Generalnie przyjeto zasade, ze ciepto pochodzgce z kogeneracji powinno byc¢
wykorzystywane w pierwszej kolejnosci w stosunku do wszystkich Zzrodet ciepta.

3.2.12 Techniczne uwarunkowania dla rekonstrukcji istniejgcych odwiertow
geotermalnych

Realizacja prac wiertniczych w otworze Skierniewice GT-1 przypadata na lata 1990 -
1991. Odwiert dowiercono do gtebokosci koncowej 3001 m. Proces wiercenia byt
prowadzony zgodnie z zatwierdzonym projektem robot geologicznych, a gtéwne cele
stawiane przez autoréw zostaty osiggniete. Zasadniczymi celami otworu byty:

e przewiercenie i zbadanie rozwoju lito-stratygraficznego serii kenozoicznych,
kredowych i jurajskich,

e wyznaczenie perspektywicznych pozioméw skat zbiornikowych oraz ich
przebadanie w zakresie umozliwiajgcym opracowanie dokumentacji zasobow
wod termalnych z mozliwoscig zaprojektowania doswiadczalnego zaktadu
geotermalnego.

Opis stanu technicznego otworu Skierniewice GT-1 sporzadzono w oparciu o ,Ocene
mozliwosci i celowosci wykonania ujecia geotermalnego bazujgcego na istniejgcych
odwiertach Skierniewice GT-1 i Skierniewice GT-2" oraz na podstawie udostepnionych
opisow wykonanych badan i pomiaréw geofizycznych. Pomimo obszernej analizy pomiaréw
geofizycznych zamieszczonej w ,Ocenie mozliwosci i celowosci wykonania ujecia
geotermalnego bazujgcego na istniejgcych odwiertach "Skierniewice GT-1" i "Skierniewice
GT-2" autorstwa IGSMIE PAN pod kierownictwem W. Bujakowskiego, 2018 r., trudno jest
jednoznacznie okresli¢ aktualny stan techniczny obydwu otwordéw.

Z dostarczonych przez Inwestora dokumentow wynika, ze przedmiotem analizy byty
pomiary geofizyczne wykonane bezposrednio po odwierceniu otworéw oraz pomiary
geofizyczne wykonane powtdrnie w roku 2010. Dostarczone wyniki pomiaréw oraz analiza
stanu zacementowania poszczegdlnych kolumn rur oktadzinowych wykazuja, ze w obydwu
otworach wystepujg liczne interwaty o czesciowym lub stabym zwigzaniu cementu z rurg
oktadzinowg lub z formacjg skalng. Z kolei badanie stanu technicznego rur okfadzinowych
przeprowadzone przy uzyciu srednicomierza wieloramiennego MIT-60 w otworze
Skierniewice GT-1 wykazuje, ze stan rur okfadzinowych 9 5/8” w roku 2010 byt znacznie
gorszy niz w otworze Skierniewice GT-2. W trakcie badan potwierdzono, ze w otworze
znajdujg sie rury, w ktérych doszto do uszkodzen, korozji, wzerdw i przewezen.
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Uszkodzenia szczegdlnie widoczne byty na 3 rurach oktadzinowych znajdujgcych sie w
gtebokosciach 1756 m, 1931 m oraz 1940 m. Ponadto, stan 16 rur oktadzinowych zostat
okreslony jako $redni, a ubytek grubo$ci Scianki rury przekraczat 20%, w niektorych
przypadkach osiggajgc nawet 30%.

Ponizszy rysunek przestawia odwiert Skierniewice GT-1 przed rekonstrukcja.
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Srednica otworu Gi. buta rur Komentarz
24" — 25,00 m Kolumna wstepna 20", c.d.w.
17 1/2° —
640,00 m Kolumna prowadnikowa 13 3/8",
c.d.w.
12 14~ —
Kolumna techniczna 9 /8" - liner
2755,00 m (wierzch wieszaka w gi. 486 m),
cem. na zakladke w rurach 13 3/8"
B — soor00m | Kolumna eksploatacyina 6 8" - fitr
' (wierzch wieszaka w gi. 2676 m)
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Otwor Skierniewice GT-2 zostat odwiercony w latach 1996-1997. Prace wiertnicze
prowadzono na podstawie projektu robét geologicznych, a gtebienie otworu zakonczono po
nawierceniu utwordw triasu gornego w gtebokosci 2900 m. Zrealizowane prace wiertnicze
w pewnym sensie byly kontynuacjg prac wykonanych w otworze Skierniewice GT-1.

Pomiary geofizyczne wykonane w roku 2010 w celu oceny stanu technicznego rur
oktadzinowych znajdujgcych sie w otworze Skierniewice GT-2 wykazaty, ze stan kolumny
rur 9 5/8” byt generalnie dobry. Zdecydowana wiekszos¢ rur oktadzinowych byta w dobrym
stanie technicznym a stan 9-ciu z nich mozna bylo okresli¢ jako sredni. Najwieksze
uszkodzenie $cianki rur zlokalizowano na gtebokosci 889,97 m, gdzie ubytek Scianki
wynosit 24% jej grubosci.

Badanie stanu zacementowania rur okfadzinowych wykazato liczne interwaty, gdzie
odnotowano stabe lub czesSciowe zwigzanie cementu z rurg oktadzinowg lub z formacjg
skalng, co moze mie¢ negatywny wptyw na kondycje rur oktadzinowych.

Zgodnie z informacjami zamieszczonymi w ,Projekcie robo6t geologicznych na
wykonanie rekonstrukcji otworow geotermalnych Skierniewice GT-1 i Skierniewice GT-2 w
celu poprawy chtonnosci i dostosowania ich do pracy w dublecie eksploatacyjno-chtonnym”
autorstwa IGSMIE PAN pod kierownictwem W. Bujakowskiego, 2018 r. w zadnym z
badanych w 2010 roku otworéw nie stwierdzono perforacji w kolumnie rur oktadzinowych 9
5/8”.

Ponizszy rysunek przestawia odwiert Skierniewice GT-1 przed rekonstrukcja.
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Srednica otworu Schemat Gl. buta rur Komentarz
l
24" — + 37,00 m Kolumna wstepna 20", c.d.w.
‘}
17 1/2"
882,00 m Kolumna prowadnikowa 13 3/8",
cdw.
12 1/4" —
Kolumna techniczna 9 5/8" - liner
2793.00m (wierzch wieszaka w gi. 778 m),
812  —I cem. na zakiadke w rurach 13 3/8"
432-450 mm —| Kolumna eksploatacyjna 6 5/8" - filtr
2 866,00 m w obsypce z wirowej (wierzch w gi.
812" — 2769,40 m)
Gl koncowa: 2900,00 m

Analizie poddane zostaty rozwigzania techniczne dotyczgce rekonstrukcji otwordéw
Skierniewice GT-1 i Skierniewice GT-2 przedstawione w ,Projekcie robot geologicznych na

26



GEOTERMIA SKIERNIEWICE

Program funkcjonalno-uzytkowy

wykonanie rekonstrukcji otworéow geotermalnych Skierniewice GT-1 i Skierniewice GT-2 w
celu poprawy chtonnosci i dostosowania ich do pracy w dublecie eksploatacyjno-chtonnym”
autorstwa IGSMIE PAN pod kierownictwem W. Bujakowskiego, 2018 r.

Gtéwnym celem analizowanego ,Projektu robot geologicznych...” jest zwiekszenie
chtonnoéci otworu Skierniewice GT-2 oraz dostosowanie otworéw Skierniewice GT-1 i
Skierniewice GT-2 do pracy w dublecie eksploatacyjno-chtonnym. Projekt zaktada
wykonanie badan diagnostycznych w otworze Skierniewice GT-1 w celu okreslenia stanu
technicznego rur oktadzinowych i zlokalizowania ich ewentualnych uszkodzen. Biorgc pod
uwage czas, ktéry uptyngt od wykonania otworu oraz podejrzenie wystgpienia
nieszczelnosci w kolumnie rur okfadzinowych, jak najbardziej uzasadnione jest wykonanie
pomiarow geofizycznych majgcych na celu zbadanie stanu technicznego otworu oraz w
dalszej kolejnosci uszczelnienie kolumny rur oktadzinowych oraz odizolowanie warstwy
zZtozowej od niekorzystnych czynnikdw mogacych mie¢ negatywny wptyw na produkcije.

Sama koncepcja zapuszczenia dodatkowej kolumny rur okfadzinowych o $rednicy 7”
wydaje sie by¢ prawidtowa, jednak ta zaproponowana w ,Projekcie robét geologicznych...”
czy w ,Ocenie mozliwosci i celowosci wykonania ujecia geotermalnego bazujgcego na
istniejgcych odwiertach "Skierniewice GT-1" i "Skierniewice GT-2” autorstwa IGSMIE PAN
wymaga wprowadzenia modyfikacji, aby zaproponowane prace byly skuteczne i
gwarantowaty osiggniecie zatozonego celu jakim jest uszczelnienie uszkodzonych rur
oktadzinowych 9 5/8”.

Zaproponowane przez autordw opracowania rozwigzania techniczne mogg
spowodowac zanieczyszczenie spodu otworu i dodatkowe komplikacje techniczne. Zakres
prac opisany na stronie 44 ,Oceny mozliwosci...” moéwi o montazu w rurach 95/8”
zwiercalnego lub odpinalnego pakera. Zastosowanie pakera zwiercalnego wymusza
konieczno$¢ usuniecia go z otworu poprzez zwiercenie lub sfrezowanie. W trakcie
zwiercania pakera pod wptywem wywartego nacisku nastepuje jego przemieszczenie w dét
az do miejsca, gdzie mozliwe jest wywarcie nacisku w celu zwiercenia. Procedury
zwiercania pakeréw rekomendujg nastepujgce parametry - nacisk 2 - 3 tony, 60 - 80
obrotéw. Miejsce podparcia dla pakera znajdujgcego sie w rurach 95/8” jest w pierwszym
przewezeniu Srednicy tj. na wieszaku kolumny filtrowej. Zwiercenie pakera na wieszaku
kolumny filtrowej z naciskiem 2 — 3 tony moze skutkowa¢ uszkodzeniem wieszaka i
wierzchu samej kolumny filtrowej. Oprocz powyzszego pozostatosci pakera, tj. zwiercone
badz sfrezowane elementy metalowe kotwicy oraz gumowe uszczelnienia opadng na dno
otworu, czyli bezposrednio do filira w obrebie strefy ztozowej. Wprowadzenie takich
zanieczyszczen w udostepniony interwat ztozowy moze znacznie zmniejszy¢ mozliwosci
produkcyjne otworu. W zwigzku z tym zastosowanie pakera odpinalnego jest catkowicie
nieuzasadnione.

Z kolei majac na uwadze to, ze na chwile obecng w otworze znajdujg sie rury
oktadzinowe 95/8”, w przypadku zastosowania pakera odpinalnego — po zapuszczeniu i
zacementowaniu rur o mniejszej Srednicy (7”) nie bedzie mozliwosci usunigcia pakera z
otworu, w zwigzku z czym otwor pozostanie niedrozny.

Zabieg i interwat zacementowania rur oktadzinowych 7” przedstawiony w ,Ocenie
mozliwosci....” rowniez budzi watpliwosci. W zwigzku z tym, ze gestoS¢ zaczynu
cementowego zwykle przekracza 1,8 g/cm3 i jest znacznie wyzsza od gestosci ptynéw
stosowanych w trakcie prac wiertniczych, zacementowanie tej kolumny bez uprzedniego
uszczelnienia przestrzeni 7”7 x 9 5/8” wigze sie z ryzykiem grawitacyjnego opadniecia
cementu na dno otworu. Moze to spowodowaé zacementowanie sekcji otworu znajdujgcej
sie ponizej rur 7” oraz obszaru filtra i interwatu ztozowego.
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Prace dotyczgce otworu Skierniewice GT -2 zaproponowane w ,Ocenie mozliwosci ....”
majg na celu zwiekszenie jego mozliwosci chtonnych. Proponowana w opracowaniu
perforacja otworu w interwale wystepowania warstw borucickich i stawecinskich moze
zwiekszy¢ kontakt z formacjg, natomiast nie daje gwarancji uzyskania mozliwosci
zattaczania w strefe ztozowa.

Ponadto nalezy dodac, ze zaproponowana weryfikacja skutecznosci przy zastosowaniu
sondy MIT 60 obarczona jest duzym ryzykiem przychwycenia sondy w interwale perforaciji.
Weryfikacja skutecznosci perforacji sondg MIT 60 nie jest rekomendowana przez firmy
wykonujgce otworowe pomiary geofizyczne. Zaproponowane prace rekonstrukcyjne z
wykorzystaniem urzgdzenia wiertniczego, ktérych celem jest usuniecie kolumny filtrowej
poprzez jej zwiercenie, jest ekonomicznie nieuzasadnione. Proponowane prace z uwagi na
niski postep mechaniczny w trakcie frezowania to proces dtugotrwaty i niedajgcy zadnej
gwarancji powodzenia. Dodatkowo, zwiercanie (sfrezowanie) filtra Johnsona wigze sie z
duzym ryzykiem przychwycenia dolnej czesci zestawu wiertniczego, co moze generowac
dodatkowe koszty dla Inwestora. Nalezy zaznaczyC, Zze zaproponowane wyciggniecie
zabudowanego obsypka filtra nie jest technicznie mozliwe.

W przypadku drugiego etapu prac, ktérego przedmiotem jest odciecie dolnej czesci
otworu i wykonanie zaciecia otworu kierunkowego nalezy zwrdcic uwage na
zaproponowang przez autorow trajektorie otworu. Prowadzenie nowego odcinka otworu w
niewielkiej odlegtosci od otworu istniejgcego jest bardzo ryzykowne. Interferencja stali
pochodzgca od rur oktadzinowych zabudowanych w istniejgcym otworze generuje duze
zaktocenia w dziataniu systemow pomiarowych stosowanych przez serwisy kierunkowe do
orientowania motoru wgtebnego (MWD — Measurement While Drilling, LWD — Logging
While Drilling). Moze to spowodowaé poprowadzenie otworu w innym niz zaktadany
azymucie lub nawet trafienie w istniejgcy otwor Skierniewice GT-2.

Wariant trzeci rekonstrukcji zaproponowany przez autoréw ,Projektu robét
geologicznych...” polegajgcy na odwierceniu otworu horyzontalnego w interwale ztozowym
réwniez wymaga korekty zaproponowanej trajektorii w zakresie umozliwiajgcym bezpieczne
prowadzenie wiercenia (uwzgledniajgc stozki btedu przyrzgdéw pomiarowych, minimalne
odejscie od istniejgcego otworu na odlegtos¢ 12 m). Oprécz wymienionych powyzej
zagrozen nalezy zaznaczy¢, ze przy przedstawionej w ,Projekcie robot....” trajektorii otworu
zaproponowane przez autoréw interwaty rdzeniowania (15 x 9 m rdzenia) jednoznacznie
wykluczajg wiercenie kierunkowe. Sekcja budowy kata (tzw. build section) dla
przedstawionej w ,Projekcie roboét geologicznych...” trajektorii znajduje sie w interwale ktory
zostat wytypowany do rdzeniowania. Oczywistym jest, ze nie ma mozliwosci rbwnoczesnej
budowy kata z zastosowaniem sprzetu serwisu kierunkowego i poboru rdzenia aparatem
rdzeniowym. Mozliwe jest wyciggniecie z otworu systemu do wiercenia kierunkowego a
nastepnie pobdr rdzenia aparatem rdzeniowym ale wymusza to koniecznos¢ marszowania i
moze wydluzy¢ caty proces wiercenia. Wydluzenie czasu realizacji spowoduje znaczny
wzrost kosztéw, ale przede wszystkim takie rozwigzanie bedzie miato istotny wptyw na
przebieg trajektorii. W miejscu rdzeniowania nastgpi grawitacyjne zrzucanie kata co
spowoduje schodkowy przebieg trajektorii a w konsekwencji budowe kata z mniejszg niz
zaktadana intensywnoscig. Powyzsze spowoduje ze budowa kata zostanie zakonczona
znacznie ponizej projektowanej gtebokosci TVD a co za tym idzie odcinek horyzontalny
zostanie poprowadzony w innej niz zakfadana gtebokosci. Ponadto w trakcie poboru
rdzenia jednosekcyjnym aparatem rdzeniowym nie jest mozliwe orientowanie otworu,
otworu co moze spowodowac odejscie w azymucie innym niz zaktadany co wygeneruje
koniecznos¢ dodatkowej korekty trajektorii.

Z Kkolei propozycja oczyszczenia strefy przyodwiertowej po zakonczeniu wiercenia, czy
to sekcji kierunkowej czy horyzontalnej, poprzez wykonanie zabiegu kwasowania wydaje
sie nieuzasadnione. Oczywiste jest agresywne dziatanie kwasu na stal, a uwzgledniajgc
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obecny stan otworu nalezy unika¢ tego typu zabiegéw. W celu oczyszczenia strefy
przyodwiertowej duzo bezpieczniejszym rozwigzaniem wydaje sie byé poszerzenie otworu
z zastosowaniem odpowiednich narzadzi wiertniczych.

W zwigzku z powyzszymi zastrzezeniami co do propozycji rekonstrukcji otworow GT-1 i
GT-2 zawartych w ,Projekcie robdt...” w niniejszym opracowaniu proponuje sie inne
rozwigzanie techniczne.

Nowa koncepcja polega na odwierceniu nowego kierunkowego chtonnego otworu
Skierniewice GT-3 celem zattaczania do niego wdd termalnych z dwoch otworow
Skierniewice GT-1 i GT-2, ktére zostang zrekonstruowane w kierunku otworow
eksploatacyjnych. Propozycja zmiany skutecznej i bezpiecznej rekonstrukcji otwordw
Skierniewice GT-1 oraz GT-2 zostata przedstawiona w odrebnym dziale niniejszego opisu.
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4. Wymagania szczegotowe dotyczace geotermalnej czesci
podziemnej

Ponizsze wymagania okreslajg proponowany i preferowany zakres dziatah dla
rekonstrukcji odwiertow GT-1 i GT- 2 tak, aby mogty peni¢ role odwiertéw produkcyjnych w
celu uzyskania fgcznej wydajnosci przynajmniej 120 m3/h oraz temperatury wody
geotermalnej 65 stopni C na wyptywie.

41 Rekonstrukcja odwiertu Skierniewice GT-1

W niniejszym punkcie opisano proponowang kolejnos¢ wykonania prac, ktérych celem
jest rekonstrukcja otworu produkcyjnego Skierniewice GT-1. Projektowane prace majg na
celu skuteczne uszczelnienie rur oktadzinowych, ktére ma za zadanie powstrzymanie
doptywu wod o nizszej temperaturze do otworu, ktéry to doptyw obniza temperature
eksploatowanych wod termalnych, a takze przystosowanie otworu do maksymalnie
mozliwej eksploatacji wéd termalnych.

4.1.1 Ogoélna charakterystyka techniczna

W pierwszej kolejnosci rekomendowane jest wykonanie pomiaréw geofizycznych, ktére
pozwolg na ocene rzeczywistego stanu technicznego otworu oraz potwierdzg jego
droznos¢ w interwale od komory pompowej do kolumny filtrowej.

Kolejnym etapem prac jest montaz urzadzenia wiertniczego na lokalizacji oraz
przygotowanie otworu do zapuszczenia kolumny rur oktadzinowych 7”7 i jej
zacementowania.

W celu zapewnienia efektywnego uszczelnienia przestrzeni pierscieniowej oraz
odpowiedniej izolacji interwalu zlozowego, kolumna rur oktadzinowych musi zostac
uzbrojona w specjalistyczny sprzet. Proponuje sie uzbrojenie kolumny rur oktadzinowych w
paker peczniejacy (swell paker) oraz mufe do cementowania dwustopniowego
umieszczong ponad swell pakerem. Zainstalowanie swell pakera na pierwszej rurze 77
zapuszczonej do otworu umozliwi skuteczne odizolowanie przestrzeni 77 x 95/8” oraz
interwatu ztozowego. Kolejnym etapem prac po aktywacji swell pakera i doszczelnieniu
przestrzeni pierscieniowej jest zapuszczenie do kolumny rur oktadzinowych 7” za pomoca
wyciggu geofizycznego kompozytowego korka mechanicznego, a nastepnie cementowanie
rur oktadzinowych 7”. Zabieg cementowania bedzie polegat na wttoczeniu zaczynu
cementowego przez mufe cementacyjng w przestrzen pierscieniowg 7” x 95/8” w interwale
od swell pakera do komory pompowe;.

Nastepnym etapem prac bedzie zapuszczenie freza w celu sfrezowania gérnych
szczek kotwicy korka kompozytowego i zapuszczenie frezochwytacza w celu usuniecia z
otworu pozostatej czesci korka kompozytowego. Po udroznieniu kolumny rur oktadzinowych
7” nalezy wykonac¢ pomiary stanu zacementowania w catym zacementowanym interwale.

Koncowym etapem prac rekonstrukcyjnych jest uzbrojenie otworu w zestaw
wydobywczy oraz instalacja w komorze pompowej pompy gtebinowe;.

Ponizej przedstawiono Schemat otworu Skierniewice GT-1 po wykonanej rekonstrukcji.
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$rednica otworu Schemat Gl buta rur Komentarz
24" 5 25,00 m Kolumna wstepna 20", c.d.w.
1712 —
Pompa ECP
|
40,00 m Kolumna prowadnikowa 13 38"
c.dw.
}
12 1/4"
2676,00m Kolumna 7" oraz swell packer
Kolumna techniczna 9 58" - liner
275500 m (wisrzch wieszaka w gi. 486 m),
cem. na zZakladke w rurach 13 3/
g Kolumna eksploatacyjna & 58" - filtr
3001,00 m (wierzch wieszaka w gl. 2676 m)

31



GEOTERMIA SKIERNIEWICE

Program funkcjonalno-uzytkowy

4.1.2 Kolejnosé prowadzenia prac rekonstrukcyjnych

Pomiary geofizyczne i ocena aktualnego stanu otworu
Wykonanie prac przygotowawczych

Montaz urzadzenia wiertniczego na lokalizacji

Zapuszczenie rur oktadzinowych 7” do otworu

Aktywacja pakera uszczelniajgcego (swell paker)
Odizolowanie strefy ztozowej za pomocg korka kompozytowego
Wykonanie zabiegu cementowania rur oktadzinowych 7”
Usuniecie z otworu korka kompozytowego

Pomiary geofizyczne stanu zacementowania rur oktadzinowych
10. Uzbrojenie otworu w pompe gtebinowag

11. Pompowanie oczyszczajgce otworu i pompowanie pomiarowe
12. Demontaz urzgdzenia wiertniczego

13. Rekultywacja terenu prac.

CeoNohwWNE

4.1.3 Gféwne elementy do uwzglednienia w ramach kosztow zadania

e Opracowanie Projektu Robét Geologicznych

e Prace przygotowawcze

e Mobilizacja i transport urzgdzenia wiertniczego

e Montaz i demontaz urzgdzenia wiertniczego

o Urzadzenie wiertnicze

e Serwis AKP

e Serwis ptuczkowy

o Geofizyka wiertnicza

e Serwis skrecania i zbrojenia rur oktadzinowych

o Wywoz i utylizacja odpaddéw ( w tym test i oczyszczanie)
e Serwis cementacyjny

e Nadzor wiertniczy i geologiczny

o Dostarczenie i zapuszczenie pompy wgtebnej

e Rury okfadzinowe

4.2 Rekonstrukcja odwiertu Skierniewice GT-2

4.2.1 Ogolna charakterystyka techniczna

Prace przewidziane do wykonania w otworze zattaczajgcym Skierniewice GT-2
sg analogiczne do tych prowadzonych w otworze Skierniewice GT-1. Zmiana charakteru
wykorzystania otworu z zattaczajgcego na eksploatacyjny podyktowana zostata zmiang
koncepcji zagospodarowania odwiertow w celu uzyskania sumarycznej wielkoSci
eksploatowanej wody termalnej do co najmniej 120 m3/h oraz duzym ryzkiem
niepowodzenia rekonstrukcji otworu GT-2 majacej za zadanie przywrécenie mu mozliwosci
zattaczania takich wielkosci wody termalnej, ktora bedzie eksploatowana z otworu
Skierniewice GT-1.

W zwigzku z powyzszym zaproponowano odwiercenie nowego kierunkowego otworu
chtonnego Skierniewice GT-3, ktéry ma zapewni¢ zattaczanie wody termalnej w ilosci
nie mniejszej niz 120 m3/h, a otwor Skierniewice GT-2 wykorzystaé do celow
eksploatacyjnych.
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W pierwszej kolejnosci rekomendowane jest wykonanie pomiaréw geofizycznych, ktére
pozwolg na poznanie obecnego stanu technicznego otworu oraz potwierdzg jego droznosc
w interwale od komory pompowej do kolumny filtrowe;j.

W przypadku potwierdzenia dobrego stanu rur oktadzinowych nie rekomenduje
sie wykonywania rekonstrukcji otworu Skierniewice GT-2.

W  sytuacji potwierdzenia ztego stanu rur okftadzinowych w  otworze
Skierniewice GT-2 konieczne bedzie wykonanie rekonstrukcji, ktérej celem bedzie
efektywne uszczelnienie rur oktadzinowych 9 5/8” oraz przystosowanie otworu do
eksploatacji wod termalnych.

Kolejnym etapem prac, podobnie jak w przypadku poprzedniej lokalizacji
Skierniewice GT-1, jest montaz urzadzenia wiertniczego na lokalizacji, a w dalszej
kolejnosci przygotowanie otworu do zapuszczenia kolumny rur oktadzinowych 77 i jej
zacementowania.

W celu zapewnienia skutecznego uszczelnienia przestrzeni pierscieniowej
rekomenduje sie ponowne uzbrojenie kolumny rur oktadzinowych w paker peczniejgcy
oraz mufe do cementowania dwustopniowego umieszczong ponad swell pakerem.

Zainstalowanie swell pakera powinno mie¢ miejsce na pierwszej rurze 7” zapuszczonej
do otworu, co jak w przypadku otworu Skierniewice GT-1 umozliwi odizolowanie przestrzeni
7" x 95/8” oraz interwatu ztozowego. Kolejnym etapem prac po aktywacji swell pakera i
doszczelnieniu przestrzeni pierscieniowej jest jak w przypadku otworu Skierniewice GT — 1
zapuszczenie do kolumny rur oktadzinowych 77 za pomocg wyciggu geofizycznego
kompozytowego korka mechanicznego, a nastepnie wttoczenie zaczynu cementowego w
przestrzen pierscieniowg 7” x 95/8” w interwale od swell pakera do komory pompowe;j.
Nastepnym etapem prac bedzie zapuszczenie freza w celu sfrezowania gérnych szczek
kotwicy korka kompozytowego i zapuszczenie frezochwytacza w celu usuniecia z otworu
pozostatej czesci korka kompozytowego.

Po udroznieniu kolumny rur oktadzinowych konieczne jest zbadanie skutecznosci
wykonania zabiegu cementowania i w tym celu nalezy wykonaé pomiar stanu
zacementowania rur oktadzinowych 7” w catym interwale.

Kolejnym etapem prac jest uzbrojenie otworu w zestaw wydobywczy oraz instalacja
w komorze pompowej pompy gtebinowe;.

Ponizej przedstawiono Schemat otworu Skierniewice GT-2 po wykonanej rekonstrukcji.

33



GEOTERMIA SKIERNIEWICE

Program funkcjonalno-uzytkowy

Srednica otworu GI. buta rur Komentarz
a4 3700 m Kolumna wstepna 207, c.dw.
17 12" — Pompa ECP
882,00 m Kolumna prowadnikowa 13 3/8",
c.dw.
12 14" —
276940 m Kolumna 7 oraz swell packer
Kolumna techniczna 9 /8" - liner
g 1/2" 2793,00m (wierzch wieszaka w gi. 778 m),
' cem. na zakladke w rurach 13 38"
432-450 mm — .
. 5 866.00 M I(qlumna eksplngtamna_ 5_ 58
B2 — - filtr w obsypce zwirowej (wierzch
w gl 2769, 40 m)
Gl koncowa: 2900 m
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4.2.2 Kolejnos¢ prowadzenia prac rekonstrukcyjnych

Pomiary geofizyczne i ocena aktualnego stanu otworu
Wykonanie prac przygotowawczych

Przerzut urzadzenia z lokalizacji Skierniewice GT-1

Montaz urzadzenia wiertniczego

Zapuszczenie rur oktadzinowych 7” do otworu

Aktywacja pakera uszczelniajgcego (swell paker)

Odizolowanie strefy ztozowej za pomocg korka kompozytowego
Wykonanie zabiegu cementowania rur okfadzinowych 7”
Usuniecie z otworu korka kompozytowego

10. Pomiary geofizyczne stanu zacementowania rur oktadzinowych
11. Uzbrojenie otworu w pompe gtebinowa

12. Pompowanie oczyszczajgce i pompowanie pomiarowe

13. Demontaz urzadzenia wiertniczego

14. Rekultywacja terenu prac.

CoNor®LNE

4.2.3 Elementy do uwzglednienia w ramach kosztow zadania

Opracowanie Projektu Robo6t Geologicznych
Prace przygotowawcze

Mobilizacja i transport urzgdzenia wiertniczego
Montaz i demontaz urzadzenia wiertniczego
Urzadzenie wiertnicze

Serwis AKP

Serwis ptuczkowy

Geofizyka wiertnicza

Serwis skrecania i zbrojenia rur oktadzinowych
Wywadz i utylizacja odpaddéw ( w tym test i oczyszczanie)
Serwis cementacyjny

Nadzor wiertniczy i geologiczny

Dostarczenie i zapuszczenie pompy wgtebnej
Rury okfadzinowe

4.3 Wymagania dotyczace realizacji nowego odwiertu GT-3

Wymagania dla realizacji nowego otworu GT-3, obejmujg jego wykonanie w trajektorii
~J” przyczyniajgcej sie do maksymalizacji powierzchni czynnej odwiertu, pozwalajgc
docelowo na zattaczanie wykorzystanej wody termalnej z otworéw GT-1 i GT-2 po procesie
wykorzystanie jej ciepta w cieptowni geotermalnej.

4.3.1 Charakterystyka techniczna

W celu zwigkszenia mozliwoéci chtonnych systemu otwordw proponuje sie odwiercenie
otworu kierunkowego, ktéry bedzie petnit funkcje otworu chtonnego. Odwiercenie otworu o
ww. trajektorii typu ,J” spowoduje znaczne wydtuzenie sekcji ztlozowej oraz umozliwi
Zlokalizowanie spodu otworu w najbardziej optymalnym rejonie ztoza. W celu ujecia
najbardziej optymalnej pozycji zZtozowej przewiduje sie odwiercenie otworu do gtebokosci
mierzonej okoto 3050 m MD.
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Konstrukcja otworu przewiduje zapuszczenie rur okfadzinowych 95/8” do stropu Jury
Dolnej tak, aby po odwierceniu do gtebokosci koncowej mozliwe byto zafiltrowanie otworu w
catym interwale wystepowania Jury Dolnej.

Projektowang konstrukcje otworu i jego trajektorie przedstawiono ponizej. Trajektoria
otworu zostata zaprojektowana tak, aby umozliwi¢ rdzeniowanie w caltym interesujgcym
interwale ztozowym Jury Dolnej.

W celu osiggniecia zaktadanego celu oraz optymalizacji kosztéw zwigzanych z
zaangazowaniem serwisu kierunkowego przewiduje sie wiercenie pionowego otworu do
stropu Jury Srodkowej. Do momentu osiggniecia KOP (Kick-Off Point), krzywizna otworu
powinna by¢ kontrolowana z zastosowaniem inklinometru przewodowego typu FloDrift lub
inklinometru Totco. W stropie Jury Srodkowej zaprojektowano punkt rozpoczecia budowy
kata KOP i od tego miejsca wiercenie bedzie prowadzone z zastosowaniem motoru
wgtebnego, natomiast do kontroli krzywizny postuzy system MWD.

Zgodnie z zaprojektowang trajektorig intensywnosc¢ budowy kata wyniesie 3 stopnie na
30 m i potrwa az do osiggniecia krzywizny 27 stopni. Po nawierceniu Jury Dolnej otwor
zostanie zarurowany kolumng rur oktadzinowych 95/8”, a dalsze wiercenie bedzie
kontynuowane z wykorzystaniem motoru wgtebnego. Trajektoria otworu zostata tak
zaprojektowana, aby sekcja utrzymania kata objeta calg formacje Jury Dolnej. Takie
rozwigzanie pozwala na uzyskanie dluzszego odcinka otworu w sekcji ztozowej i nie
wyklucza zastosowania w trakcie gtebienia tej sekcji otworu aparatu rdzeniowego.

Ponizej przedstawiono schemat profilu przedmiotowego odwiertu.
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Srednica otworu Schemat G buta rur Zarurowanie
28" — 40,00 m Kolumna wstepna 18 58", c.d.w.
17 72
700,00 m Kolumna prowadnikowa 13 38",
cdw.
12 1/48 —
Kolumna techniczna 9 58" -
liner (wierzch wieszaka w gi. ok.
s 600 m MD), cem. na zakladke
w rurach 13 3/ 8"
81/ Kolumna eksploatacyjna 7" -
805000 m g (wiorzch wieszaka w gl. ok.
2100 m MD)
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4.3.2 Schemat trajektorii
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0 60 -0 20 0 20 40 60 0 100 1200 1600
Vertical Section at 312,45° (400 mVin)
SECTION DETAILS
Sec MD Inc Azi TVD +N/-S +E/W Dleg TFace VSect Target
1 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,000 0,00 0,00
2 170000 0,00 0,00 1700.00 0,00 0,00 0,000 0,00 0,00
3 106823 26,82 31245 105854 41,61 -4540 3,000 31245 6165
4 296717 26,82 312,45 2850,00 345,83 378,11 0,000 0,00 512,41 Cel Skiemiewice GT3
5 3050,00 26,82 31245 202301 371,05 -40569 0,000 0,00 54079
CASING DETAILS FORMATION TOP DETAILS
TVD MD Name Size TVDPath  MDPath Formation
40,00 40,00 18 58~ 18,625 0,00 0,00 Q + Neogen
700,00 700,00 13 /8" 13,375 100,00 100,00 Kreda gm
2190,00 2227.60 9 58" 9625 690,00 690,00 Kreda din
2023,91 3050,00 7" 7,000 900,00 900,00 Jura gm
1700,00 1700,00 Jura &r
2180,00 2216,39 Jura din
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4.3.3 Dane i parametry projektowanego otworu

Rodzaj: otwor chionny

Typ: kierunkowy typu ,J”
Gtebokos¢ kohcowa: 3050 m MD/2924 m TVD
Zaciecie otworu/poczatek krzywienia: KOP =0k. 1700 m
Szybkos¢ budowy kata: DLS =3°/30 m

Finalna krzywizna otworu: INC = ok. 27°

Azymut: AZ| = ok. 312°

Odejscie otworu od pionu: VS = ok. 550 m

4.3.4 Kolejnosé prowadzenia prac wiertniczych

CoNour®ONE

13.
14.

15.
16.

17.
18.
19.
20.

Wykonanie prac przygotowawczych

Przerzut urzadzenia z lokalizacji Skierniewice GT-2

Montaz urzadzenia wiertniczego na lokalizacji Skierniewice GT-3
Wiercenie sekcji pod rury 185/8”

Zapuszczenie i zacementowanie rur oktadzinowych w gtebokosci 40 m
Wiercenie sekcji pod rury 133/8” do gtebokosci 700 m

Pomiary geofizyczne

Zapuszczenie i zacementowanie rur okfadzinowych w gtebokosci 700 m
Kontynuacja wiercenia do KOP w gtebokosci 1700 m

. Rozpoczecie wiercenia kierunkowego w sekcji budowy kata
. Wiercenie do 2227,60 m MD (Strop Jury Dolnej)
. Pomiary geofizyczne

Zapuszczenie do otworu i zacementowanie rur oktadzinowych 95/8”
Kontynuacja wiercenia do gtebokosci koncowej 3050 m MD z utrzymaniem kata
oraz poborem rdzeni wiertniczych

Pomiary geofizyczne w sekcji pod rur 7”

Zapuszczenie do otworu kolumny rur filtrowych i zapiecie wieszaka z pakerem
uszczelniajgcym

Pompowanie oczyszczajgce otworu i pompowanie pomiarowe

Préba chtonnosci formacji z wykorzystaniem agregatu cementacyjnego
Demontaz urzadzenia wiertniczego

Rekultywacja terenu prac.

4.3.5 Elementy do uwzglednienia w ramach kosztéw zadania

Transport urzgdzenia na lokalizacje

Montaz urzadzenia

Demontaz

Przemieszczenie urzadzenia na kolejny otwor
Urzadzenie wiertnicze wiercenie (120 dni)
Urzadzenie wiertnicze - oprobowanie ztoza (7dni)
Paliwo do urzadzenia wiertniczego
Drogi/roboty przygotowawcze/rekultywacja
Praca aparatury kontrolno - pomiarowej
Prace cementacyjne

Prace geofizyki wiertniczej
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Prace serwisu swidréw wiertniczych

Prace serwisu kierunkowego

Prace serwisu ptuczkowego

Wywoz i utylizacja odpadow

Specjalistyczne badania i prace

Praca serwisu do rdzeniowania

Badani hydrogeologiczne

Nadzor wiertniczy i dozoér geologiczny
Badania laboratoryjne

Materiaty

Opracowanie dokumentacji hydrogeologicznej
Koszt pracy sprzetu (klucz) i zbrojenia kolumn rur

4.4 Whioski i zalecenia

e W 2zwigzku z tym, ze od wykonania obydwu otworow uptyneto ponad 20 lat,
rekomenduje sie wykonanie badan geofizycznych przed podjeciem jakichkolwiek
dziatan rekonstrukcyjnych. Badania geofizyczne umozliwig poznanie obecnego,
rzeczywistego stanu odwiertdbw przed podjeciem decyzji o kosztownych
rekonstrukcjach. Wykonanie pomiaréw stanu zacementowania rur oktadzinowych oraz
MIT 60 pozwolg na ocene stanu rur oktadzinowych w obydwu otworach. Szczegdinie
starannie nalezy wykonaé¢ profilowanie termiczne, ktére pomoze w okreS$leniu
ewentualnych stref doptywu wod podziemnych o nizszej temperaturze do otworu oraz
ustali rzeczywistg temperature ztozowg, ktéra jest podawana w archiwalnych
opracowaniach w roznych wartosciach.

e Konieczny jest takze pomiar faktycznej mineralizacji solanki geotermalne;j, ktéra réwniez
jest podawana w archiwalnych opracowaniach w réznych warto$ciach.

e Dostarczone wyniki pomiaréw, wykresy i analizy stanu zacementowania rur
oktadzinowych, zarébwno w otworze Skierniewice GT-1 jak i Skierniewice GT-2,
wykazujg wystepowanie licznych interwatéw, gdzie zwigzanie cementu z rurg i formacja
skalng jest stabe lub bardzo stabe. W trakcie ewentualnej rekonstrukcji nalezy
bezwzglednie uszczelni¢ otwory w miejscach potencjalnych uszkodzeh rur
oktadzinowych i w interwatach doptywu wod z innych pozioméw wodonosnych.

e Pomiary geofizyczne wykonane w 2010 roku potwierdzajg zty stan rur oktadzinowych w
otworze Skierniewice GT-1. Mozna zakladaé, ze z uptywem czasu stan zarurowania
otworu pogorszyt sie. Analogiczna sytuacja moze mie¢ miejsce w otworze Skierniewice
GT-2. W celu przygotowania obydwu odwiertow do produkcji konieczna jest poprawa
kondycji rur oktadzinowych w interwale od kolumny filtrowej do komory pompowe;.

e Przy zatozeniu, ze odwierty Skierniewice GT-1 oraz Skierniewice GT-2 bedg petnity role
odwiertow produkcyjnych, rekomenduje sie zapuszczenie do obydwu odwiertéw
dodatkowej kolumny rur okladzinowych. Zapuszczenie i zacementowanie rur
oktadzinowych umozliwi zabezpieczenie miejsc uszkodzen zlokalizowanych w trakcie
pomiarow geofizycznych oraz pozwoli na uszczelnienie stref doptywu do otworu waod
stodkich.

e W zwigzku, z tym Zze wymiana filtrow w obydwu otworach jest obarczona duzym
ryzykiem niepowodzenia, rekomenduje sie pozostawienie filtréw w stanie obecnym.
Rekonstrukcja obejmuje interwaty od kolumny filtrowej do wylotu otworu.

e W 2zwigzku z tym, ze ciezar kolumny rur oktadzinowych wraz z uzbrojeniem oraz
przewodu wiertniczego uzytych do zarurowania otworéw Skierniewice GT-1 oraz
Skierniewice GT-2 wynosi okoto 90 ton, rekomenduje sie prowadzenie prac
rekonstrukcyjnych i wiertniczych z wykorzystaniem urzadzenia wiertniczego o udzwigu

40



GEOTERMIA SKIERNIEWICE

Program funkcjonalno-uzytkowy

co najmniej 130 ton. Zapewni to bezpieczny naddatek mocy urzgdzenia wyciggowego,
natomiast w przypadku wystgpienia probleméw technicznych umozliwi sprawniejsze
operowanie kolumng rur okfadzinowych.

o Realizacja prac wiertniczych zwigzana z wierceniem otworu Skierniewice GT-3 do
gtebokosci konncowej moze byC bezpiecznie prowadzona urzgdzeniem wiertniczym o
udzwigu minimalnym 180 ton i mocy silnika wyciggowego na poziomie 800 HP.
Urzgdzenie tej klasy pozwala na bezpieczne prowadzenie prac wiertniczych w otworach
ktérych gtebokos¢ koncowa oscyluje okoto 3000 m.

e W 2zwigzku ze zblizonymi parametrami urzadzen wiertniczych zaplanowanych do
realizacji prac rekonstrukcyjnych oraz wiertniczych jak réwniez z uwagi na fakt, ze
prace prowadzone sg w tym samym rejonie, rekomenduje sie prowadzenie wszystkich
prac otworowych przy zaangazowaniu tego samego urzgdzenia wiertniczego. Pozwoli
to na optymalizacje kosztow zwigzanych z jego transportem, a takze umozliwi wigkszy
zapas mocy potrzebnej do operacji wyciggowych. Zastosowanie mocniejszego
urzadzenia do prowadzenia rekonstrukcji otworow Skierniewice GT-1 oraz Skierniewice
GT-2 podniesie poziom bezpieczenstwa w trakcie realizacji prac, jak rowniez korzystnie
wpltynie na szybkos$¢ i ptynnos¢ operacji szybowych.

o Nalezy uwzgledni¢ i przewidzieC realizacje tymczasowego zbiornika ziemnego,
zrzutowego na solanke przy projektowanym odwiercie GT-3. Przewidywana wielkos¢ i
konstrukcja brzegéw — analogiczna do istniejgcego GT-2.
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5. Wymagania szczegbétowe dotyczace geotermalnej czesci
przesylowej

51 Uklad nowych rurociagoéw taczacych odwierty oraz cieptownie
geotermalnag

Nowa koncepcja zagospodarowania odwiertéw geotermalnych wymaga potgczenia ich
z projektowang cieptownig geotermalng w nowej konfiguracji. Projektowane rurociggi
geotermalne beda wykonane z rur preizolowanych z materiatbw kompozytowych
wzmacnianych wiéknem szklanym, ktére powinny cechowaé sie dobrg odpornoscig na
korozje, réwniez w przypadku wod termalnych wysokozmineralizowanych, dobrymi
witasciwosciami izolacyjnymi oraz wytrzymatosciowymi w poréwnaniu do rur PE. Dla
projektowanych przeptywéw 60 m3/h wystarczajgcg srednica dla kazdego z rurociggéw
bedzie prawdopodobnie DN 150 mm , do sprawdzenia na kolejnych etapach projektowych

Przewiduje sie 4 osobne rurociggi biegngce w nastepujgcy sposob:
e rurocigg na wode geotermalng z odwiertu GT-1 do cieptowni
e rurocigg na wode geotermalng z odwiertu GT-2 do cieptowni

rurocigg zrzutowy na wode geotermalng z cieptowni do zbiornika zrzutowego,

ktéry zlokalizowany jest w okolicy odwiertu GT-2
e rurocigg na wode geotermalng z cieptowni do odwiertu zattaczajgcego GT-3.

Wszelkie zaprojektowane preizolowane rurociggi (cieptociggi) powinny zawieraé
system detekcji nieszczelnosci, powigzany z systemem automatyki w ramach sterowni w
cieptowni geotermalne;j.

Ponizej przestawiono przewidywang dlugosé projektowanych  rurociggéw
geotermalnych, ktérych przebieg jest determinowany utozeniem ich w granicach dziatek, a
nie najkrétszg mozliwg trasa.

, DtugoSci rurociggu dla wstepnie wybranego przebiegu
Odcinek N » ..
rurociggow — warto$¢ przyblizona [m]

GT-1-CG 610

GT-2-CG 1950
CG - Zb. 1910
CG-GT-3 50

Razem 5080

5.2 Wilaczenie do isthiejaceqo systemu cieptowniczeqo

o Przewiduje sie, ze Cieptownia Geotermalna bedzie zlokalizowana w poblizu
ul. Sobieskiego, a wiec w znacznej odlegtosci od cieptowni weglowej. Zaktada sie, ze
wpiecie do istniejgcej sieci cieptowniczej nastgpi w komorze K7 Ilub zostanie
wybudowana nowa komora cieptownicza w poblizu komory K7.

o Cieptownia Geotermalna bedzie dogrzewa¢ wode sieciowg powrotng zgodnie
Z aktualnymi (chwilowymi) potrzebami. Podgrzana woda sieciowa bedzie kierowana
w pierwszej kolejnosci do urzadzen kogeneracyjnych a nastepnie do istniejgcej
cieptowni weglowej, gdzie zostanie dogrzana do wymaganej temperatury i za pomocag
istniejgcych pomp sieciowych skierowana do sieci cieptowniczej.
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Powigzanie cieptowni geotermalnej z komorg nalezy dokona¢é w oparciu o nowe
cieptociggi (zasilanie / powro6t) o przewidywanej Srednicy DN200 (wiasciwej dla
zadanego przeptywu wody cieptowniczej i strat cisnieniowych — do obliczenia przy
kolejnych etapach projektowych). Powinny by¢ to rury preizolowane wraz z
elektronicznym systemem kontroli rozszczelnienia. Przewidywana dtugos¢ ww. sieci
wynosi¢ bedzie ok. 1300 m.

53 Monitoring odwiertow geotermalnych i komory K7 w oparciu o
wiasng siec teletechniczna

Przedmiotowe zagadnienie zostato opisano rowniez w ramach punktu pn. ,Zewnetrzna
instalacja i kanalizacja teletechniczna” dla wymagan budynku cieptowni geotermalnej wraz
Z zagospodarowaniem terenu.

W ramach systemu automatyki procesu technologicznego nalezy zaplanowa¢ odczyt
danych z nowo projektowanej aparatury kontrolno-pomiarowej wszystkich 3
odwiertéw geotermalnych oraz komory przytgczeniowej K7.

Sygnat dozorowy z powyzszych elementéw zostanie doprowadzony do sterowni
cieptowni geotermalnej. Powstaty system nalezy zintegrowa¢ w ramach automatyki
proceséw produkcji ciepta w cieptowni geotermalnej, a takze zapewni¢ wspétprace z
istniejgcym systemem automatyki w obrebie cieptowni gtéwnej EC Skierniewice.
Nalezy zapewni¢ tez dozor wideofoniczny (kamer przemystowy) kazdego z odwiertow
oraz wnetrza komory K7.

W powyzszych punktach nalezy zapewni¢ zasilanie w energie elektryczng dla
podtgczenia ewentualnych odbiornikow, wchodzgcych w sktad aparatury pomiarowej i
dozorowej.

Wzdtuz rurociggdw tgczacych odwierty nalezy przewidzie¢ przewody teletechniczne,
takie jak kabel sygnatowy miedziany oraz Swiattowdd. Stosownie do potrzeb we
wiasnej kanalizacji teletechnicznej ze studzienkami rewizyjnymi, ktérej pojemnosé
powinna uwzglednia¢ ewentualny rozwoj o dodatkowe przewody lub umozliwi¢
przysztosciowg modernizacje na przewody nowoczesniejsze.

Projekt i wykonanie powigzania cieptowni geotermalnej z istniejgcym systemem
cieptowni gtéwnej EC Skierniewice, powinien opiera¢ sie na istniejgcym uktadzie
komunikacji pomiedzy komorg K7 a cieptownig gtéwng. W przypadku stwierdzenia, iz
komunikacja taka jest niemozliwa Iub nie gwarantuje poprawnosci dziatania
docelowego zintegrowanego systemu, zakres ten bedzie przedmiotem odrebnego
zadania inwestycyjnego nie objetego niniejszym zaméwieniem.
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6. Wymagania szczegétowe dotyczace technologii produkcji
ciepta w cieplowni geotermainej

Do dziatania absorpcyjnej pompy ciepta konieczne jest dostarczenie energii cieplnej
w postaci wysokoparametrowej wody grzewczej o0 optymalnej temperaturze zasilania
ok. 160-170 st. C (przyjeto ok. 165 st C). Wydajnos¢ odwiertéw (ok. 120 m3/h) oraz
temperatura (ok. 65 st. C) solanki umozliwia zastosowanie pompy ciepta o0 mocy cieplnej
ok. 8,5 MWt.

Absorpcyjna pompa ciepta, do ktorej zostanie doprowadzona solanka o temperaturze
ok. 50-60 st. C oraz gorgca woda kottowa (165 st. C) umozliwia podgrzanie wody sieciowe;j
do maksymalnie ok. 90 st. C.

W praktyce, ze wzgledu na ograniczong moc cieplng urzgadzenia oraz znaczne
przeptywy wody sieciowej, w sezonie grzewczym pompa ciepta umozliwi podgrzanie wody
sieciowej do temperatury ok. 70-80 st. C (temperatura w rurociggu sieciowym powrotnym
po zmieszaniu w komorze cieptowniczej przy ul. Sobieskiego).

6.1 Charakterystyka obiequ geotermalnego

Ponizej opisuje sie cykl obiegu cieptowniczego opartego na pozyskiwaniu energii
geotermalnej, okreslony szczegdtowo w zatgczniku rysunkowym.

e Dwa produkcyjne otwory geotermalne Skierniewice GT-1 i Skierniewice GT-2, ujmujgce
utwory jury dolnej, przez ktére nastepuje przeptyw wody geotermalnej ze ztoza na
powierzchnie. Obydwa otwory stuzy¢ bedg docelowej eksploataciji wody termalnej, ktéra
po odebraniu ciepta w wymiennikach ciepta i pompach ciepta zostanie ponownie
zattoczona nowoprojektowanym otworem zattaczajgcym Skierniewice GT-3.

o Wydobyta z dwéch otworéw eksploatacyjnych za pomocg pomp gtebinowych gorgca
woda termalna o temperaturze okoto 65 st. C przeptywaé bedzie rurociggami DN 150,
zbudowanymi z materiatu odpornego na korozje, w ilosci okoto 120 m3/h (60 m3/h z
kazdego otworu eksploatacyjnego) do cieptowni geotermalnej. Tam nastgpi skierowanie
wody na ptytowe wymienniki ciepta z tytanu, gdzie nastgpi oddanie ciepta na rzecz
powracajgcej od odbiorcow wody sieciowe;j.

e Po oddaniu ciepta w wymiennikach ciepta woda geotermalna bedzie kierowana do
pomp ciepta, dzieki ktorym nastgpi dodatkowy odbiér ciepta od wody geotermalnej i
schtodzenie jej do temperatury okoto 30 st. C

e Wymienniki ciepta wykonane z tytanu stanowig sprzezenie pomiedzy obiegiem wody
geotermalnej, a systemem cieptowniczym dostarczajgcym ciepto odbiorcom.

o Nastepnie woda termalna bedzie zattaczana z powrotem do warstwy wodono$nej
poprzez nowy chtonny otwér Skierniewice GT-3 o proponowanej gtebokosci 3050 m po
uprzednim odebraniu ciepta w wymiennikach ciepta i pompach ciepta.

e W budynku cieptowni (tzn. przed otworem chtonnym) zostanie zainstalowana stacja
filtrow samoczyszczacych

6.2 0Ogodlny opis wyposazenia budynku cieptowni w ramach hali
technologii cieptowniczej (hali ,,HTC”)

e W budynku cieptowni (wzglednie na terenie przynaleznym do Cieptowni Geotermalnej)
bedg umieszczone wszystkie urzgdzenia zwigzane z produkcjg ciepta opartg na
geotermii, tj.: wymienniki ciepta, pompa ciepta, kotly, stabilizacja, SUW, armatura
odcinajgca, kontrolno-pomiarowa, zabezpieczajgca i inne niezbedne urzgdzenia.
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Nalezy réwniez umiesci¢ urzgdzenia zwigzane z eksploatacjg solanki geotermalnegj
takie jak filtry workowe, filtry swiecowe, armature odcinajgcg, kontrolno-pomiarowa,
zabezpieczajgcg, uktad stabilizacji oraz awaryjnego zaazotowania instalacji solankowe;j
oraz wszelkie inne niezbedne urzadzenia i wyposazenie. W zaleznosci od uzyskanej
chtonnoéci otworu GT-3 moze zaistnie¢ réwniez potrzeba zainstalowania pompy do
zattaczania solanki geotermalnej.

Zadaniem filtréw samoczyszczacych bedzie odfiltrowanie jak najwiekszej ilosci frakcji
statej znajdujgcej sie w ptynie geotermalnym przed jego zattoczeniem do zioza.
Wstepnie planuje sie do zastosowania filtry workowe lub $wiecowe o filtracji do 1 ym. W
zaleznosci od uzyskanych parametréw chifonnosci w otworze GT-3 nalezy takze
przewidzie¢ zainstalowanie pompy Ilub zespolu pomp do zattaczania wody
geotermalne;j.

6.3 Instalacje i elementy technologii produkciji ciepta

W zakresie technologii produkcji ciepta, przyjeto nastepujgcy gtéwny zestaw urzadzen
techniczno-instalacyjnych, koniecznych do zaprojektowania w kolejnej fazie projektowe;.

wskaznikami potozenia (,krancéwkami”)

Zakres / materiaty Przewidywana ilo$¢

STRONA SIECIOWA

Pompa wody sieciowej, typu NK 3 szt.
Falownik pompy, typu CUE 3 szt.

Filtr sinusoidalny 3 szt.
Zestaw z przetwornikiem cisnienia 1 kpl.
Filtrodmulnik magnetyczny DN250, min. PN16 1 szt.
Armatura odcinajgca DN250 reczna, min. PN16

Przepustnica miedzykotnierzowa z przekfadnig slimakowsg i 5 kpl.

Armatura odcinajgca DN250 z sitownikiem, min. PN16

wskaznikami potozenia (,krancéwkami”)

Przepustnica miedzykotnierzowa z napedem regulacyjnym lub 7 kpl.
on/off

Armatura odcinajgca DN200 reczna, min. PN16

Przepustnica miedzykotnierzowa z przektadnig slimakows i 4 kpl.

Armatura odcinajgca DN200 z sitownikiem, min. PN16

Przepustnica miedzykotnierzowa z napedem regulacyjnym lub 2 kpl.
on/off

Armatura odcinajgca DN150 reczna, min. PN16

Przepustnica miedzykotnierzowa z przektadnig slimakows i 3 kpl.
wskaznikami potozenia (,krancéwkami”)

Zawor zwrotny DN150, min. PN16 3 szt.
Kompensator DN150, min. PN16 6 szt.
Cieptomierz ultradzwigkowy DN200 (MID) 1 kpl.
Zawor bezpieczenstwa 5 szt.
Zawor rownowazgcy DN150, min. PN16 3 szt.
Przeptywomierz ultradzwiekowy DN200 1 kpl.
Elektroniczny czujnik (przetwornik) cisnienia 0-16 bar, min. PN16 10 kpl.
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Zakres / materiaty Przewidywana ilo$¢
Elektroniczny czujnik (przetwornik) temperatury 0-150°C, min. PN16 10 kpl.
Termometry tarczowe, manometry tarczowe (wraz z zaworami i 20 kpl.
rurkami manometrycznymi)
Elektroniczne czujniki (przetworniki) do pomiaru:
- twardosci wody 1 kpl.
- odczynu pH
- przewodnosci elektrycznej
Zawory spustowe 6 kpl.
Zbiorniki odpowietrzajgce 6 kpl.
Absorpcyjna bromolitowa pompa ciepta typu solanka-woda wraz z 1 kpl.
osprzetem
Naczynie wzbiorcze 2000 dm?® 1 szt.
Rurociagi stalowe DN250 (stal czarna) ~100 mb
Rurociagi stalowe DN200 (stal czarna) ~40 mb
Rurociagi stalowe DN150 (stal czarna) ~20 mb
Rurociagi stalowe DN8O0 (stal czarna) ~20 mb
Rurociagi stalowe DN65 (stal czarna) ~15mb
Rurociagi stalowe DN50 (stal czarna) ~15mb
Ksztattki stalowe (stal czarna)
Izolacje termiczne (wetna + ptaszcz) ~210 mb
Zawor regulacyjny DN40O na istniejgcej sieci
System mocowan rurociggdéw i kompensacji 1 kpl.
UKELAD KOTLOWY
Uwaga: Wszystkie urzgdzenia dostosowane do pracy z gorgca
wodg ~165 st.C
Kpcio’: wodny przemystowy wysokotemperaturowy UNIMAT (lub 2 kpl.
rownorzedne)
Wymiennik ciepta spalin typ Eko jw.
Szafa przemystowa, sterowanie kotta jw.
Palenisko, palnik z osprzetem jw.
Modut regulacji gazu GRM (lub réwnorzedne) jw.
Pomiar ilosci gazu. Modut GMM (lub réwnorzedne) jw.
Osprzet zabezpieczajacy i wyposazenie jw.
Modut utrzymywania temperatury powrotu RTS (lub réwnorzedne) jw.
Pompa obiegu kottowego jw.
Pompa obiegu ekonomizera jw.
Kpmin onnostqjacy §pa|inowy KOMINUS system KD (lub _ 1 kpl.
rownorzedne), srednica 600 mm, konstrukcja wsporcza + montaz
Armatura odcinajgca DN250 reczna, min. PN25
Przepustnica miedzykotnierzowa z przektadnig slimakows i 2 kpl.

wskaznikami potozenia (,krancéwkami”)
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Zakres / materiaty Przewidywana ilo$¢
Armatura odcinajgca DN250 z sitownikiem, min. PN25
Przepustnica miedzykotnierzowa z napedem regulacyjnym lub 2 kpl.
on/off
Zawor re_gulacyjny grzybkowy DN200, min. PN25 wraz z sitownikiem 1 kpl.
regulacyjnym
Przeptywomierz ultradzwiekowy DN200, min. PN25 1 kpl.
Kompensator DN250, min. PN25 6 szt.
Elektroniczny czujnik (przetwornik) cisnienia 0-16 bar, min. PN16 4 kpl.
Elektroniczny czujnik (przetwornik) temperatury 0-150°C, min. PN16 4 kpl.
Termometry tarczowe, manometry tarczowe (wraz z zaworami i 8 kpl.
rurkami manometrycznymi)
Zawory spustowe 6 kpl.
Zbiorniki odpowietrzajgce 6 kpl.
Zawor bezpieczenstwa 2 szt.
Stabilizacja ukfadu kotlowego:
Urzadzenie pompowe Transfero Tl (lub réwnorzedne) 1 szt.
Naczynie schiadzajgce 2000 litrow 1 szt.
Naczynie dodatkowe TGl (lub rownorzedne) 2000 litrow 1 szt.
Naczynie wzbiorcze (np. Aquapresso lub réwnorzedne) 500 litrow 1 szt.
Odgazowanie prézniowe (np. Vento lub rownorzedne) 1 szt.
Rurociggi stalowe DN250 (stal czarna) ~100 mb
Rurociggi stalowe DN200 (stal czarna) ~80 mb
Rurociggi stalowe DN8O (stal czarna) ~30 mb
Rurociggi stalowe DNG5 (stal czarna) ~30 mb
Ksztattki stalowe (stal czarna)
Izolacje termiczne (wetna + ptaszcz) ~240 mb
System mocowan rurociggdéw i kompensacji 1 kpl.
Uktad hydrauliczny odsprzeglajacy:
Zawor odcinajgcy DN200 z funkcjg rownowazenia 2 szt.
Sprzegto hydrauliczne 1 szt.
Armatura odcinajgca DN100 reczna, min. PN25
Przepustnica miedzykotnierzowa z przekfadnig slimakowsg i 4 kpl.
wskaznikami potozenia (,krancéwkami”)
Kompensator DN100, min. PN25 4 szt.
Zawor zwrotny DN100, min. PN16 2 szt.
Pompa 'KSB HPKL (lub réwnorzedne) obiegu sprzegta 2 kpl.
hydraulicznego
Falownik pompy KSB (lub réwnorzedne) 2 szt.
Elektroniczny czujnik (przetwornik) cisnienia 0-16 bar, min. PN16 2 kpl.
Stacja uzdatniania wody dla uktadu kottowego
Stacja uzdatniania wody o wydajnosci 2-3 m*/h sktadajgca sie ze 1 kpl
zmiekczacza, odwréconej osmozy, odgazowacza prozniowego lub '
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Zakres / materiaty Przewidywana ilo$¢

termicznego i stacji dozowania chemikaliéw.

INSTALACJA GAZOWA

System detekcji gazu (czujniki + centralka + sygnalizacja) 1 kpl.

Skrzynka gazowa z automatycznym zaworem odcinajgcym systemu

detekcji gazu palnego 1 kpl.
Rurociggi stalowe DN8O (stal czarna) ~40 mb
Rurociggi stalowe DNG5 (stal czarna) ~20 mb
Ksztattki stalowe (stal czarna)

Izolacje antykorozyjne ~60 mb
System mocowan rurociggow i kompensacji 1 kpl.
STRONA SOLANKOWA (GEOTERMALNA)

Wymiennik tytanowy ciepta woda geotermalna/woda - tytanowy. 2 s7t
np. SPX FLOW (lub réwnorzedne), ok. 80-90 ptyt '
Izolacja termiczna wymiennika ciepta 2 szt.
Obudowa filtracyjna na 6 filtréw workowych polipropyl. o stopniu 4 szt
filtracji 5 um. Obudowa ze stali 316Ti. '
Obudowa filtracyjna na filtry Swiecowe o stopniu filtracji 1 um. 2 st

Obudowa ze stali 316Ti.

Armatura odcinajgca DN200 reczna, min. PN16
Przepustnica miedzykotnierzowa 4 kpl.
Materiat odporny na solanke — np. Hastelloy (lub rébwnorzedne)

Armatura odcinajgca DN200 z sitownikiem, min. PN16
Przepustnica miedzykotnierzowa z napedem regulacyjnym 2 kpl.
Materiat odporny na solanke — np. Hastelloy (lub réwnorzedne)

Armatura odcinajgca DN200 z sitownikiem, min. PN16
Przepustnica miedzykotnierzowa z napedem otworz/zamknij 3 kpl.
Materiat odporny na solanke — np. Hastelloy (lub réwnorzedne)

Armatura odcinajgca DN150 reczna, min. PN16
Przepustnica miedzykotnierzowa 12 kpl.
Materiat odporny na solanke — np. Hastelloy (lub réwnorzedne)

Armatura odcinajgca DN150 z sitownikiem, min. PN16
Przepustnica miedzykotnierzowa z napedem otwdrz/zamknij 2 kpl.
Materiat odporny na solanke — np. Hastelloy (lub réownorzedne)

Armatura odcinajgca DN65 z sitownikiem, min. PN16
Przepustnica miedzykotnierzowa z napedem regulacyjnym 1 kpl.
Materiat odporny na solanke — np. Hastelloy (lub rébwnorzedne)

System stabilizacji i zaazotowania 1 kpl.

Rurociggi fiberglass DN400 (tworzywo sztuczne zbrojone) ~5mb
Rurociggi fiberglass DN200 (tworzywo sztuczne zbrojone) ~70 mb
Rurociggi fiberglass DN150 (tworzywo sztuczne zbrojone) ~50 mb
Rurociagi fiberglass DN65 (tworzywo sztuczne zbrojone) ~20 mb
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Zakres / materiaty Przewidywana ilo$¢
Ksztattki fiberglass (tworzywo)
Izolacje termiczne (wetna + ptaszcz) ~140 mb

Termometry tarczowe, manometry tarczowe (wraz z zaworami i

rurkami manometrycznymi) 26 kpl.
Dostosowane do pracy z solankg geotermalng

Elektroniczne czujniki (przetworniki) temperatury 10 kpl.
Elektroniczne czujniki (przetworniki) cisnienia 16 kpl.
System mocowan rurociggow i kompensacji 1 kpl.

6.4 Zrodio wysokotemperaturowej wody grzewczej do napedu pompy
ciepla

Do dziatania pompy ciepta wymagane jest doprowadzenie wysokotemperaturowej
wody grzewczej o temperaturze optymalnej 165/145 st. C. Jako zrédto tej wody zatozono
wykorzystanie 2 przemystowych wysokotemperaturowych kottéw wodnych np. typu LOOS
UT-M (lub réwnorzedne) omocy 2,70 MW kazdy, opalanych gazem ziemnym
wysokometanowym. Kotty posiadajg zintegrowane ekonomizery (dodatkowe wymienniki
ciepfa spalin) o mocy ok. 0,2 MW kazdy. Nominalna moc 1 kotta wraz z ekonomizerem
wynosi ok. 2,9 MW. Zastosowanie 2 kottéw z podziatem mocy 50/50% jest korzystne ze
wzgledu na szeroki zakres mozliwej do uzyskania mocy grzewczej (od ok. 0,4 MW do 5,4
MW). Zastosowanie 2 kottow jest rowniez podyktowane wzgledami bezpieczenstwa — w
razie awarii jednego urzgdzenia wcigz istnieje mozliwos¢ pracy cieptowni (z ograniczong
moca).

Kotly bedg dostarczaty ciepto wytgcznie do pompy ciepta. Uktad hydrauliczny sktada
sie z rurociggdéw oraz pompy cyrkulacyjnej wraz ze wszelkg niezbedng armaturg. Wszystkie
urzgdzenia powinny by¢é dostosowane do pracy z wodg gorgcg (min. 170 st. C). Uktad
hydrauliczny kotta powinien by¢é wyposazony we witasny system stabilizacji cisnienia
oraz zawory bezpieczenstwa. Ze wzgledu na wysokie wymagania w zakresie parametrow
wody obiegowej zaktada sie zastosowanie kompletnej stacji uzdatniania wody np. firmy
Eurowater, skladajgcy sie z filtra, zmiekczacza, stacji odwrdconej osmozy
oraz odgazowywacza prézniowego.

Uktady ekonomizeréw bedg wyposazone we wiasne pompy cyrkulacyjne.

Odprowadzenie spalin z kottdw kominami spalinowymi o $rednicy ok. 600 mm
i wysokosci ok. 10-12 m. Nawiew powietrza do spalania poprzez uklad wentylaciji
mechanicznej nawiewnej lub poprzez zastosowanie palnikéw z zasysaniem powietrza
z zewnatrz.

6.5 Doprowadzenie gazu

Do kotta nalezy doprowadzi¢ gaz ziemny w ilosci ok. 600 m3/h z sieci gazowej Sredniego
cis$nienia. Do poprawnej pracy palnikéw gazowych kottdbw wymagane jest cisnienie ok. 1-2
bar (100-200 kPa), co wymaga poditgczenia do sieci gazowej Sredniopreznej bez
stosowania redukcji ciSnienia gazu. Na dziatce przewidziano zabudowe stacji gazowej
pomiarowej, a na $cianie budynku skrzynke z automatycznym zaworem odcinajgcym
systemu detekcji gazu.
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6.6 Uklad hydrauliczny oraz giéwne urzadzenia

W zaleznosci od rozpatrywanej pory roku, cieptownia geotermalna wraz z kogeneracja
bedag stanowity samodzielne Zrodio ciepta lub bedg spetniaty role wstepnego podgrzania
wody sieciowej, ktéra nastepnie bedzie dogrzana do wymaganej temperatury przez
istniejgca cieptownie weglowa.

Uktad hydrauliczny wariantu z absorpcyjng pompg ciepta i kogeneracjg pokazano na
zatgcznikach (schematy ideowe CHP+DHE+AHP z pokazanymi 3 trybami pracy).

Do cieptowni geotermalnej dostarczany jest strumien wody sieciowej z wyznaczonej
komory cieptowniczej w okolicach ul. Sobieskiego. Strumien wody sieciowej doprowadzane;j
do cieptowni geotermalnej bedzie rézny w ciggu roku, ale zaleca sie, aby w miare
mozliwosci byt nie mniejszy niz 250-300 m3/h. W celu ochrony urzgdzen w cieptowni, w
pierwszej kolejnosci woda jest kierowana na filtrodmulacz magnetyczny. Nastepnie woda
sieciowa jest kierowana do geotermalnego ptytowego skrecanego wymiennika ciepta, gdzie
nastepuje bezposrednia wymiana ciepta miedzy solankg a wodg sieciowg. Ze wzgledu na
agresywnos¢ chemiczng solanki wymiennik ten powinien byé wykonany z tytanu.
Bezposrednia wymiana ciepta w wymienniku bedzie nastepowac, jezeli temperatura wody
sieciowej wprowadzanej na wymiennik bedzie nizsza niz 60 st. C (co wystepuje przez
wiekszos¢ roku). Woda sieciowa zostanie podgrzana w wymienniku ciepta do maksymalnie
62 st. C (w praktyce do nizszej temperatury wynikowej w zakresie 50-55 st. C, wynikajgcej
z wielkoéci przeptywu wody sieciowej i ograniczonych mozliwosci cieplnych wymiennika
geotermalnego). Nastepnie czes¢ wody sieciowej (zatozono ok. 200 m3/h) bedzie
kierowana do ekonomizerow kottdw, gdzie nastgpi jej podgrzanie do temperatury
wynikajgcej z aktualnej mocy kotta (o ok. 1,5 do 2 K). Kolejnie wstepnie podgrzana w
wymienniku geo. i ekonomizerach woda sieciowa bedzie skierowana do absorpcyjnej
pompy ciepta, np. Thermax o nominalnej mocy cieplnej ok. 8,5 MW, gdzie zostanie
podgrzana do maks. ok. 90 st. C i skierowana do sieci cieptowniczej. Po zmieszaniu w
komorze cieptowniczej temperatura wody sieciowej powrotnej wyniesie 70-80 st. C.

Po zmieszaniu z pozostatym (nieskierowanym do cieptowni geo.) strumieniem wody
sieciowej bedzie mozliwe dalsze podgrzewanie wody za pomocg modutdw
kogeneracyjnych CHP.

6.7 Mozliwosci wytwarzania ciepta

W pompie ciepta woda sieciowa moze zosta¢ podgrzana do maksymalnie ok. 90 st. C
(mozliwosci technologiczne pompy ciepta). Przy zatozonych trybach pracy catej cieptowni
(patrz zatgczniki Z-1.3a, Z-1.3b i Z-1.3c) woda sieciowa bedzie podgrzana do nizszych
temperatur (ok. 70-80 st. C). Wynika to z mocy pompy ciepta ktéra przy okreslonym
przeptywie wody sieciowej umozliwi podgrzanie wody sieciowej do w/w temperatur. Moc
pompy ciepfa jest ograniczona strumieniem solanki geotermalnej oraz mozliwosciami jej
schiodzenia (zatozono, ze solanka moze by¢ schtodzona maksymalnie do ok. 30 st. C). Po
podgrzaniu wody sieciowej do temperatury 70-80 st. C zostanie ona skierowana do sieci,
gdzie nastgpi zmieszanie z pozostatym (niepodgrzanym w cieptowni geo.) strumieniem
wody sieciowej. Woda sieciowa zostanie skierowana do kogeneracji oraz istniejgcej
cieptowni weglowej, gdzie nastgpi jej dogrzanie do wymaganej tabelg regulacyjng
temperatury.

Kogeneracja (CHP) wraz z cieptownig geotermalng (DHE+AHP) mogg stanowi¢
samodzielne zrédto ciepta dla systemu cieptowniczego miasta Skierniewice w momencie,
gdy wymagana moc cieplna sieci nie przekracza ok. 17,0 - 17,5 MW i jednoczes$nie
temperatura zasilania wody sieciowej jest nie wyzsza niz ok. 85 st. C. Dotyczy to przede
wszystkim okresu letniego (moc ok. 5,83 MW, T=67/54 st. C) oraz czesci okresu
przejsciowego czyli ok. 65% roku (ok. 5500 h). Przez pozostatg cze$¢ roku wymagane jest
dodatkowe dostarczanie ciepta za pomocg kottow weglowych.
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6.8 Wspoétpraca zrodet ciepta

Zaktadajgc, ze nastgpi rozbudowa o wszystkie przewidywane urzgdzenia, w systemie
cieptowniczym bedg wystepowac nastepujgce zrédta energii:

¢ |Istniejgca cieptownia weglowa;

¢ Blok kogeneracyjny;

o Cieptownia geotermalna.

Celem rozbudowy i modernizacji systemu cieptowniczego nie jest zwiekszenie mocy
cieplnej uktadu, a ograniczenie zuzycia wegla kamiennego i redukcja emisji CO2
oraz zanieczyszczeh. Poniewaz zarowno kogeneracja jak i geotermia posiadajg okreslong
moc cieplng (CHP do ok. 8,0 MW, geotermia do ok. 9,5 MW), nie jest mozliwa catkowita
rezygnacja z weglowego zrodta ciepta. Projektowane zrédta ciepta posiadajg rowniez
ograniczenia technologiczne w zakresie mozliwosci przygotowania czynnika grzewczego
0 odpowiedniej temperaturze — praktycznie nie jest mozliwe przygotowanie wody sieciowej
o temperaturze wyzszej niz ok. 90 st. C (wobec ok. 130-140 st. C w kottach weglowych).

Aby maksymalnie ograniczy¢ zuzycie wegla przyjeto nastepujgce priorytety w
kolejnosci dziatania poszczegdlnych zrédet ciepta i pozyskiwania z nich energii:

¢ Kogeneracja (CHP);

¢ Cieptownia Geotermalna (zwana dalej GEO);

¢ |stniejgce kotly weglowe.

Kogeneracja (CHP) wytwarza jednoczesnie energie elektryczng oraz cieplng
i korzystnym jest, aby bylo to pierwszorzedne zrddio ciepta, pracujgce przez mozliwie
najdtuzszy czas w ciggu roku. W momencie, gdy zapotrzebowanie na ciepto jest wyzsze niz
ok. 8,0 MW powinna zosta¢ uruchomiona Cieptownia Geotermalna (GEO). Gdy moc
cieplna pochodzgca z kogeneracji i geotermii jest niewystarczajgca powinny zostac
dotgczone kotty weglowe.

Ponizej przedstawiono uproszczony sposob wigczenia zrodet ciepta do systemu
cieptowniczego celem zapewnienia prawidtowego dziatania catego procesu grzewczego.
Do wspdlnego systemu automatyki muszg by¢ wtgczone wszystkie zrodta ciepta. Na etapie
projektowym nalezy przewidzie¢ zastosowanie odpowiedniej armatury oraz czujnikdw
temperatury w stosownych miejscach sieci. Nalezy rowniez opracowaé odpowiednig
automatyke, ktéra bedzie w stanie wtasciwie reagowac¢ na zmienne warunki sieci i sterowac
poszczegodlnymi zrodtami ciepta w najbardziej ekonomiczny i optymalny sposéb. Mozna
wyrézni¢ 3 podstawowe przypadki pracy zrodet ciepta:

e Samodzielna praca kogeneracji CHP: jest przypadek nieskomplikowany;

e Roéwnolegta praca kogeneracji CHP i cieptowni GEO: przypadek dos¢ ztozony, gdyz
cieptownia geotermalna powinna podgrza¢ wode sieciowg, ktora zostanie do niej
skierowana, do takiej temperatury, aby kogeneracja byta w stanie dogrza¢ wode
sieciowg do takiej temperatury, jaka jest wymagana. Skomplikowanie uktadu polega
na tym, ze nalezy tak sterowa¢ mocg GEO, aby jednoczesnie nie wystgpito
przegrzanie lub niedogrzanie wody sieciowej powrotnej;

e Rownolegta praca kogeneracji CHP, cieptowni GEO i kotlowni weglowej. Jest to
jednak przypadek bardzo zlozony z dodatkowym elementem grzewczym - CHP i
GEO pracujg z maksymalng mozliwg mocg a kottownia weglowa dogrzewa wode do
wymaganej temperatury. Pomimo wiekszego skomplikowania ukfadu niz wersja
druga, uzyskanie wymaganego efektu koncowego jest tatwiejsze. Decydujg o tym
wieksze przeptywy i wieksze moce wynikajgce z krzywej grzewczej miejskiego
systemu cieptowniczego.
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Uproszczony schemat obrazujgcy sposob wigczenia kogeneracji i geotermii
do systemu cieptowniczego przedstawiono na ponizszym rysunku.

Istn. ciept.
weglowa
B
Kogeneracja [ — ‘I
CHP - — — ~|
- | - |
Odbiorcy % Odbiorcy
ciepta P____[__I___L____f___AJ ciepta
- ] -
[
“l’ | | ]
| N Cieptownia
L geotermalna

W oparciu o rozpatrywane w odrebnym opracowaniu koncepcyjnym 3 warianty
rozbudowy systemu cieptowniczego o czes$é geotermalng, w kazdym wariancie zaktadano
rowniez wystepowanie kogeneracji CHP i kottdw weglowych. Wariant preferowany
(bazowy) przewidywat zastosowanie wymiennika ciepta (DHE) oraz absorpcyjnej pompy
ciepfa solanka/woda (AHP), opisujgc to schematycznym i roboczym wzorem:

CHP+DHE+AHP: kogeneracja + bezp. wymiennik ciepta + absorpcyjna pompa ciepta

Tym samym wybudowanie nowego budynku cieptowni getoermalnej przeznaczonej
wylgczenie na urzgdzenia i technologie zwigzang z geotermig, state sie koniczne i
nieodzowne.

*k%k

W powyzszym wzorze  wskazano rowniez kolejnos¢ w pozyskiwaniu ciepta
z poszczegolnych urzgdzen (priorytetowosc), tzn. przewiduje sie wykorzystanie kogeneraciji
CHP, ktéra powinna stanowi¢ podstawowe zrédto ciepta.

Reasumujgc, do wspotpracy z CHP zaklada sie zastosowanie bezposredniego
wymiennika ciepta (DHE) oraz absorpcyjnej bromolitowej pompy ciepta (AHP), dla ktorej
dolnym zrddtem ciepta bedzie solanka geotermalna.

Kolejno$¢ wykorzystania zrodet ciepta:

e CHP: ciepto z kogeneragciji (priorytet);

o DHE+AHP: bezposredni wymiennik ciepta + absorpcyjna pompa ciepta;
= COAL: istniejgca cieptownia weglowa

Ponizej przedstawiono schemat zasilania sieci zgodny z rozpatrywanym uktadem
pracy urzgdzenh.
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6.9 Parametry techniczne uktadu produkciji ciepta

Zakres

Wartosc¢ / wnioski

Uzyskiwana moc cieplna cieptowni

Do ok. 9,5 MWt

Uzyskiwana moc cieplna cieptowni geo.

wraz z blokiem kogeneracyjnym

Do ok. 17,5 MWt

Stopien wykorzystania solanki w ciggu
roku

Maksymalny (schtodzenie z 65 © do ok. 30" ©)

Zakres uzyskiwanych temperatur wody
sieciowej

Od 60" do 90 © (przy statym wysokim dla
pomp absorpcyjnych COP = ~1,7)

Zakres modulacji mocy

Od 1,5 do 9,5 MWt

Samodzielna praca cieptowni geo.

Mozliwa do mocy ok. 9,0 MWt

Samodzielna praca cieptowni geo. i
kogeneraciji (bez kottow weglowych)

Przez ok. 65% roku (ok. 5500 h)

Emisja CO; i pytéw

Znaczna redukcja (spalanie wytgcznie gazu
Zziemnego)

6.10 Sterowanie procesem grzewczym

Sterowanie pracg kottdw, pompy ciepta oraz wymiennika ciepta powinno zapewniaé
wiasciwg koordynacje wszystkich urzadzenh i poprawng wspotprace z kottownig weglowa.
Jest to bardzo istotny element systemu cieptowniczego warunkujgcy zapewnienie
pozgdanego efektu energetycznego.
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6.11 Aspekt ekonomiczny pracy ukiadu

Ze wzgledéw ekonomicznych przyjeto zatozenie, ze kogeneracja powinna pracowac
przez mozliwie najdtuzszy czas w roku, czyli 8200 h rocznie kazdy modut (zgodnie ze
Studium Wykonalnosci dla CHP). Powoduje to, ze przez blisko caty rok kogeneracja
wytwarza, poza energig elektryczng, ktéra jest tatwo zbywalna, ok. 8,0 MWt energii
cieplnej, ktéra moze zosta¢ przekazana do systemu cieptowniczego. Zapotrzebowanie na
moc cieplng w okresie letnim wynosi ok. 6,0 MW. Uwzgledniajgc przerwy w dziataniu
kogeneracji (ok. 560 h na jeden silnik czyli w sumie ok. 2 100 roboczogodzin), ciepto
dostarczane przez kogeneracje jest w stanie w sposéb optymalny zapewnié¢ potrzeby
cieplne miasta w okresie letnim (okres letni to ok. 4300 h). Ewentualne nadwyzki energii
cieplnej mozna odprowadzi¢ do atmosfery lub w taki sposéb planowaé wytgczenia
kogeneraciji oraz sterowac jej wydajnoscia, aby zminimalizowac straty ciepta.

W okresie letnim nie bedzie wymagane podjecie pracy przez cieptownie geotermailna.
Pozwoli to zaoszczedzi¢ gaz, ktéry jest wymagany do pracy pompy ciepta oraz energie
elektryczng do napedu pomp i innych urzgdzen. Na etapie projektowym nalezy upewnic sie,
ze jest mozliwe catkowite wytgczenie pomp w odwiertach. Jezeli takie rozwigzanie nie jest
mozliwe, to nalezy umozliwi¢ statg prace odwiertdw geotermalnych, ale z mozliwie
najmniejszg wydajnoscig. Pozwoli to na ograniczenie do minimum zuzycia energii
elektrycznej.

Nalezy przeprowadzaé ciggtg optymalizacje pracy catego systemu cieptowniczego, f{j.
CHP+DHE+AHP+WEGIEL i w zaleznosci od aktualnej sytuacji prawno-ekonomicznej kraju
oraz potrzeb sieci miejskiej w Skierniewicach przyjmowaé najbardziej korzystny sposéb
pracy systemu dla danego roku. Proponowane w niniejszym programie funkcjonalno-
uzytkowym rozwigzania techniczne powinny wytworzy¢ bardzo szeroki zakres mozliwosci
pracy catego systemu grzewczego i zapewniajg duzg elastyczno$¢ z dostosowaniem od
aktualnych potrzeb cieplnych.

6.12 Wplyw na system cieptowniczy

Zastosowanie absorpcyjnej pompy ciepta znaczgco podwyzsza mozliwoSci
pozyskiwania ciepta ze zrodta geotermalnego oraz moc catej cieptowni geotermailne;j.
Wraz z kogeneracjg tego rodzaju technologie znaczgco wptywajg na caty system
cieptowniczy miasta Skierniewice. Umozliwiajg catkowitg rezygnacje ze zrédta weglowego
przez caty okres letni oraz czes$¢ okresu grzewczego (okoto 5500 h — okoto 65% roku)

6.13 Szczeqgolne wymagania techniczne, eksploatacyjne i serwisowe
dotyczace gtownych urzadzen technologqii produkciji ciepta

Wszystkie materiaty, ktérych wykonawca uzyje do wybudowania w zakresie technologii
muszg odpowiadaC¢ warunkom okreslonym w odrebnej czesci niniejszego opracowania
oznaczonej jako ,Zastosowane materiaty, urzgdzenia i elementy instalacji” .
W szczegdlnosci wymaga sie, aby:

= Zastosowane przez wykonawce urzgdzenia i materiaty byty nowe;

= Zastosowane pompy ciepta powinny by¢ wyprodukowane przez tego samego

producenta;
= Zastosowane kotty powinny by¢ wyprodukowane przez tego samego producenta;
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6.13.1 Niezawodnos¢ pracy ukfadu

Wymagana praca ciggta uktadu: 24 godziny na dobe przez 365 dni w roku (366 dni
w roku przestepnym), 8 760 godzin pracy z planowanymi przerwami ha rutynowe
przeglady konserwacyjne.

Minimalna gwarantowana ilo§¢ czasu pracy w roku uwzgledniajgc powyzsze
uwraunkowanie — 8 200 godzin pracy;

Wymagana dyspozycyjnos¢ Wykonawcy w okresie gwarancyjnym pozwalajgca na
podejmowanie interwencji w razie awarii instalacji w czasie nie dtuzszym niz 8
(stownie: osiem) godzin. Przez podjecie interwencji Zamawiajgcy rozumie stawienie
sie na miejscu zdarzenia i przystgpienie do usuwania awarii przez wykonawce (o ile
podjecie przez niego interwencji nie spowoduje utraty gwarancji) lub przedstawiciela
podmiotu autoryzowanego przez producenta;

6.13.2 Absorpcyjne pompy ciepfa

Sterownie mikroprocesorowe umozliwiajgce sterowanie i nadzér nad prawidtowag
pracg oraz komunikacje z systemem BMS Cieptowni,

Przeglady konserwacyjne zgodnie z zaleceniami producenta z zastrzezeniem
mozliwosci dokonania przeglgdéw w sezonie grzewczym jedynie z uprzednim
porozumieniem z Zamawiajgcym. Przyjmuje sie przeglady do 2 razy do roku, w tym
koniecznos¢ pobrania prébek bromku litu do analizy przez wykwalifikowane
laboratorium wystepowania w roztworze inhibitora koroziji.

Rozruch oraz szkolenie obstugi musi wykona¢ przedstawiciel podmiotu
autoryzowanego przez producenta,

Urzgdzenie posiada certyfikat dopuszczenia, znak CE,

Wymagane jest zastosowanie urzadzenia, ktére nie bedzie rozwigzaniem
prototypowym, ale byto juz wyprodukowane przez jego producenta i zastosowane
wczesniej w ilosci co najmniej 10 sztuk w innych, podobnych instalacjach

Minimalny czas do technicznego przegladu gtéwnego - 1 rok.

Czas reakcji serwisu po okresie gwarancyjnym powinien by¢é zapewniony w
standardzie do 24h.

6.13.3 Kotly wysokotemperaturowe

Praca ze zmienng wydajno$cig

Sterownie mikroprocesorowe umozliwiajgce sterowanie i nadzér nad prawidtowag
praca kottow oraz komunikacje z systemem BMS Cieptowni,

Przeglady konserwacyjne zgodnie z zaleceniami producenta, z zastrzezeniem
mozliwo$ci dokonania przeglgdow w sezonie grzewczym jedynie z uprzednim
porozumieniem z Zamawiajgcym. Przyjmuje sie przeglady kottéw nie czesciej niz 4
razy do roku dla kottéw w ruchu ciggtym.

Okres gwarancji powinien wynosi¢ 24 miesigce od uruchomienia, czesci cisnieniowe
kotta 48 miesiecy.

Rozruch oraz szkolenie obstugi musi wykona¢ przedstawiciel podmiotu
autoryzowanego przez producenta,,

Urzagdzenie posiada certyfikat dopuszczenia, znak CE,

Emisja zgodnie z dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2010/75/UE z dnia 24
listopada 2010 roku w sprawie emisji przemystowych (Dz. Urz. UE L 197/1 z
24.07.2012, str. 1) ponizej 100mgNO,
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» Wymagane jest zastosowanie urzgdzenia, ktére nie bedzie rozwigzaniem
prototypowym, ale byto juz wyprodukowane przez jego producenta i zastosowane
wczesniej w ilosci co najmniej 10 sztuk w innych, podobnych instalacjach.

Czas reakcji serwisu po okresie gwarancyjnym powinien by¢ zapewniony w
standardzie do 24h.
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7. Wymagania szczegbtowe dla budynku cieptowni geotermalnej
wraz z zagospodarowaniem terenu

W ramach wymagan dotyczgcych wykonania i odbioru robot budowlanych, sporzgdzono
poza nizej gtdbwnymi zakresami, rowniez w ramach zatgcznikow do PFU ogdlne wymagania
okre$lone jako ,specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robdét budowlanych”
(STWIORB). Opracowania te nalezy rozpatrywac jednak wytgcznie jako uniwersalny
materiat uzupetniajacy dla poszczegdolnych dziatow budowlanych. Pierwszenstwo w
zastosowaniu rozwigzan sg wymagania okreslone w ponizszym opisie.

7.1 Szczeqolowe wiasciwosci funkcjonalno-uzytkowe budynku

cieptowni

Wymaga sie, aby budynek zostat

pomieszczenia:

podzielony na poszczegolne strefy

Gfowne pomieszczenia lub grupa
pomieszczen

Opis / charakterystyka

Przewidyw.
powierzchnia
netto [m2]

Hala technologii
cieptowniczej (HTC)

Gtéwna powierzchnia zawierajgca
uktad technologiczny produkciji ciepta
opisany w odrebnym dziale opisu
Przestrzen moze by¢ podzielona na
poziom przyziemia oraz wyniesionego
poziomu nad gtéwnymi urzgdzeniami
technologicznymi (uktadu
potgczonych pomostéw i antresol),
Grupujgcych m.in. pompy obiegowe,
armature, uktad rurociggéw, etc.).
Preferowane powierzchnie
powstatego dodatkowego poziomu
wykonane z krat pomostowych
(odpowiadajgce definicji dojs¢ do
urzgdzen technicznych)

min. 550
(poziomu
przyziemia)

STREFA OBSLUGI
TECHNICZNO-SERWISOWEJ:

Wyodrebniony blok pomieszczen (na
jednej, lub na dwoéch kondygnacjach
jako opcjonalne rozwigzanie),
preferowany do zrealizowania w
czesci potnocnej budynku
Preferowane wyodrebnienie jako
osobna strefa pozarowa
(odseparowanie od hali technologii
cieptowniczej)

Ponizsze powierzchnie funkcjonujgce
jako bazowe, mozna powiekszy¢ w
przypadku realizacji opcji dodatkowe;j
kondygnac;ji nad strefg obstugi techn.-
serwisowej

Sterownia

Pomieszczenie obstugi technicznej
(dozér procesu za pomocg interface’u
sterowniczego poprzez komputery i
monitory)

min. 25
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Gfowne pomieszczenia lub grupa
pomieszczen

Opis / charakterystyka

Przewidyw.
powierzchnia
netto [m2]

Jedyne pomieszczenie klasyfikowane
jako

Jednoczesna funkcja dozoru
catodobowego (stosownie do potrzeb)
Przeznaczenie dla maks. 2 0osob statej
pracy (ij. na staty pobyt ludzi)
Preferowany aneks administracyjno-
pomocniczy

Panel prezentacyjny ukazujgcy
schemat technologiczny uktadu
geotermalno-cieptowniczego.
Wymagany normatywny dostep
Swiatta dziennego

Pomieszczenie klimatyzowane

Komunikacja (pow. ruchu
tacznie)

Korytarz, wzglednie zespét korytarzy
Ewentualna klatka schodowa
Przedsionek wejsciowy (opcjonalnie)

Pow.
wynikowa

Szatnia podstawowa

Alternatywnie pomieszczenie socjalne
z szafkami

Przeznaczenie gtownie dla personelu
statej obstugi

Wyodrebnione szafki dla obstugi
serwisowo-technicznej
poszczegodlnych urzgdzen
Potaczenie z weztem sanitarno-
higienicznym

Nie jest wymagany dostep swiatta
dziennego

20

Pomieszczenie socjalne

Funkcjonujgce jako jadalnia
Zestaw meblowy, ze zlewem,
umywalka, lodéwka, zmywarka,
Szafki w zabudowie
Preferowany dostep Swiatta
dziennego

Pomieszczenie klimatyzowane

10

Wezel sanitarny

Grupa pomieszczen:

Natrysk
W.C. (wyodrebnione)
Przedsionek z umywalnig

15

WC ogdlnodostepne

Niezalezne W.C. dostepne
bezposrednio z komunikacji ogéinej
Preferowany rozdziat W.C. i
przedsionka z umywalkg

Pom. porzadkowe

Z wkasnym zlewem i ztgczkg
Przechowywaniu srodkéw czystosci

10

Magazyn

Pomieszczenie magazynowe
Optymalnie w sagsiedztwie magazynu

min. 35

Aneks warsztatowy

Mozliwos¢ realizacji wspélnie z
pomieszczeniem magazynowym
Podstawowe wyposazenie

25

Stacja trafo

Proponowana jako wnetrzowa,

20
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Gfowne pomieszczenia lub grupa
pomieszczen

Opis / charakterystyka

Przewidyw.
powierzchnia
netto [m2]

wbudowana do bryty budynku
cieptowni geotermalnej

Podziat na poszczegodlne sekcje, w
tym modutu transformatora, rozdzielni
SN, etc.

Optymalnie w poblizu rozdzielni
elektrycznej oraz w odlegtosci
wiekszej niz 2,8 m od pomieszczen
na pobyt ludzi

Rozdzielnia elektryczna lub
zespot pomieszczen
elektrycznych

Pomieszczenie wyodrebnione od
gtdownej hali technologicznej
Wymagana gtdwna budynkowa
rozdzielnia elektryczna

Zaleca sie, aby serwerownia
znajdowata sie jako obiekt zdalny,
alternatywnie jako element jednego z
pomieszczen elektrycznych,

W przypadku zastosowania
odrebnych urzgdzen elektrycznych dla
obstugi pompy gtebinowej odwiertu
GT-3, nalezy je urzadzi¢ w
wyodrebnionym pomieszczeniu

30

ALTERNATYWNIE i
OPCJONALNIE: Dodatkowe
pomieszczenia do
zrealizowania w przypadku
realizacji dodatkowej
kondygnacji w ramach strefy
obstugi techniczno-
serwisowej 1. pietra:

Realizacji wg decyzji projektanta w
porozumieniu z Zamawiajgcym
Istnieje tez mozliwos¢ realizaciji
niektérych pomieszczen lub grup
pomieszczen z powyzszego
zestawienia w obrebie 1. pietra

Sala konferencyjna

Niewielkie pomieszczenie w
sgsiedztwie, spetniajgce role
edukacyjng i biezgcych odpraw/narad
personelu

Stot konferencyjny dla maks. 15 oséb
Sala o charakterze wielofunkcyjnym,
stanowigcg tzw. rezerwe
powierzchniowa, np. dla wizualnej
prezentacji systemu cieptowniczego w
ramach wizyt szkoleniowo-
edukacyjnych

Mozliwosc realizacji wbudowanego
archiwum dokumentacji, w tym
techniczno-budowlanej

Preferowany dostep $wiatta
dziennego

Pomieszczenie klimatyzowane

30

Pomieszczenie pomocnicze

Pomieszczenie o charakterze
administracyjnym
Pomieszczenie klimatyzowane

25

Serwerownia

Pomieszczenie wyodrebnione od

10
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Gtéwne pomieszczenia lub grupa : Prz_ewidyw_.
; . Opis / charakterystyka powierzchnia
pomieszczen netto [m2]
gtéwnej hali technologicznej
= Pomieszczenie klimatyzowane
Magazyn ogdliny = Pomieszczenie ogdlnego min. 50 m
przeznaczenia (wartos¢
= Miejsce odstawcze dla elementdéw o wynikowa)
niewielkim ciezarze, ze wzgledu na
lokalizacje tego pomieszczenia na
pietrze, stad wynikte ograniczenia
obcigzeniowe na strop

7.2 Przygotowanie terenu budowy — dane podstawowe

Teren przeznaczony pod budowe bedzie wymagat nastepujacego przygotowania:

- ogrodzenie placu budowy

- okreslenie sposobu postepowania z masami ziemnymi w ramach projektu

budowlanego lub postepowania ws uwarunkowan srodowiskowych

Wijazd na przedmiotowy teren bedzie mozliwy aktualnie od strony wschodniej tj. od
z drogi gruntowej przy terenach rolnych, prowadzacej do ul. Sobieskiego.
W przypadku gdyby realizacja cieptowni nastgpita przed realizacjg sgsiadujgcego
wg planéw osiedla mieszkaniowego, wymaga sie przygotowanie dojazdu z
tymczasowych ptyt betonowych o szerokosci min. 4,5 m.
Warstwe humusu usuwanych w miejscach statej zabudowy nalezy sktadowacd
odrebnie oraz wykorzysta¢ do pozniejszego urzgdzenia zieleni
Ziemia z wykopow wielkoprzestrzennych powinna by¢ w sposéb maksymalny
wykorzystana do nowego uksztattowania terenu
Wszelki przytgcza wodociggowe, elektroenergetyczne, ew. kanalizacyjne dla obstugi
budowy, wykonawca zapewni we wtasnym zakresie

7.3 Architektura i podstawowe wymagania dla formy architektonicznej

Obiekty powinny by¢ wyposazone we wszelkie elementy niezbedne do jego

prawidtfowego funkcjonowania technologicznej. Rozwigzania nalezy uwzgledni¢ rowniez w
aspekcie ilosci oséb wynikajacych ze struktury zatrudnienia oraz liczby odwiedzajgcych.

Ponizej okresla sie gtbwne wymagania z zakresu podstawowych funkcji obiektu.

7.3.1 Zasady ochrony fadu przestrzennego i ksztattowania zabudowy

Podstawowe uwarunkowania opisywa¢ bedzie nowa treS¢ miejscowego planu
zagospodarowania przestrzennego.

Poszczegdlne elementy uktadu funkcjonalnego na terenie cieptowni geotermalnej
powinny by¢ tak zaprojektowane, by zostat zachowany widoczny podziat na dwa
podstawowe elementy: cieptowni geotermalnej oraz strefy odwiertu geotermalnego
Z jego strefg ochronng (o srednicy 20m).

Bryte budynku nalezy zaprojektowaC w scistym powigzaniu z zasadami przysztych
zapisOw miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego.

Nie zaleca sie stosowania kolorow jaskrawych — kolorystyka obiektow powinna byé
utrzymana w stylistyce stonowanej i zharmonizowanej z otoczeniem.
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7.3.2 Ksztaftowanie formy przestrzennej budynkéw

Przedstawiony ponizej schemat i opis ksztattowania budynku w zakresie formy i
zastosowanych materiatow, okresla sie jako zalecany dla wyrazu architektonicznego
obiektu. Odstepstwa od tej koncepcji, sg dopuszczalne z zachowaniem koniecznosci
uzyskania przez Wykonawce projektu zgody Zamawiajgcego.

Oznaczenie
na rysunku

Opis / charakterystyka

Okfadzina zasadnicza tworzgca wizualng i okalajgcg rame obiektu.
Stanowi otoczenie strefy attykowej oraz naroznikéw budynkow.
Proponowane do wykonhczenia jako wielkoformatowe ptyty ze spiekow
kwarcowych lub paneli aluminiowych w kolorze jasno-popielatym

Utworzony charakterystyczny podcien znajdujacy sie w czesci potnocnej
obiektu, przy strefie wejsciowej do sterowni obiektu.

Sciana zasadnicza, wykonana np. w systemie plyt warstwowych w
kolorze ciemno-szarym.

Logo obiektu, wg odrebnego projektu zatwierdzony w przysztych etapach
z Zamawiajgcym.
Konieczne podswietlenie w ramach systemu iluminacji obiektu.

Bramy i stolarka stalowa oraz aluminiowa.
Kolor: grafitowy.

Systemy przeszklenia fasadowego, stupowo-ryglowego. Szkio o stabej
refleksyjnosci, w kolorze anti-sol. Ewentualne elementy nieprzezierne —
malowane na 3 pozycji zestawu szklanego.

Rygle, stupy i maskownice w kolorze grafitowym.

Charakterystyczny gzyms oddzielajgcy. Proponowane do wykonania z
blach aluminiowych, w kolorze nawigzujacym do zastosowanego w
ramach logo obiektu (tu przyjeto roboczo jako pomaranczowy).

Bramy drugorzedne Ilub $ciany przeznaczone do demontazu po
wstawionych elementach technologii. Kolorystyka analogiczna jak dla
bram i stolarki stalowej oraz aluminiowej. Kolor: grafitowy

Oprawy iluminacji obiektu, w obrebie $ciany najjasniejsze;.
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Oznaczenie Opis / charakterystyka
na rysunku
Ll Drzwi stalowe oraz / lub aluminiowe. Jako petne lub z wypetnieniem
szklanym. Kolor: grafitowy
] Przestrzen podsufitowa wykonczona panelami aluminiowymi, w obrebie
ktorych zamontowane zostang oprawy S$wietlne, wpiete w system
iluminacji obiektu
] Nawierzchnie utwardzone — kostka drobnoformatowa w kolorze jasno-
szarym z przeplotem kostek grafitowych (np. w ramach wydzieleh miejsc
postojowych)

7.4 Zalozenia konstrukcyjno-materialowe

7.4.1 Posadzkii ptyta HTC

Hala posiada¢ bedzie ptyte podtogowg, pod ktérg znajdowaé bedg sie kanaty
podpowierzchniowe.

Proponowany minimalny nacisk na posadzke: 80kN/m2 (8 ton/ 1 m2)

W plycie zlokalizowane bedg punktowe odwodnienia oraz rewizje.

Piyta podlogowa hali powinna bedzie gtadka i zabezpieczona powitokg z zywicy
epoksydowe nie zawierajgce rozpuszczalnikow i nonylofenolu, w tym spetniajace
wymagania zgodnie ze zharmonizowang specyfikacjg techniczng EN13813, w tym
posiadajgce atest higieniczny PZH.

Dopuszcza sie realizacje podtogi w czesci obstugi serwisowo-technicznej jako typowe;j
na gruncie, w warsztacie i magazynie z zastosowaniem wylewki betonowej zbrojonej o
podwyzszonej wytrzymatosci na naprezenia.

7.4.2 Konstrukcja gfowna i podparé technologicznych

Gtéwna hala (HTC) jako jednonawowa.

Gtéwne zewn. podpory hali (stupy) proponowane z prefabrykatow Zzelbetowych, dla
ograniczenia wptywu solanki wody termalnej na konstrukcje.

Proponuje sie rozpieto$¢ konstrukcyjng (w osi pomiedzy stupami) nie wiekszg niz 18 m.

Proponuje sie zastosowanie konstrukcji dachu réowniez prefabrykowanych dzwigarow
zelbetowych sprezonych oraz poprzecznych ptatki (belek) pod konstrukcje zadaszenia z
blachy trapezowej

W posadzce hali powinny zosta¢ uwzglednione fundamenty pod najciezsze urzgdzenia
technologiczne oraz pod podpory pod urzgdzenia i przewody

Nalezy przewidzie¢ réwniez rejon pod ewentualng zabudowe pomp powierzchniowych
dla zattaczania wody termalnej, nawet jesli okazg sie one zbedng po pierwszych
probach wydajnosciowych odwiertu GT-3.

Konstrukcja podpar¢ urzgdzen, armatury, oraz antresol i pomostéow w technologii
stalowej, malowanej antykorozyjnie. Wypetnienia (np. pomostéw) dopuszcza sie ze stali
ocynkowanej. Konstrukcja ta powinna umozliwia¢ takze zastosowanie podpér, zawiesi i
mocowan rurociggdw technologicznych o $rednicach do ok. 400 mm, wraz
z przejmowaniem sit od naprezen.
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7.4.3 Sciany dziatowe

Scianki dzialowe pomiedzy pomieszczeniami 0 zréznicowanym przeznaczeniu: sciany
murowane 12 cm.

Scianki dziatowe pomiedzy pomieszczeniami o podobnym przeznaczeniu w zapleczu
dla personelu: systemowe z ptyt gipsowo kartonowych ognio- i wodoopornych.

7.4.4 Podwaliny miedzy stupami

Podwaliny miedzy stupami konstrukcyjnymi zewnetrznymi oraz Sciany fundamentowe
jako zelbetowe, ocieplone XPS do poz. ok. 0,8 m ponizej terenu, powyzej terenu np.
otynkowane tynkiem zywicznym, mozaikowym.

7.4.5 Dach

Krycie dachu stanowi powinna folia PVC jako membrana dachowa z izolacjg termiczna
utozong na blasze trapezowej.

Na dachu znajdowa¢ powinny sie pomocnicze pomosty techniczny na podkonstrukcji
stalowej oraz Sciezki serwisowe w postaci dodatkowej warstwy membrany dachowe;j.
Stropodach HTC jako petny, z zastosowaniem blachy trapezowej, folii paroizolacyjnej
PE, nastepnie: wetna mineralna twarda + kliny spadkowe, kryte membrang PVC
Stropodach w cz. socjalnej dopuszczalny jako monolit z konstrukcji zelbetowej,
nastepnie paroizolacja — folia PE lub bitumiczna, izolacja z welny mineralnej twardej z
klinami spadkowymi, kryte membrang PVC

Na dachu nalezy przewidzie¢ sSwietliki o statej szerokosci bedgce zrodiem Swiatta
dziennego w hali technologicznej oraz umozliwiajgce przewietrzanie. Kazde pasmo
tukowe nalezy wyposazy¢ w 1 modut uchylny na sitownik elektryczny i 1 modut uchyliny
manualnie od zewnatrz (aby umozliwi¢ przewietrzanie w przypadku wykrycia gazu i
odciecia zasilania elektrycznego).

Preferuje sie lokalizacje S$wietlikow nad ewentualng gtéwng drogg technologiczng
wewnatrz hali.

7.4.6 Fasady i elementy zewnetrzne

Zasadniczg cze$¢ fasady winny stanowig panele warstwowe typu ,Sandwich” z
rdzeniem z wetny mineralnej, a takze inne Sciany zgodnie ze schematem wykonczen w
ramach ,ksztattowania formy zewnetrznej budynku”.

Ww. ptyty elewacyjne Scienne, proponowane w ukfadzie poziomym z krytym zamkiem,
a od zewnatrz zastosowanie mikroprofilowanie,

Nalezy zapewni¢ mozliwo$¢ wykonania kominow dla odprowadzenia spalin z kottow
gazowych. Kominy powinny by¢ zlokalizowane w bezposrednim sgsiedztwie budynku
cieptowni. Przewiduje sie 2 kominy o $rednicy 500-600 mm i wysokosci 10-12 m.
Kominy nalezy zlokalizowa¢ od strony wschodniej (przeciwlegtej wzgledem osiedla
mieszkaniowego). Wykonane ze stali nierdzewnej na wilasnej wspodlnej konstrukciji
wsporczej.

Obrébki blacharskie systemowe

7.4.7 lzolacje termiczne i przeciwwodne

Izolacja termiczna $cian: wetna mineralna.

Izolacja termiczna $cian fundamentowych, posadzek na gruncie — z zastosowaniem
polistyrenu ekstrudowanego (XPS) zabezpieczone folig kubetkowag przynajmniej w
czesci przygruntowe;.
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Izolacje przeciwwodne i przeciwwilgociowe systemowe, gtéwnie jako rozwigzania
bezrozpuszczalnikowe.

7.5 Wykonczenie

Ze wzgledu na charakter uzytkowy przyjgc sredni standard wykonczenia wewnetrznego

i zewnetrznego z uzyciem materiatbw nowoczesnych o diugiej trwatosci i walorach
estetycznych oraz uzytkowych.

Okresla sie nastepujgcg ogdlng specyfikacje dla podstawowych dziatow

ogolnobudowlanych:

Wszystkie zastosowane materialy winny spetnia¢ wymogi ochrony p.poz oraz posiada¢
niezbedne atesty i certyfikaty, oraz powinny by¢ dopuszczone do zastosowania na
polskim rynku budowlanym.

Posadzki w czesci ogodlnodostepnej (komunikacja) z materiatdw o wysokim stopniu
trwatosci, typu gres o wiekszych formatach plytek (np. min. 60 x 60 cm).

Pomieszczenia sanitarne i zaplecza socjalnego: gres (podtogi), ptytki ceramiczne (do 2
m wysokos$ci Sciany)

Gresy techniczne w pom. sanitarnych, socjalnych, komunikacji, antyposlizgowe klasy
min. R9, w natryskach min. R10/B

Pomieszczenia techniczne: ekonomiczny standard - posadzki przemystowe z
nawierzchni epoksydowej w kolorze jasno-szarym

W pomieszczeniach technicznych i pomocniczych: gres techniczny

Pomieszczenia personelu (sterownia): posadzka z gresu

Pomieszczenia opcjonalne sali konferencyjnej i pom. pomocniczego na pietrze: z
wyktadzinami dywanowymi z atestem niepalnosci

Tynki cementowo- wapienne na scianach dziatowych murowanych, malowane na biato
Sciany, przy ktérych przewiduje sie duze prawdopodobienstwo uzytkowania poprzez
otarcia (korytarze, niektore przejscia serwisowo-techniczne), nalezy dodatkowo
zabezpieczy¢ w ich strefach srodkowych. Tzn. np. zamontowaé w zakresie $cian od 50
cm do 1,2 m ich dodatkowe panele stalowe.

Dodatkowo, przy przestrzeniach technicznych, gdzie przewiduje sie przejazd
podrecznych wozkéw (np. z paletami materiatow eksploatacyjnych) nalezy przewidzie¢
realizacje odbojnikdw przysciennych.

Sufity podwieszone systemowe wg indywidualnego rozwigzania aranzacji wnetrz z ptyt
gipsowo kartonowych, lameli aluminiowych i kasetonowych, oraz z prasowanej skalnej
wetny mineralnej 60x60 wzglednie 60x120 [cm]

Szklenie szkiem bezpiecznym i hartowanym, zestawy szklane zewnetrzne o duzej
izolacyjnosci termicznej, zgodnej z przepisami techniczno-budowlanymi

Oswietlenie wg. projektu wnetrz; oprawy dobierane indywidualnie do charakteru danej
strefy zapewniajgce wymagane parametry techniczne

Nad bramami wjazdowymi nalezy umiesciC¢ tabliczki z podanym dopuszczalnym
obcigzeniem na os.

7.6 Wyposazenie specjalistyczne wynikajace ze specyfiki obiektu

Meble ruchome i nieruchome o $rednio-wysokim standardzie (krzesta, fotele, stoty,
szafy, regaty, szafki w szatni, itp )

Drzwi wewnetrzne zaleznie od potrzeb - stalowe, aluminiowe, z materiatow
drewnopochodnych - laminowane

Zaleca sie, aby na wyposazeniu obiektu byta zwyzka ruchoma, w celu zapewnienia
mozliwosci podstawowej obstugi serwisowej elementow pod dachem hali oraz wysoko
zamontowanych, w szczegodlnosci przy urzgdzeniach technologicznych. Zwyzka taka
powinna by¢é wyposazona w akumulator typu zelowego, a np. w magazynie zapewni¢
gniazdo do tadowania akumulatorow.
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= Maksymalna wysokos¢ robocza zwyzki powinna umozliwiaé wygodny dostep do
najwyzej potozonych elementéw na hali wymagajacych ew. naprawy czy obstugi.

= Nalezy zaprojektowaé zewnetrzne wyposazenie obiektu w uktad statych lin i punktéw
asekuracyjnych (np. wg PN-EN 795A), w celu zabezpieczenia pracownikéw
przebywajgcych na dachach przed upadkiem z wysokosci.

= Nie wymaga sie aby HTC byta wyposazona w suwnice. Jednak przy strefach, gdzie
znajdowa¢ sie bedg urzadzenia szczegodlnie ciezkie (pompy, wymienniki) nalezy
zapewnic¢ lokalne belki suwnicowe pod wciggarki reczne, utatwiajgce przemieszczanie
elementow na Sciezke serwisowa.

= Budynek nalezy wyposazy¢ w instalacje konieczne do jego funkcjonowania, w

tym do obstugi zasadniczej technologii produkciji ciepta oraz funkcji obstugi
serwisowo-technicznej.

7.7 Instalacje elektryczne i stabopradowe wewnetrzne i zewnetrzne

7.7.1 Instalacja  elektryczna  sN (zasilania  obiektu) wraz z
przeciwpozarowym giownym wyfaczniku pradu

Budynek powinien by¢ zasilany na bazie $sredniego napiecia (sN).
Nalezy wystgpi¢ do gestora czynnej sieci elektroenergetycznej o mozliwos¢ zasilania
podstawowego i rezerwowego obiektu, nazwane w dalszej czesci jako =zasilanie
,2dwustronne”.

W przypadku braku mozliwosci dwustronnego zasilania lub w przypadku nadmiernych
kosztéw realizacji drugostronnego (rezerwowego), o ktorym mowa powyzej, budynek
nalezy zapatrze¢ w generator prgdotworczy.

Zadaniem generatora bedzie podtrzymywanie gtownych uktadéw instalacyjnych
budynku i technologii wptywajgcych na:

e bezpieczenstwo pozarowe,

e 0s6b i mienia

e zapewnienie ciggtosci produkcji ciepta w taki sposdb, by umozliwi¢ stopniowe i

zsynchronizowane  wylgczanie  poszczegdlnych  podzespotéw,  chronigce
urzgdzenia, instalacje i armature przed zniszczeniem, np. przed gwattowng zmiang
cisnienia w rurociggach.

Budynek nalezy zaopatrzy¢ w gtéwny wytgcznik pradu, przy wejsciu gtownym do
czesci, gdzie znajdowacC bedzie sie dyspozytornia (sterownia) obiektu. W przypadku
stwierdzenia w toku prac nad projektem budowlanym w porozumieniu z rzeczoznawcg ds.
ppoz, iz wytacznik taki moze nie byC realizowany, Zamawiajgcy odstepuje od tego
wymagania.

Stacja trafo powinna by¢ wykonana jako wnetrzowa. Nie stawia sie wymagan co do
realizacji w odrebnym budynku lub jako wbudowang w budynek cieptowni, jednak okresla
sie preferowane rozwigzanie jako wbudowana w budynek.

Uktad stacji trafo powinna wynika¢ z warunkéw technicznych lokalnego gestora
mediow.

Gtéwng rozdzielnie nN nalezy przewidzie¢ w budynku cieptowni. Przyjmuje sie
wstepnie, iz uktad pomiarowy wykonany bedzie w obrebie staciji trafo.

7.7.2 Rozdzielnice
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Nalezy przewidzie¢ rozdzielnice gtéwng niskiego napiecia ,RG” np. jako 1-sekcyjng w
pomieszczeniu elektrycznym na parterze. Rozdzielnica ta petni¢ powinna funkcje
rozdzielnicy gtéwnej dla catego budynku, tzn. z rozdzielnicy tej zasilane sg poszczegdine
tablice obiektowe.

Nalezy przewidzie¢ rozdzielnice gtéwng pozarowg ,RGP” zasilang sprzed wytgcznika
rozdzielni ,RG”. Z rozdzielnicy pozarowej zasila¢ nalezy urzgdzenia pozarowe budynku i
inne, ktdrych dziatanie jest wymagane w czasie pozaru, gtéwnie:

= Zasilacze pozarowe,

= Centrala systemu oddymiania

= Centrala CSP,

= Cewki wylgcznikow ppoz.,

Rozdzielnice nalezy projektowa¢ jako wiszgcg nascienne. Powinny by¢é oznaczone
tabliczkg znamionowg z podaniem producenta i danych identyfikacyjnych.

Aparature elektroenergetyczng nalezy zaprojektowaé w zestawach szaf wolnostojgcych
prefabrykowanych. Konstrukcja szaf powinna by¢ pofgczona galwanicznie miedzy sobg
oraz instalacjg uziemiania budynku. W rozdzielnicach przewidzie¢ ok. Va4 zapasu mocy.

Przy rozdzielnicach powinny by¢ dostarczone schematy ideowe, a wszystkie tablice nalezy
dostarcza¢ z napisami w jezyku polskim. Wszystkie elementy muszg by¢é dostarczone z
opisami. Urzgdzenia zabezpieczajgce oraz bezpieczniki instalacyjne nalezy oznakowac¢ w
taki sposob, by byta mozliwos¢ rozpoznania, do ktorej grupy naleza.

7.7.3 Instalacja elektryczna niskiego napiecia (nN)

Zakres obejmuje wszelkie wewnetrzne linie elektryczne powyzej 24V, zasilajace
urzgdzenia (w tym oswietlenia), wyodrebnione linie komputeréw i uktadéw staboprgdowych,
gniazd wtykowych 230V oraz tréjfazowych, a takze wyodrebnionych specjalistycznych
obwodow technologicznych.
Ogolny podziat zasilania w zakresie instalacji sitowej i wewnetrznych linii zasilajgcych
powinno obejmowac nast. elementy:

» rozdzielnic oddziatowych,
urzgdzen wentylacyjnych,
szaf zasilajgco-sterowniczych automatyki,
urzadzen instalacji teletechnicznych
urzadzen ochrony przeciwpozarowej budynku.

Kable do zasilania i sterowania urzgdzen stuzgcych ochronie przeciwpozarowej, nalezy
przewidzie¢ przy zastosowaniu zespotéw kablowych EI90 Ilub o innym parametrze
dopuszczonym przez rzeczoznawce ppoz.

Nalezy zaprojektowaC¢ wykonanie osobnych obwodow gniazd wtyczkowych ogolnego
przeznaczenia dostosowujgc ilos¢ gniazd i ich lokalizacje do charakteru i
zagospodarowania poszczegoélnych pomieszczen. Obwody powinny zosta¢ wyprowadzone
z tablic lokalnych danej strefy. W zakresie instalacji sitowej dla obwodow ogdlnego
przeznaczenia jest zasilanie:

= odbiornikéw technologicznych sitowych 1-fazowych i 3-fazowych.

= zestawow gniazd 3faz/1faz ogdlnego przeznaczenia,

» instalacji gniazd wtyczkowych ogdlnych i porzgdkowych.
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7.7.4 Trasy kablowe i przejscia przez przegrody

Dla rozprowadzenia wszystkich kabli i przewodéw wewnetrznych linii zasilajgcych i
obwodow odbiorczych instalacji elektrycznych sitowych oraz o$wietleniowych w budynku,
przewidzie¢ nalezy odpowiednie trasy kablowe, np. poprzez zainstalowanie:

= drabin kablowych typu $redniociezkiego,

= perforowanych koryt kablowych,

= rur ochronnych sztywnych tworzywa sztucznego,

= rur instalacyjnych sztywnych i/lub karbowanych.

Przejscia kabli przez sciany i stropy wydzielenia pozarowego nalezy wykonac¢ jako
szczelne z zastosowaniem odpowiednich izolacji i ognioodpornych mas uszczelniajgcych.
Nalezy stosowaC uszczelnienia o odpornosci pozarowej nie mniejszej niz odpornosc
pozarowa przegrody. Na kablach przechodzacych przez sciany pozarowe nalezy zatozy¢
oznaczniki metalowe po obydwu stronach sciany pozarowej. Wszystkie uszczelnienia
pozarowe powinny by¢ wykonane przez wyspecjalizowany personel posiadajgcy
odpowiednie certyfikaty wydane przez producentow materiatow uszczelniajgcych.

Wejscia i wyjscia kabli do budynku nalezy wykona¢ w przepustach rurowych
szczelnych. Niezbedne przebicia nalezy uzgodnié z projektantem konstrukcji budynku.

Kazdy kabel zaleca sie uktadaé w niezaleznych rurach ochronnych za wyjgtkiem kabli
sterowniczych i zasilajgcych do tego samego urzgdzenia. Wszystkie rury ochronne z
wciggnietymi  kablami oraz ufozone rury rezerwowe nalezy uszczelnic przed
przedostawaniem sie wody do budynku.

7.7.5 Oswietlenie podstawowe w budynku

Dla zapewnienia odpowiednich warunkéw uzytkowania obiektu nalezy przewidzie¢
oSwietlenie z zastosowaniem energooszczednych opraw z LED-owymi Zrodtami Swiatta o
duzej trwatosci lamp. Oswietlenie ogdine (podstawowe) zostanie zaprojektowane zgodnie z
wymaganiami Polskich Norm w zakresie o$wietlenia wnetrz swiattem elektrycznym w tym
PN-EN 12464-1, z uwzglednieniem wymagan funkcjonalnych, architektonicznych i
uzytkowych budynku.
W zakresie o$wietlenia wewnetrznego nalezy stosowac oprawy o odpowiednio dobranych
parametrach w zakresie mocy, barwy i typu zrédet Swiatta, szczelno$ci oprawy oraz rozsytu
i ograniczenia olsnienia, umozliwiajgce uzyskanie wymaganego przepisami natezenia
oswietlenia na ptaszczyznie roboczej, ktére powinno wynosi¢ przyktadowo:

= 300/500Ix w pomieszczeniach typu biurowego (w tym steréwka)

= 100Ix w pomieszczeniach komunikacji ogolne;,

= 150Ix na ewentualnych klatkach schodowych,

= 200Ix do 300 Ix w pomieszczeniach technicznych lub strefach gtéwnej hali (zaleznie

od przeznaczenia),

= 200 Ix w pomieszczeniach socjalnych i zaplecza sanitarnego,

= 100 Ix w korytarzach techniczne,
Dla innych pomieszczen stosowac postanowienia normy oswietleniowe;.

7.7.6 Oswietlenie awaryjne

Nalezy zaprojektowac oswietlenie awaryjne zgodnie z wymaganiami Polskich Norm i
przepisOw wykonawczych, w szczegolnosci PN-EN 1838.
W zakresie o$wietlenia awaryjnego budynku nalezy przewidziec:

= oSwietlenie ewakuacyjne drog ewakuacyjnych,

= oSwietlenie ewakuacyjne przestrzeni otwartych,

= oswietlenie strefy otwartej — oswietlenie antypaniczne,
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= oswietlenie ewakuacyjne kierunkowe (podswietlane znaki kierunkowe).

Dla realizacji celu oswietlenia awaryjnego budynku, nalezy stosowaé wytgcznie oprawy
oswietlenia awaryjnego wyposazone we wiasne rezerwowe zrodta energii spetniajgce
wymagania uzytkowe i funkcjonalne oraz zaakceptowane przez generalnego projektanta w
zakresie typu i wygladu zewnetrznego. Wszystkie oprawy awaryjne muszg posiadac
aktualny certyfikat CNBOP oraz posiada¢ mozliwo$¢ podtgczenia do centralki monitoringu.
Srednie natezenie o$wietlenia na drogach ewakuacyjnych nie powinno byé mniejsze niz 1
Ix, czas samoczynnego zatgczania do 2 sek po zaniku o$wietlenia podstawowego.
Stosunek maksymalnego natezenia oswietlenia do minimalnego nie powinien by¢ wiekszy
niz 40:1. W celu zapewnienia odpowiedniego natezenie o$wietlenia ewakuacyjnego,
oprawy awaryjne powinny by¢ rozmieszczone:

= przy kazdych drzwiach prowadzacych do wyjscia ewakuacyjnego
w poblizu schodow i na klatkach schodowych,
przy kazdej zmianie przebiegu drogi ewakuacyjnej,
na zewnatrz i w poblizu kazdego wyjscia koncowego,
w poblizu kazdego urzgdzenia przeciwpozarowego.
w poblizu punktu pierwszej pomocy.

7.7.7 Instalacja oSwietlenia zewnetrznego

Nalezy uwzgledni¢ realizacje przynajmniej nastepujgcych typow oswietlenia terenu:
= Latarnie przy strefach ruchu kotowego — parking, dojazd, wjazd na teren inwestyc;ji
np. pow. 6 m
= Latarnie niskie do ok. 1,2 m przy podkresleniu ciggoéw pieszych oraz w towarzystwie
istotnych innych elementéw zagospodarowania terenu, typu wejscie do obiektu
= Specjalistyczne oprawy np. przyziemne w ramach iluminacji obiektu

Przyjeto realizacje opraw i masztéw (stupdw), o nastepujacych cechach:
= materiat: stalowe, lakierowane lub malowane proszkowo,
= forma nowoczesna o prostej i eleganckiej geometrii,
= kolory stonowane (grafit, popiel, czarne, ,metalic”),
» maszty osadzone na systemowych stopach fundamentowych.

Wstepnie przyjeto, ze oswietlenie bedzie oparte o LED-owe Zrodia Swiatta lub
stosownie do wymaganego natezenia przy danej strefie — Zrodla wysokoprezne
wytadowcze.

W zakresie pozostatych ogolnych wytycznych technicznych:

* Rozprowadzenie energii do latarni - kablami w ziemi.

= Ochrona przed porazeniem prgdem elektrycznym - samoczynne wytgczenie

zasilania - uktad TN-S

= Blok sterowania zlokalizowa¢ w wyodrebnionej rozdzielnicy oswietlenia

zewnetrznego opartej na automatyce (zegar astronomiczny, wzglednie
zmierzchowe)).

Nalezy uwzgledni¢ o$wietlenie terenu przy kazdym z odwiertéw geotermalnym (GT-1,
GT-2, GT-3), a takze zapewni¢ swiatto wewnatrz komory przytgczeniowej K-7

7.7.8 Instalacja iluminacji obiektu (wybranych zewnetrznych pfaszczyzn
scian elewacyjnych)

Nalezy przewidzie¢ system iluminacji gtdwnie widocznych elewac;ji od strony drogi
publicznej, w oparciu o oprawy LED na budynku, w terenie lub na stupach.
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Do iluminaciji obiektu zalicza sie rowniez logo obiektu

7.7.9 System monitoringu opraw awaryjnych

Nalezy przewidzie¢ przeznaczony jest do monitorowania pracy opraw awaryjnych
wyposazonych w autonomiczne zrodta zasilania. Centralka systemu powinna pozwala na
dowolne konfigurowanie oraz kontrolowanie stanu pracy opraw awaryjnych.

7.7.10 Instalacja odgromowa, uziomu i potgczen wyréownawczych

W budynku nalezy zaprojektowaé uziemienie fundamentowe wykonane np. z ptaskownika
ocynkowanego Fe/Zn.

W obiekcie nalezy zaprojektowac takze instalacje wyrdwnania potencjatéw. W zakresie
tym wchodzity by instalacje wyréwnawcze bezposrednie wszystkich instalacji
wchodzacych/wychodzgcych z budynku z gtéwng szyng uziemiajgca zlokalizowang w
pomieszczeniu elektrycznym. Dodatkowo z szyng gtdwng, nalezy potgczy¢ lokalne szyny
uziemiajgce znajdujgce sie w obrebie gtéwnej hali technologiczne;j.

Miejscowe potgczenia wyrbwnawcze nalezy wykona¢ przewodami miedzianymi w izolaciji.
Do wykonania instalacji w pomieszczeniach toalet i tazienek zwtaszcza wyposazonych w
wanne i/lub basen natryskowy zaleca sie zastosowanie specjalnych puszek p/t z szyng
uziemiajgca.

Nalezy rozwazy¢ dodatkowe miejscowe potgczenia wyréwnawcze (ze wzgledu na
rozlegtosc¢ lokalizacji poszczegdlnych czesci budynku). Do dodatkowych szyn
uziemiajgcych nalezatoby przytgczy¢:

= czesci przewodzgce konstrukcji budynku (w tym oscieznice i skrzydta drzwi

stalowych),

= dostepne czesci metalowe instalacji sanitarnych, wodnych, CO i gazu

= metalowe czesci instalacji klimatyzacyjno-wentylacyjnej

= stalowe korytka i drabinki kablowe instalacji elektrycznej.

We wszystkich pomieszczeniach technicznych, gdzie wymagana jest duza liczba potgczen
wyréwnawczych (rozdzielnia niskiego napiecia, hala gtéwna, itp.), nalezy rozwazyc¢
zaprojektowanie otokowych pierscieni wyréwnawczych.

Zgodnie z normg w zakresie ochrony odgromowej dla planowanego obiektu nalezy
zaprojektowa¢ ochrone odgromows (przyjeto wstepnie LPS / poziom ochrony 1V).
Czesci sktadowe urzgdzenia piorunochronnego:

= zwody,

*= przewody odprowadzajgce ,

* przewody uziemiajgce,

= uziomy.

Wszystkie elementy dachu takie jak wentylatory, kominy itp. nalezy zaprojektowaé¢ do
ochrony zwodem pionowym/poziomym przed wytadowaniem atmosferycznym.

Nalezy zaprojektowac ochrone przed przepieciami spowodowanymi wytadowaniami
atmosferycznymi oraz przepigciami fgczeniowymi. Proponuje sie przyjecie strefowe;j
koncepcji ochrony przepieciowe;j:

= ochronniki Typ 1 (Up<2.5kV) w rozdzielnicach gtéwnych,

= ochronniki Typ 2 (Up<1.25kV) w rozdzielnicach obiektowych,

= ochronniki Typ3 (Up<1.0kV) instalowane wg potrzeb w gniazdach elektrycznych 1-
faz zasilajgcych urzadzenie szczegélnie wrazliwe na przepiecia.
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Wszystkie ochronniki nalezy przyja¢ z sygnalizacjg zadziatania.

7.7.11 Ochrona przeciwporazeniowa

Ochrone podstawowg przed dotykiem bezposrednim powinny stanowi¢ bedg ostony
izolacyjne, bariery oraz izolacja kabli i przewodéw. Jako system dodatkowej ochrony przed
porazeniem nalezy zaprojektowa¢ samoczynne wylgczenie zasilania w uktadzie sieciowym.
We wszystkich obwodach nalezy zaprojektowac¢ wytgczniki réznicowo-prgdowe (wstepnie
okreslone na prad réznicowy 30mA). Dodatkowa ochrona zapewniona powinna by¢ réwniez
przez gtbwne i miejscowe potgczenia wyrownawcze.

W instalacjach elektrycznych nN w budynku stosowac¢ ochrone przez zastosowanie
samoczynnego Wwytgczenia zasilania, z przyjetym wstepnie czasami wytgczenia nie
dtuzszymi niz 0,4s w instalacjach odbiorczych. Dopuszcza sie stosowanie czaséw nie
dtuzszych dla instalacji rozdzielczych.

W celu zmniejszenia mozliwosci wystepowania napie¢ dotykowych nalezy wykonaé
potaczenia wyréwnawcze gtéwne fgczgce ze sobg przewody PE obwoddéw rozdzielczych,
gtébwna szyne uziemiajagcg, rury i inne metalowe urzadzenia, (instalacje gazu, wody, co,
wentylacji, klimatyzacji) oraz metalowe elementy konstrukcyjne.

Ponadto nalezy w projekcie stosowaé miejscowe potgczenia wyréwnawcze, ze
szczegdblnym naciskiem na tazienki oraz pomieszczenia socjalne itp.

We wszystkich obwodach odbiorczych nalezy w projekcie stosowac wytgczniki
réznicowoprgdowe o prgdach réznicowych znamionowych, wstepnie okreslonych jako nie
wiekszych niz 30mA. Dodatkowo w tazienkach jesli to mozliwe nalezy tez stosowaé
ochrone przez zastosowanie urzadzen Il klasy ochronnosci.

7.7.12 Instalacja automatyki instalacji budynku i procesow
technologicznych (AKPiA)

System automatyki instalacji budynku i proceséw technologii wytwarzania cieptg i
komunikacji z cieptownig gtdbwng w Skierniewicach oraz odwiertami geotermalnymi
powinien zosta¢ oparty na technologii SCADA Ilub réwnorzedny, wraz z wizualizacjg
procesow technologicznych na gtownym centralnym komputerze sterujgcym.

Automatyka powinna kontrolowaé:

= Wentylacje i klimatyzacije pomieszczen (sterowanie i monitoring central
wentylacyjnych) — automatyke central wentylacyjnych oraz monitoring systemu

= Wentylacje pomieszczen technicznych (sterowanie/ monitoring wentylatorow

wyciggowych),

Wentylacje przewietrzajgcg hale,

Produkcji chtodu do klimatyzaciji (sterowanie i monitorowanie),

Instalacje sanitarng (gtéwnie monitorowanie napetnienia zbiornikéw),

Instalacje elektryczna (monitorowanie),

Monitoring analizatorow sieci,

Instalacje technologii produkgji ciepta, w tym wspétprace proceséw zachodzacych

zarowno w budynku ciepftowni, jak i odwiertéw geotermalnych, cieptociggow oraz

komory K7 oraz integracji z istniejgcym systemu sterowania zrodiem weglowym

SZARP.

Nalezy réwniez w ramach niniejszego zadania, utworzy¢ stanowisko terminalowe w
cieptowni gtéwnej EC Skierniewice, z petng funkcjonalnoscig sterowania oraz adaptacjg
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istniejgcego systemu sterowania zrodiem weglowym (SZARP) do wspétpracy ze systemem
zrodta geotermalnego. Rozwigzanie to powinno zapewniaé petng komunikacje miedzy
systemami oraz czesciowg archiwizacje i udostepnianie danych do systemu SZARP. Dla
powyzszej pracy dostosowawczej, nalezy przyja¢ w ramach prac projektowych i
wykonawczych, odrebne zlecenie przez Wykonawce dokonania niezbednych zmian u
aktualnego dostawcy systemu.

7.7.13 Instalacja okablowania strukturalnego

Do stanowisk biurowych nalezy doprowadzi¢ 2 kable skretkowe kategorii 6a (UTP
kat.6a) zakonczone gniazdami montowanymi na scianach lub w floorbox-ach. Ponadto na
catej powierzchni Cieptowni zostanie zaprojektowana sie¢ WiFi.

W tym celu pod sufitami nalezy zaprojektowac pojedyncze gniazda IT. Okablowanie
skretkowe nalezy réwniez doprowadzi¢ do kamer CCTV.

Okablowanie powinno zosta¢ wykonane w topologii gwiazdy, z gtdwnym punktem
dystrybucyjnym w dyspozytorni (sterowni). Okablowanie z gniazd nalezy doprowadzi¢ w
korytkach teletechnicznych prowadzonych nad sufitem i zakohczyé na panelach krosowych.
Nalezy zapewni¢ certyfikaty potwierdzajgce zgodnos¢ z normami w zakresie testu catego
tgcza oraz niezaleznych komponentéw (kabel, panel, ztacze RJ45).
Nalezy przewidzie¢ minimum 20% rezerwy ilosci przytgczy logicznych w stosunku do ilosci
stanowisk pracy wraz z rezerwg na panelach krosowych (kazde gniazdo na stanowisku
roboczym odpowiada gniazdo na panelu).

Gniazda przytgczeniowe uzytkownikow (Punkty Logiczne — PL) nalezy zorganizowa¢ w
postaci modutow RJ45

7.7.14 Zewnetrzna instalacja i kanalizacja teletechniczna

Dostep do internetu oparty powinien by¢ o swiattowdd, celem uzyskania standardu
(typu ,High speed internet access”).

Internet w obrebie funkcjonalnosci internetu w obiekcie i terenie cieptowni nalezy
zapewnic jako przewodowy i bezprzewodowy (WiFi).

Dla zapewnienia dostepu do Internetu bezprzewodowego nalezy zapewnic
odpowiednig ilos¢ punktow dostepowych WiFi, zaproponowanych juz na etapie projektu
budowlanego. Nalezy przewidzie¢ przepustowos¢ ww. urzadzen dostepowych
umozliwiajgcg jednoczesne korzystanie z min. 250 urzadzen uzytkownikéw (Mac-
Adresséw). Proponuje sie realizacje urzgdzen pracujgcych w trybie ,N” (min. 300 Mbit).

W zakresie ilosci sieci bezprzewodowych, proponuje sie wyodrebnienie
przynajmniej nastepujgcego odrebnych rozdzajéw:
= szyfrowana dla dedykowanych gosci kompleksu
= szyfrowana wewnetrzna sie¢ dla pracownikow

Zewnetrzna instalacja staboprgdowa i swiattowodowa na terenie cieptowni powinna
zosta¢ zrealizowana w kanalizacji teletechnicznej. Powinna zapewni¢ komunikacje
urzgdzen ze sterowni i innych czesci budynku, z elementami zagospodarowania terenu
(typu kamery dozorowe). Przede wszystkim powinna zapewnia¢ komunikacje cieptowni
geotermalng zwigzang z produkcjg ciepta, tj. z aparaturg kontrolno-pomiarowg przy
odwiertach geotermalnych, komory K7 oraz sygnatow z cieptowni gtéwnej w ramach
systemu SZARP w istniejacej cieptowni EC Skierniewice.

Kanalizacja teletechniczna zaopatrzona powinna by¢ w systemowe studzienki
rewizyjne. W niektorych przewodach kanalizacji mogg zostaé umieszczone oprocz
przewodow sterujgcych, takze zasilajgce (zasilanie ewentualnych sitownikéw).
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7.7.15 Instalacja CCTV (telewizji dozorowej)

W budynku nalezy zaprojektowa¢ system telewizji dozorowej CCTV oparty o kamery
cyfrowe oraz dedykowany serwer CCTV zlokalizowany w szafie IT w pomieszczeniu
dyspozytorni. Systemem CCTV objete bedg nastepujgce obszary:

= wejscia do budynku,
korytarze,
brama wjazdowa,
elewacje budynku,
gtéwna hala technologiczna ,HTC”

System powinien umozliwi¢ obserwacje w czasie rzeczywistym z wszystkich
zainstalowanych kamer. W pomieszczeniu Dyspozytorni nalezy zamontowac stacje
roboczg z oprogramowaniem wizualizacyjnym oraz monitorami LCD. Stacja robocza z
serwerem CCTV pofgczona zostanie za pomocg okablowania strukturalnego.

Okablowanie z kamery CCTV powinno zosta¢ sprowadzone do szafy tzw. GPD
Zlokalizowanej w sterowni i zakornczone na dedykowanych panelach krosowych oraz
podtgczone do dedykowanych przetgcznikéw sieciowych CCTV umozliwiajgcych zasilanie.

Kamery zewnetrzne nalezy wyposazy¢ w zabezpieczenia przepieciowe montowane w
poblizu wejscia okablowania wizyjnego do budynku.

Kamery do ktérych odlegtos¢ przekracza 90m nalezy podtgczyé za pomoca
okablowania swiattowodowego wykorzystujgc konwertery FO/UTP od strony szafy i kamery
CCTV.

W pomieszczeniu dyspozytorni w szafie powinien by¢ zamontowany serwer CCTV.
Serwer (zasilany 230V) nalezy wyposazy¢ w dyski przeznaczone do pracy ciggtej o
pojemnosci pozwalajgcej na przechowywanie obrazu przez 30 dni i zapis z predkoscig min.
10 kl/s.Serwer oraz kamery zasilane powinny by¢ z UPS-a z 15 minutowym podtrzymaniem
zasilania w przypadku awarii zasilania podstawowego. Obrazy z kamer bedg wyswietlane
przy pomocy stacji roboczej PC, ktéra z serwerem potgczona bedzie z wykorzystaniem
lokalnej sieci komputerowe;.

Kamery nalezy zasili¢ z dedykowanych switch-y wykorzystujgc technologie PoE.
Kamery tgczone okablowaniem swiattowodowym nalezy zasili¢ z dedykowanych zasilaczy.

7.7.16 Instalacja system kontroli dostepu

W celu realizacji kontroli dostepu wybranych pomieszczen strategicznych i istotnych z
punktu widzenia funkcjonowania bezpieczenstwa budynku, nalezy przyja¢ by drzwi do tych
pomieszczen wyposazy¢ w zwore elektromagnetyczng, kontaktrony, w czytnik kart (albo
dwa czytniki w przypadku obustronnej kontroli) przycisk wyjscia oraz przycisk ewakuacyjny.
Wszystkie te urzgdzenia powinny zostac¢ podtgczone do lokalnego kontrolera systemu
kontroli dostepu.

Wizualizacja systemu KD bedzie dostepna na stacji roboczej PC zainstalowanym
dedykowanym oprogramowaniem zlokalizowanej w pomieszczeniu sterowni. Do stacji
roboczej zostanie podigczone urzadzenie stuzgce do kodowania kart.

Kontrola dostepu ma na celu niedopuszczenie osob nieupowaznionych do wejscia w
obszary przeznaczone dla pracownikéw, obstugi technicznej i ochrony.

Proponuje sie, by kontrolg dostepu objete byty:

= pomieszczenia specjalne takie jak dyspozytornia, HTC (hala cieptowni),
rozdzielnice, itp.

= wejscie do klatki schodowej i wejscie gtowne

» wejscie do magazynu,
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= wejscie i wyjscie przez furtke w bramie (uzupetniona o wideodomofon)
» brama wjazdowa (uzupetniona o wideodomofon)

W przypadku alarmu pozarowego Il stopnia system SSP zwolnieni blokady drzwi i
barier na drogach i wyjsciach ewakuacyjnych poprzez odciecie zasilania.

7.7.17 Instalacja systemu sygnalizacji pozarowej (SSP)

System sygnalizacji pozarowej stanowi¢ powinna podstawowy element
kompleksowego wyposazenia obiektu w systemy bezpieczenstwa pozarowego i
umozliwiajgca wykrycie pozaru, wysterowania urzadzen pracujgcych w czasie
pozaru, wysterowania urzgdzeh wentylacji i oddymiania oraz sygnalizatoréw
akustycznych.

Instalacja SSP w budynku cieptowni obejmowac bedzie wszystkie pomieszczenia
obiektu. Zwolnionymi z ochrony bedg jedynie sanitariaty (lecz przedsionki toalet z
suszarkami lub ogrzewaczami przeptywowymi chronione powinny by¢ czujkami
optycznymi).

Ochronie pozarowej podlegac¢ bedg rowniez przestrzenie miedzystropowe.

System SSP zostanie przystosowany do sterowania i hadzoru wszystkich instalacji,
ktére zgodnie z przepisami powinny zostaé potgczone z systemem SSP (np.
wentylacja, instalacja oddymiania klatek schodowych, wydzielenia pozarowe itd.).
Centrala systemu SSP powinna zostanie zlokalizowana w pomieszczeniu sterowni.

Zastosowane urzadzenia sygnalizacji pozaru muszg powinny posiada¢ certyfikaty
wydane np. przez Centrum Naukowo-Badawcze Ochrony Przeciwpozarowej w Jozefowie k.
Warszawy oraz inne deklaracje lub aprobaty wymagane prawem.

W projektowanym systemie nalezy przewidzie¢ zastosowanie dwustopniowego sposobu
alarmowania

7.7.18 Pozostafte instalacje sfabopradowe

W budynku przewiduje sie realizacje dodatkowych specjalistycznych systemaéw:

Instalacja systemu aktywnej detekcji gazu (opisanej w odrebnej czesci dot. instalacji
HVAC)

instalacje sterowania oddymianiem klatki schodowej (opcjonalnie stosownie do
potrzeb)

Instalacja przeciwwtamaniowa oparta o czujniki PIR (jako uktad pomocniczy dla
systemu CCTV i kontroli dostepu)

7.8 Instalacje sanitarne WOD-KAN wewnetrzne i zewnetrzne oraz
HVAC
7.8.1 Przytacz wodociggowy oraz przeciwpozarowe zaopatrzenie w wode

Przytacz realizowany bytby w oparciu o lokalng sie¢ wodociggowa, w zarzgdzie
miejskim.

Budynek nie wymaga zewnetrznej ochrony z hydrantéw ppoz, na podstawie analizy
przepisow — Rozporzgdzenia Min. Spr. Wewn. i Admin. z dn. 7.06.2010 ,ws.
ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektow budowlanych i terenow’.
Jednak zaleca sie ponadnormatywnie zaprojektowaé w ramach zaopatrzenia
przeciwpozarowego hydranty naziemne DN=80 na wewnetrznej instalacji.
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7.8.2 Przylagcz gazowy

Ze wzgledu na realizacje kottow gazowych, nalezy przewidzie¢ realizacje doziemnej
instalacji gazowej poza budynkiem, przebiegajgcej z potencjalnej planowanej stacji
redukcyjno-pomiarowej do skrzynki na $cianie budynku cieptowni. Realizacja w oparciu o
warunki przytgczeniowe do czynnej sieci gazowej.

Przytacze, tj. odcinek od sieci publicznej gazu $redniopreznego wraz ze stacja
redukcyjno-pomiarowg, realizowany moégtby by¢ w oparciu o odrebne opracowanie po
podpisaniu umowy przytgczeniowej z dysponentem gazu.

7.8.3 Instalacja zewn. wody pozarowej (hydrantowa)

Instalacja funkcjonowataby jako rozwigzanie ponadnormatywne dla tego typu budynku w
oparciu o hydranty naziemne HP80.

7.8.4 Instalacjawody i c.w.u.

Nalezy zaprojektowaé instalacje wewnetrzng wodociggowg dla potrzeb socjalnych,
przeciwpozarowych oraz technologicznych.

Na cele p.poz. przyjmuje sie, iz budynek powinien by¢ wyposazony w hydranty HP25 w
czesci obstugi technicznej (w klafyfikacji ZL) oraz HP52 w hali cieptowni (w klasyfikaciji
PM).

Ze wzgledu na wymagania technologii produkcji ciepta, woda do celéw technologicznych
bedzie uzywana na cele napetniania sieci cieptowniczych i uzupetniania ztadu

Pomiar zuzycia wody powinien by¢ oparty o 2 rownolegte wodomierze, osobno na czesc
serwisowg i ppoz, oraz osobno dla instalacji technologiczne;j

Dla zabezpieczenia instalacji przed przeptywami zwrotnymi nalezy zastosowaé rozwigzania
zgodnie z PN-92/B-01706/Az1:1999, tj. zawory antyskazeniowe:

» dla instalacji technologicznej zawér klasy BA z mozliwoscig nadzoru

» dla instalacji socjalno - administracyjnej i hydrantowej zastosowano zawér klasy EA

Nalezy zapewni¢ pierwszenstwo wody na cele wymagan ppoz. W tym celu nalezy
przewidzie¢ zastosowanie na instalacji sanitarnej i technologicznej zawory
elektromagnetyczne normalnie zamkniete (NC).

Woda ciepta powinna zosta¢ przygotowana centralnie w kompaktowym wezZle
cieptowniczym np.

2-funkcyjnym skfadajgcy sie z 2 wymiennikbw ciepta, pompy obiegowej, armatury
odcinajgcej, regulacyjnej, zabezpieczajgcej, stabilizujgcej oraz automatyki.

Ciepta woda uzytkowa powinna by¢ przygotowywana w sposéb przeptywowy. Dla potrzeb

dostosowania instalacji cwu obiektu nalezy zastosowac zastosowano stabilizator cwu o
wiasciwie dobranej pojemnosci (np. 300 litréw).

7.8.5 Instalacja kanalizacji sanitarnej
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Kanalizacje wewnetrzng sanitarng nalezy zaprojektowac jako grawitacyjng, z rur
kanalizacyjnych PVC lub PP z atestem.

Nalezy oprze¢ instalacjg na pionach kanalizacyjnych prowadzonych w bruzdach
sciennych, wzglednie wzdluz scian stosujgc odpowiednie uchwyty mocujgce wyposazone
we wkfadke ttumigca drgania. Piony prowadzone wzdtuz scian nalezy obudowac.

Odpowietrzenie pionéw wyprowadzi¢ ponad dach budynku. W dolnej czesci pionow
oraz na dtugich ciggach poziomych zamontowac¢ czyszczaki. Na dtugich ciggach kanalizacji
nalezy wykonac rewizje.

W miejscach przebicia posadzki na parterze budynku nalezy zamontowaé kotnierze
uszczelniajgce

Dalsze odprowadzenie sciekow socjalno-bytowych, a takze oczyszczonych
przemystowych (kierowanych optymalnie do komunalnej sieci miejskiej) odbywaé powinien
sie uwzgledniajgc nastepujgce uwarunkowania:

= Ww. kanalizacjia wewnetrzna o splywie grawitacyjnym 2z poszczegoélnych

przykanalikow cieptowni (w tym zneutralizowane $cieki z kondensatu kominowych z
kottdw gazowych)

= Qdprowadzenie do projektowanego przytacza, wzglednie do pompowni Sciekow

sanitarnych, jezeli warunki przytgczeniowe uniemozliwig sptyw grawitacyjny.

= Nalezy zaprojektowa¢ réwniez posrednig studzienke schiadzajgcg dla

odprowadzenia (zrzutu awaryjnego) gorgcej wody cieptowniczej, ktéra ze wzgledu
na nieszkodliwy sktad chemiczny, mogtaby zosta¢ odprowadzona do kanalizaciji
sanitarnej.

= W przypadku braku mozliwosci wykonania przytgcza kanalizacyjnego, zrzut sciekdw

nalezy zaprojektowa¢ do tymczasowego wybieralnego zbiornika szczelnego,
podziemnego, o pojemnosci do 50 m3.

Oproécz powyzszego uktadu planowana bytaby lokalna kanalizacja technologiczna, w tym
taczgca przewody zrzutowe do zbiornika szczelnego wybieralnego, celem odprowadzenia
solanki wody termalnej w przypadku koniecznosci zrzutu awaryjnego niewielkiej ilosci z
instalacji na posadzke cieptowni. Powyzsze ze wzgledu na brak mozliwosci racjonalnego i
ekonomicznego uzdatnienia solanki przed wprowadzeniem do kanalizacji sanitarnej (brak
utrzymania parametrow typowych jak dla sciekéw sanitarnych zgodnie z obowigzujgcymi w
tym zakresie przepisami). Zakres ten opisano w odrebnym punkcie niniejszego
opracowania.

Dla wszelkich wystepujacych lokalnych pomp w ramach kanalizacji sanitarnej nalezy
przewidzie¢ zasilanie elektryczne i opcjonalnie monitoring w ramach instalacji
stabopradowej i automatyki (dotyczy w szczegdlno$ci poziomu zapetnienia zbiornikéw
wybieralnych).

7.8.6 Instalacja lokalnych kanalizacji technologicznych

Kanalizacja technologiczna powinna obejmowac odprowadzenie $ciekéw technologicznych
nastepujgcych rodzajow:

» pochodzgcych z odwodnienia posadzki hali cieptowni; Scieki te kierowane sg do
studni schtadzajgcej (ze wzgledu na mozliwo$¢ przejecia wody gorgcej) i dalej do
kanalizacji sanitarnej;

= kondensat pochodzacy z ekonomizeréw kierowany jest do zewnetrznego
neutralizatora zabudowanego w gruncie i dalej do kanalizacji sanitarnej; nalezy
dobra¢ separator/neutralizator kwasow o wilasciwej pojemnosci czynnej i
wydajnosci.

= wyciek awaryjny solanki geotermalnej z urzadzen instalacji solankowej oraz wycieki
cieczy technologicznych z pomp ciepta (bromek litu) nalezy skierowa¢ do
szczelnego wybieralnego zbiornika zewnetrznego, o pojemnosci np. ok. 10 m3.
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Oproéznianie  zbiornika  poprzez  wyspecjalizowang  autocysterne  (ustugi
asenizacyjne) i wywiezienie do utylizacji.

Kanalizacje wewnetrzne technologiczne powinno sie zaprojektowac jako grawitacyjne.
Zaleca sie realizacje odrebnych ww. ukfadéw kanalizacyjnych, w szczegdlnosci ze wzgledu
na zalecane odseparowanie $ciekow pochodzgcych ze solanki i gorgcej wody
cieptowniczej. Dopuszcza sie potgczenie powyzszych kanalizacji, jedynie w przypadku
uzasadnionego braku mozliwosci ich separac;ji i oparcie zrzutu na zbiorniku szczelnym (tzn.
wowczas bez mozliwosci kierowania do przytgcza kanalizacji sanitarne;j).

7.8.7 Instalacja kanalizacji deszczowej

Zaleca sie zaprojektowanie kanalizacji podcisnieniowej odprowadzajgcej wody
deszczowe z dachu budynku poprzez podgrzewane wpusty dachowe.

Rury spustowe oraz poziomy deszczowe wykona¢ np. z rur zgrzewanych PEHD. Na
rurach spustowych nalezy przewidzie¢ do zamontowania czyszczaki i zapewni¢ do nich
dostep.

Przy zaprojektowaniu stropodachu z attykg, nalezy zapewni¢ dostateczng ilos¢
przelewéow awaryjnych (zalecane nie wnetrzowe, lecz przynajmniej dodatkowe
wmontowane w attykach).

Nastepnie uktad kanalizacji deszczowej poza budynkiem powinien uwzgledniac
nastepujgce uwarunkowania:

= Wspdlne odprowadzenie woéd deszczowych do lokalnej sieci (zewnetrznej instalacii)
kanalizacji deszczowe;j.

= Alternatywnie — zagospodarowanie wod na wilasnym terenie poprzez studnie
chtonne, rozsgczanie, badz 2z zastosowaniem ukladu drenazowego dla
wprowadzenia wod do gruntu.

= Zastosowac realizacje uktad sieci (zewnetrznej instalacji) zbiorczej - odprowadzenie
wody z dachow oraz wody z nawierzchni utwardzonych przeznaczonych do ruchu
kotowego.

= W razie potrzeb nalezy przyja¢ przy niekorzystnych ww. uwarunkowaniach
realizacje uktadu zbiornika retencyjnego pompowni woéd opadowych oraz studzienki
rozpreznej.

7.8.8 Instalacja wentylacji grawitacyjnej i mechanicznej oraz klimatyzacji,

Wentylacja mechaniczna powinna obstugiwa¢ wiekszo$¢ pomieszczen funkgji obstugi
serwisowo-technicznej.

Instalacja wentylacji grawitacyjnej obejmowataby gtéwnie mozliwos¢ przewietrzania
hali technologicznej, oraz cyrkulacji powietrza w ramach projektowanej stacji trafo.

Zgodnie z zatozeniami czesci ogdlnobudowlanej, cieptownia geotermalna podzielona
powinna by¢ na dwie czesci: czes¢ obstugi techn.-serwisowej, oraz hale technologiczna.
Pierwsza czes$¢ powinna byé wentylowana w sposdb mechaniczny za pomocag centrali
(central) wentylacyjnej nawiewno-wywiewnej z odzyskiem ciepta i nagrzewnicg wodna.
Poszczegdlne czesci, gdzie przyjmuje sie pobyt ludzi (w tym zaplecze socjalne i sanitarne
przy szatniach) powinno by¢ réwniez klimatyzowane za pomocg systemu chifodzenia np.
typu VRF (bezposrednie odparowanie) lub typu multi-split.
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Powietrze z sanitariatdbw moze zosta¢ wywiewane za pomocg systemu kanatdéw oraz
wentylatora wyciggowego dachowego (z pominieciem odzysku ciepta).

Czes¢ HTC powinno by¢ wentylowane za pomocg centrali wentylacyjnej nawiewnych i
wentylacji ogodlnej (wentylacja nadcisnieniowa), tzn. wywiew moze by¢ realizowany
grawitacyjnymi wywietrzakami dachowymi.

W obrebie hali powinna réwniez pracowa¢ wentylacja technologiczna w postaci jednej
lub dwdch (wzglednie wiecej) central dachowych nawiewnych, ktére dostarczg powietrze
niezbedne do spalania gazu w kottach. Hala technologiczna nie powinna by¢
klimatyzowana ze wzgledow ekonomicznych.

Przepusty instalacyjne w elementach oddzielenia przeciwpozarowego (przejscia
przewodéw o kazdej srednicy), a takze przepusty instalacyjne o srednicy powyzej 4 cm w
Scianach i stropach nie bedgcych przegrodami oddzielenia p.poz., ale posiadajgcych
wymagania odpornosci ogniowej nie wyzsze niz EI60 lub REI 60 (przejscia o srednicy 4 cm
i powyzej) powinny by¢ wykonaé zgodnie z §234 Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w
sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie.

Centrale wentylacyjne powinny zosta¢ zaopatrzone w AKPIA oraz wpiete do uktadu
automatyki budynkowej.

7.8.9 Opcjonalne zastosowanie systemu multi-split, np. w
pomieszczeniach elektrycznych

Dopuszczalne jest zastosowanie systemu Multi-split w zastepstwie ww. typu VRF.

W szczegolnosci dotyczytoby to pomieszczen elektrycznych i staboprgdowych, w
ktérych wystgpig duze zyski ciepta, wyposazone mogg zosta¢ one w odrebng instalacje
klimatyzacyjng dostosowang do lokalnych potrzeb i opartych np. na kanatowych
klimatyzatorach typu split. Jednak zaleca sie potgczenia uktadu w jednolity system
obstugujgcy catg czesc strefy obstugi techniczno-serwisowej

Nalezy jednak przewidzie¢ uktad w ktérym urzgdzenia bedg pokrywalty 100%
zapotrzebowania na moc chtodniczg, wynikajgcg z zyskéw urzgdzen elektrycznych.

Przyjmuje sie iz temperatura utrzymywana w danym pomieszczeniu elektrycznym nie
moze przekroczy¢é 30°C (tzn. uruchomienie klimatyzatora powinno nastgpi¢ po
przekroczeniu 25°C). Wowczas wilgotnos¢ w pomieszczeniu bedzie wynikowa.

Kazda jednostka wewnetrzna klimatyzatora obstugujgcego potencjalne pomieszczenie
elektryczne, powinna wspotpracowaé z witasng lub zbiorczg jednostkg zewnetrzng,
zlokalizowang na dachu. Instalacja powinna by¢ wykorzystywana przez caty rok w funkcji
chtodzenia. Czynnikiem chtodniczym powinien by¢ np. freon R410A lub inny dopuszczony
czynnik do uzytkowania na rynku polskim. Sie¢ rurociggéw powinna by¢ wykonana z
rurociggow miedzianych. Instalacja wyposazona zostanie w zawory, sterowniki i inne
niezbedne elementy zapewniajgce jej prawidtowg prace. Kazdy klimatyzator powinien
posiada¢ wlasng automatyke, ktérej zadaniem jest utrzymanie parametrow temperatury w
pomieszczeniu oraz kontrola prawidtowej pracy urzgdzenia i sygnalizacja stanow
alarmowych.

Jednostki wewnetrzne wymagajg zapewnienia odprowadzenia skroplin. Instalacja
wykonana zostanie z rur PVC. Podtgczenie skroplin nalezy wykona¢ za pomocg syfonu
antyzapachowego, kulowego.

7.8.1 Opcjonalna dodatkowa Ilokalna wentylacja wyciggowa w
pomieszczeniach elektrycznych
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W przypadku koniecznosci zapewnienia dostatecznej ilosci wentylacji w
pomieszczeniach elektrycznych, nalezy przewidzie¢ wyposazenie w instalacje wentylacyjng
opartg na wentylatorach kanatowych. Powietrze bedzie wéwczas podciggane z czerpni
sciennej zlokalizowanej w $cianie pomieszczenia, a wywiewane bedzie za pomocg ww.
wentylatora kanatowego, a dalej poprzez wyrzutnie Scienng.

Wentylator powinien wéwczas pracowac¢ w sposéb ciggly, z wydatkiem stanowigcym
1 wymiane powietrza w ciggu godziny.

7.8.2 Detekcja gazu

W hali powinny zosta¢ zaprojektowane detektory CH4 (metanu) wspoipracujgce z
centralkg sterujgca. Detektory powinny byé rozmieszczone w poblizu kottow.

Centralka sterujgca w przypadku wykrycia przekroczenia stezenia CH4 powinna odcigé
doptyw gazu do budynku cieptowni i zabezpieczy¢ przed osiggnieciem dolnej granicy
wybuchowosci.

7.8.3 Instalacja ogrzewcza

Nalezy zaprojektowa¢ budynkows instalacje ogrzewczg na potrzeby wtasne obiektu,
jako niskoparametrowej dla celéw c.w.u. oraz c.o.. Zasadnicze uwarunkowanie do projektu
powinno uwzgledniac zatozenie, iz cieptownia geotermalna podzielona bedzie na dwie
czesci: czes¢ obstugi serwisowo-technicznej oraz hale technologiczng ,HTC”.

Zaktada sie, iz cze$¢ pierwsza bedzie ogrzewana za pomocg grzejnikow ptytowych i
kanatowych.

Z kolei czes$¢ hali technologicznej ,HTC” powinna byé ogrzewana za pomocg centrali
(lub central) wentylacyjnej nawiewnej oraz poprzez zyski ciepta od urzadzen
technologicznych.

Zrédtem ciepta dla instalacji grzewczej czeséci techn.-serwisowej powinien byé np.
odrebny kompaktowy wezet cieplny zasilany z sieci cieptowniczej. Sterowanie temperaturg
czynnika

Wezet cieplny bytby zatem zrédtem ciepta dla:

= obiegu grzewczego czesci techn.-sewisowej, ktéry bedzie obstugiwat grzejniki oraz

np. centrale wentylacyjng nawiewno-wywiewng wentylacji tej czesci ;

= przygotowania cieptej wody uzytkowe;.

Zrédtem ciepta dla instalacii ciepta technologicznego hali technologicznej obiektu
bedzie drugi kompaktowy wezet cieplny zasilany z tej samej sieci cieptowniczej. Sterowanie
temperaturg czynnika powinno rowniez bazowac na temperaturze powietrza zewnetrznego.
Ten kompaktowy wezet cieplny bytby zrédtem ciepta dla:

= centrali wentylacyjnej nawiewnej pracujgcej na potrzeby wentylacji ogolnej hali

technologicznej (obieg wspdlny dla wszystkich ewentualnych kilku central
nawiewnych w hali);

= centrali (central) nawiewnej o funkcji technologicznej, tzn. dostarczajgcej podgrzane

powietrze niezbedne do spalania gazu w kottach (obieg wspdlny dla wszystkich
ewentualnych kilku central nawiewnych w hali).

7.8.4 Instalacja ukiad pomiaru jakosci wody termalnej

Ze wzgledu na zasolenie i zmienne parametry wody termalnej nalezy zaprojektowaé
uktad pomiaru jakosci wody pozwalajgcy na biezgce kontrolowanie parametrow wody i ew.
dostosowanie proceséw technologicznych (np. czestsza wymiana filtrow);
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Ukitad ten powinien funkcjonowa¢ jako zabudowany na odgatezieniu od przewodu

zasilajgcego w wode geotermalng z przyjetych w PFU rur fiberglass.

Instalacja ta powinna sktada¢ sie z:

= zaworow odcinajgcych o odpowiedniej Srednicy

= reduktora cisnienia

= filtra mechanicznego do wody gorgcej

= sondy temperatury

=  manometréw

= urzgdzenia kontrolno-pomiarowego na panelu z celami pomiarowymi wraz z
centralg sterujagcg

= elektromagnetycznego zaworu odcinajgcego

Uktad powinien mierzy¢ nastepujgce parametry:

= temperature,
n pH’
* redox;

Spust wody uzytej do badania powinien nastgpi poprzez odprowadzenie przewodem
do najblizszej kratki sciekowej w posadzce (w ramach odpowiedniej kanalizaciji
technologicznej)

7.8.5

Instalacja uktadu stabilizacji cisnienia wody geotermalnej

Aby nie dopusci¢ do zbyt niskiego cisnienia wody geotermalnej w uktadzie przewodow
nalezy zaprojektowaé uktad stabilizacji ciSnienia wykorzystujgcy sprezony azot
Wstepnie przyjmuje sie, iz uktad powinien sktada¢ sie z:

zestawow butli ze sprezonym azotem przygotowanych do poboru wraz z zestawem
zapasowym zlokalizowanymi na zewnatrz budynku cieptowni, przy scianie budynku
w systemowych szafach z zadaszeniem i o$wietleniem

urzgdzenia przetgczajgcego umozliwiajgcego pobér z poszczegdlnego zestawu butli
(urzadzenie zlokalizowane wewnatrz hali technologicznej)

czujnikéw cisnienia (na zestawach butli, na zbiorniku ci$nieniowym, na przewodach)
zbiornika cisnieniowego w hali,

odcinka przewodu wody geotermalnej doprowadzonego od przewodu zasilajgcego
budynek w wode termalng do zbiornika cisnieniowego w hali

przewoddéw stalowych wraz z armaturg zaopatrujgcych w sprezony azot zbiornik
cisnieniowy,

zawordw bezpieczenstwa wraz z przewodami wydmuchowymi/wyrzutowymi
wyprowadzonymi wspolnym odcinkiem ponad dach hali,

reduktoréw cisnienia sprezonego azotu,

zawordw zwrotnych i odcinajgcych, przepustnicy manualnej i z sitownikiem,
zaworow elektromagnetycznych,

uktadu sygnalizacji stezenia tlenu w powietrzu na hali

elementu odpowietrzajgcego uktad wody geotermalnej w postaci zbiornika ze stali
nierdzewnej i przewodu wydmuchowego sprowadzonego na poziom wygodny do
obstugi i zakonczonego zaworem,

Ukfad powinien kontrolowa¢ zachowanie ci$nienia w uktadzie rurowym po stronie
geotermalnej, z zatozeniem, iz

Odpowiednie zawory elektromagnetyczne zostang otwarte lub zamkniete w razie
koniecznosci napetnienia lub oprdznienia instalacji z azotu,
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= Kazdy zawér elektromagnetyczny ma swéj odpowiednik z obstugg manualng,
= Ukfad zabezpieczony bedzie rowniez poprzez zawory bezpieczenstwa.
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7.9 Zagospodarowanie terenu

7.9.1 Wymagania ogdélne do malej architektury i uksztaftowania terenu

= Nie nalezy projektowac jakiejkolwiek zmiany uksztattowania terenu powodujgcego
sptywu wod opadowych w celu kierowania ich na teren sgsiedniej nieruchomosci,
zgodnie z zakazem wynikajgcym z przepiséw Dz.U.02.75.690 (z p6zn. zmianami)
par. 29 oraz przepiséw art. 29 Ustawy z dn. 18.7.2001 Dz.U. 2001. 115.1229 —
Prawo Wodne

o Woyklucza sie stosowanie muréw oporowych o wys. wiekszej niz 0,5m.
Ewentualne skarpy o nachyleniu maks. 1:2

e Potgczenia miedzy réznicami poziomow za pomocg schoddw i pochylni, wzglednie
chodnikéw o maks. spadku 5%.

o Teren nalezy wyposazy¢ w ewentualne detale informacyjne i tablice podswietlone.

e W obrebie czesci wjazdowej nalezy przewidzie¢ pylon informacyjny oraz / lub z logo
obiektu.

o Nalezy dobra¢ wyposazenie dot. pojedynczych elem. matej architektury: tawki,
kosze na odpadki drobne, stupki i barierki ochronne, stojaki dla roweréw, maszty
flagowe itp. do przedtozenia inwestorowi

7.9.2 Projektowany ukfad komunikacyjny ruchu koftowego i obstuga
przeciwpozarowa

e Planuje sie realizacje utwardzonych nawierzchni do nosnosci umozliwiajgcej dojazd
pojazdow ciezarowych, spetniajgc wymaog dostepu pojazdéw o DMC 40t.

o Nalezy zaprojektowac gtowny wjazd na teren wewnagtrzzaktadowy od strony potnocno-
zachodniej wschodniej poprzez potaczenie z opisang uprzednio planowang drogg
osiedlowg. Wjazd na teren oparty bedzie na automatycznej bramie zintegrowanej w
system dostepu kontrolowanego.

o Nastepnie nalezy zaprojektowaé wewnetrzng droge dojazdowg prowadzgcg od ww.
bramy wjazdowej do obszaru bezposrednio przylegajgcego do budynku cieptowni i
odwiertu.

o Uktad drogowy powinien zakonczy¢ plac manewrowy, rozdzielajgcy budynek cieptowni
od odwiertu GT-3

o Dodatkowo projektuje sie drugg droge okélng prowadzgcg do drugiej bramy
pomocniczej, po stronie pétnocno-wschodniej

Budynek cieptowni najprawdopodobniej nie bedzie wymagaé koniecznosci obstugi
poprzez droge pozarowg na podstawie analizy przepisu wg par. 12 ust. 1, Rozporzgdzenie
Ministra Spraw Wewnetrznych | Administr. z dn. 24 Lipca 2009 R. w sprawie
przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz drég pozarowych.

Jednak ze wzgledu na podwyzszenie standardu i bezpieczehstwa przedmiotowej
inwestycji, nalezy uwzgledni¢ przedmiotowy uktad drogowy spetniajgcy wymagania jak dla
drogi ppoz. Zakres ten spetnig nastepujgce uwarunkowania:

= nacisk 100kN / o$ dla wozu strazackiego (spetnione przy parametrze DMC 40t)

= szerokosc¢ jezdni nie mniejsza niz 4 m netto.

= odlegto$¢ od obstugiwanych czesci budynkéw: od 5 do 15 m (jak dla budynku

zawierajgcego strefe PM oraz ZL)

= sgsiedztwo drogi z hydrantami do celéw ppoz.

= zaleca sie realizacje placu manewrowego o min. wymiarze 20x20 m (celem nawrotu

pojazdu strazy pozarnej) netto oddalony o min. 5 m od chronionego budynku

81



GEOTERMIA SKIERNIEWICE

Program funkcjonalno-uzytkowy

7.9.3 Dojazd i dostep do odwiertu GT-3

Nalezy zaprojektowaé¢ podjazd np. z tlucznia, spetniajgcy role okazjonalnego dostepu
serwisowo-technicznego do odwiertu GT-3. Zaleca sie wykonanie rowniez chodnika o
szeroko$ci min. 1 m prowadzgcego wzdiuz ww. podjazdu (dla celéw serwisowo-
kontrolnych).

7.9.4 Chodniki i dojscia piesze

Nalezy zapewni¢ dojscia piesze poprzez chodnik usytuowany wzdtuz gtéwnej drogi
dojazdowej od strony zachodniej. Uwzgledni¢ nalezy rowniez nawierzchnie dla ruchu
pieszego przy miejscach postojowych dla samochoddw osobowych, a takze przy wejsciach
technicznych (jako dostep serwisowo-techniczny).

7.9.5 Obudowa zagtowiczen odwiertow geotermalnych

Zaleca sie realizacje fatwo demontowalnej obudowy gtowic odwiertéw geotermalnych
chronigcych instalacje nadziemng przed opadami atmosferycznymi.
Powyzsze np. w postacie konstrukcji azurowej, prostopadtosciennej, z zastosowaniem:

e Konstrukcji szkieletowej z drewna impregnowanego

o Wymkniec€ z kraty pomostowej, ocynkowanej, stalowej

e zadaszenia z zastosowaniem blachy tytanowo-cynkowej

Forma zewnetrzna powinna wynika¢ z indywidualnego projektu — zaleca sie
zrealizowanie obiektu w stylu neomodernistycznym.

7.9.6 Ogrodzenie obiektu, bramy wjazdowe i furty

¢ Planuje sie wygrodzenie z przestrzeni sgsiadujgcej obszaru cieptowni
Wijazdy i wyjazdy od strony pdtnocnej powinny by¢ rejestrowane na kamerze wizyjnej

o Wijazd na teren cieptowni bedzie sie odbywat poprzez elektryczng, zdalnie sterowang
brame, oraz przylegtg furtke wejsciowg z systemem wideofonu
Nalezy zaprojektowa¢ dodatkowg druga rozwieralng brame ,wyjazdowg”

e Proponuje sie zrealizowa¢ azurowe wieloprzestowe ogrodzenia z siatki zgrzewanej
powlekanej systemowej, w kolorze ciemnozielonym. Osadzone na prefabrykowanych
tawach lub stupach fundamentowych z podwaling pomiedzy przestami. Planowana
wysoko$¢: minimalnie 2,20m i maksymalnie 2,50m nad terenem. Wielkosci oczek
siatki: 50x200 mm.

7.9.7 Zielen urzadzona (projektowana) w obrebie terenu

Planuje sie wykonanie zieleni urzgdzonej jako zréznicowang gatunkowo w postaci
trawnikow dla czesci przylegtych do budynku w zakresie powierzchni biologicznie czynnej,
w szczegolnosci w ramach rekultywaciji terenu po budowie.

Planowane sg réwniez nowe nasadzenia, wzglednie przesadzenia istniejgcego
drzewostanu sredniego i niskiego celem odseparowania terenu cieptowni od przysztych
terenéw mieszkaniowych. Stagd wzdtuz zachodniej i potudniowej granicy przedmiotowego
obszaru od strony planowana bedzie realizacja pasa zieleni izolacyjnej, stanowigcej pas
szpaler zwartej zieleni wielopietrowe;j.
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7.10 Wskazniki powierzchniowo-kubaturowe budynku i terenu
cieptowni geotermalnej

7.10.1 Zakres kubaturowy budynku ciepfowni
e Przewiduje sie realizacje budynku o kubaturze ok. 7000 - 8000 m®

7.10.2 Wysokosé budynku

Przewiduje sie realizacje budynku do ok. 9,5 m brutto

Budynek klasyfikowany jako niski.

W sSwietle konstrukcji w ramach hali gtdwnej do ok. 7,5 m

Wysoko$¢ pomieszczen strefy obstugi techniczno-serwisowej: min. 2,5m w
swietle, w przypadku realizacji dwéch pieter naziemnych)

7.10.3 Zakres zagospodarowania terenu

o Przewidywane sumaryczne powierzchnia terenu przeznaczona pod realizacje
cieptowni geotermalnej wraz z przylegtym zagospodarowaniem, w tym obszar
pod lokalizacje nowego odwiertu Skierniewice GT-3 wynosi, z wyjgtkiem
obszaru przebudowy strefy zjazdu z drogi publicznej: 4900 m?

o Przewidywana powierzchnia wszystkich nawierzchni utwardzonych w ramach
zagospodarowania terenu wokét cieptowni wynosié bedzie ok. 1740 m?.

o Przewidzywana powierzchnia biologicznie czynna na przedmiotowym terenie:
2400 m*.

e Przewidywana dtugos$¢ ogrodzenia terenu cieptowni geotermalnej i odwiertu GT-
3: ok. 280 mb.

7.10.4 llosé miejsc postojowych

¢ \Wymaga sie na terenie cieptowni min. 3 miejsca postojowe, w tym 1 spetniajgce
wymagania techniczne dla pojazdéw oso6b niepetnosprawnych

7.10.5 Powierzchnie budynku cieptowni

e Przewidywana powierzchnia zabudowy budynku cieptowni geotermalnej: ok. 770
m2

e Przewidywana powierzchnia netto budynku cieptowni geotermalnej (w poziomie
przyziemia bez ewentualnego poziomu antresol wewnetrznych): ok. 720 m2

7.10.6 Spodziewany wskaznik okreslajacy udziatu pow. ruchu w pow. netto

e Przedmiotowy wskaznik okres$la sie na poziomie ok. 5 do 15%.
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7.11  Okreslenie wielkosci mozliwych przekroczen lub pomniejszenia

przyjetych parametrow powierzchni i kubatur lub wskaznikow

Zakres warto$¢ dopuszczalnej zmiany”

e Powierzchnia
e Powierzchnia zabudowy +/- 20 %
e Powierzchnia netto +/- 20 %
o Wysokos¢ budynku +/-2m
o llos¢ miejsc postojowych + 3 miejsca

- 1 miejsce
e Kubatura budynku +20%

- 20%

7.12 Trwalosé elementow budowlanych i okres gwarancji

= Gtéwne elementy konstrukcyjne przedmiotowego budynku gtéwnego powinny miec
zapewniong trwatos¢ okreslong przez Polskie Normy lub Eurokody dla tego typu

budynku, lecz nie krotszg niz 30 lat.

= Sie¢ uzbrojenia terenu oraz instalacje powinny zapewni¢ uzytkowanie na okres min.

30 lat

» Rekonstrukcja odwiertow i zastosowanych w tym zakresie element6- powinna

gwarantowac trwatos¢ na okres min. 30 lat

= Osprzet i przybory instalacyjne powinny zapewni¢ sprawnos¢ funkcjonowania na

okres min. 15 Iat.

» Pisemne okresy gwarancyjne urzadzen i armatury: min. 5 lat.

% wartosci (-) oznaczaja mozliwo$é pomniejszenia; wartosci (+) oznacza dopuszczenie powiekszenia

danego wskaznika wzgledem zadanych wartosci
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8. Wymagania do procesu przedprojektowego, projektowego oraz
kompletacji dokumentacji budowy

8.1 Koncepcja wielobranzowa

Wymaga sie wykonania i przedtozenia Zamawiajgcemu wielobranzowej koncepcji do
akceptacji jako bazy dla:
= etapu projektu budowlanego
= Karty Informacyjnej Przedsiewziecia w ramach procedury uwarunkowan
Srodowiskowe;j.

Wszelkie odstepstwa od opisanych rozwigzan w ramach PFU sg dopuszczalne po
uzyskaniu przedmiotowej akceptacji Zamawiajgcego. Przyczyny odstepstw nalezy zwiezle
wyjasnic.

Propozycja koncepcji zagospodarowania terenu ukazana w ramach zatgcznikow do
niniejszego opracowania, stanowi jedynie zalecany kierunek prac nad projektem
koncepcyjnym wielobranzowym.

8.2 Dokumentacja koncesyjna

= W celu uzyskania koncesji na wydobywanie kopalin jakimi sg wody geotermalne
nalezy sporzadzi¢ wniosek o udzielenie koncesji wraz z zatgcznikami zgodny z
wymaganiami okreslonymi w Prawie geologicznym i gorniczym (Dz.U. 2011 Nr 163
poz. 981 z pdzniejszymi zmianami).

= Niezbednymi dokumentami jakie nalezy wykona¢ jest dokumentacja
hydrogeologiczna zatwierdzona przez Marszatka Wojewoddztwa todzkiego oraz
projekt zagospodarowania ztoza, ktéry jest jednym z zatacznikdw do ww. wniosku o
udzielenie koncesiji.

8.3 Dokumenty i czynnosci prowadzace do uzyskania pozwolenia na
budowe

Zamowienie w ramach prac projektowych dla przedmiotowego etapu obejmuje zakres
realizowany w oparciu o stosowne petnomocnictwo prowadzgce do uzyskania wymaganych
decyzji, postanowien, uzgodnien i opinii umozliwiajgce przystapienie do budowy. W
szczegolnosci:

= Ustalenie tresci stosownego petnomocnictwa dla prowadzenia przez Wykonawce

wszelkich czynnosci prowadzgcych do docelowego uzyskania ostatecznej decyzji o
pozwoleniu na budowe, zgtoszen robdét budowlanych oraz docelowego pozwolenia
na uzytkowanie.

= Wykonanie dokumentacji geologiczno-inzynierskiej oraz stosownie do potrzeb,

innych opracowan geotechnicznych dla posadowienia obiektow.

= Uzyskanie petnych warunkéw technicznych od dostawcéw mediow / gestorow sieci

przytagczeniowych (w tym sieci cieptowniczej Zamawiajgcego)

» Wspoipraca z projektantem osiedla mieszkaniowego (wtasciwe przedtozenie

protokotu o0 wzajemnej koordynacji projektowej)

=  Wspoditpraca z zespotem projektowym dokonujgcym zmiany MPZP (w szczegdlnosci

dotyczy nowego uksztattowania kolizyjnych z inwestycjg obecnych jednostek
planistycznych)
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= Uzgodnienie zjazdu publicznego lub zgody na realizacje potgczenia z drogag
wewnetrzng w ramach projektowanej drogi obstugujgcej osiedle mieszkaniowe

= Wspodludziat przy wygenerowaniu danych do KIP dla uzyskania decyzji
uwarunkowan srodowiskowych oraz raportu oddziatywania na $rodowisko, jezeli ze
wzgledu na rozwigzania projektowe bedg wymagane w oparciu O przepisy
szczegoOtowe

= Uzyskanie stosownych decyzji wodno-prawnej wraz z operatem wodno-prawnym,
jezeli ze wzgledu na rozwigzania projektowe bedg wymagane w oparciu o przepisy
szczegotowe. Wzglednie dokonanie zgtoszenia / zgtoszen wodno-prawnych.

= Uzyskanie pozytywnych opinii koniecznych do kompletu dokumentacji projektowej,
nawet jesli aktualne przepisy Prawa Budowlanego nie wymagajag ich do uzyskania
pozwolenia na budowe (tj. uzyskanie warunkéw technicznych, uzgodnione projekty
przytaczy, wykonanie zjazdu w pasach drogowych, uzgodnienie projektu lokalizacji
sieci uzbrojenia terenu, etc.)

= Dokonanie uzgodnien w ramach prowadzenia tras sieci uzbrojenia terenu z
publicznymi  wtadcicielami lub zarzgdcami celem uzyskania dokumentéw
koniecznych do uzyskania przez Zamawiajgcego prawa do dysponowania
nieruchomoscig na cele budowlane

8.4 Projekt budowlany

8.4.1 Wymagania ogdlne

= Dla elementow wymagajgcych uzyskania pozwolenia na budowe, Zamawiajgcy
wymaga wykonanie projektu budowlanego zgodnego z obowigzujgcymi przepisami
Prawa Budowlanego i przepiséw wykonawczych

= Zakres projektu budowlanego obejmuje w szczegdlnosci projekt zagospodarowania
terenu oraz projekt architektoniczno-budowlany wraz z niezbednymi zatgcznikami
formalno-prawnymi, w tym informacjg do planu BIOZ.

= Projekt (projekty) bedg sporzgdzone w iloéci 5 egzemplarzy (w tym 4 przeznaczone
do postepowania o pozwolenie na budowe)

» Forma elektroniczna — pliki odpowiednio w formatach PDF, DWG, DOC.

8.4.2 Odrebne projekty budowlane przy konicznym podziatu na etapy

W przypadku koniecznoéci podziatu pozwolenia na budowe na odrebne decyzje (np.
koniecznos¢ realizacji inwestycji w réznych etapach), Wykonawca zobowigzuje sie do
realizacji odrebnych projektow budowlanych obejmujacych poszczegolne obiekty w
rozumieniu przepisow art. 33 Prawa Budowlanego. W ramach powyzszego, Wykonawca
zobowigzany jest do sporzadzenia zbiorczego projektu zagospodarowania terenu. Celem
unikniecia sporow, ustala sie sporzadzenie do trzech odrebnych projektéw budowlanych
obejmujgcych zasadniczo:
= budynek cieptowni geotermalnej wraz z zagospodarowaniem terenu
= cieptociggi fgczace komore cieptowniczg K7 z cieptownig geotermalng (w tym
przebudowa samej komory)
= uktad nowych rurociggéw tgczgcych odwierty oraz cieptownie geotermalng (w tym
zagospodarowanie terenéw otoczenia odwiertdw i instalacji oraz elementow
budowlanych obstugujgcych dany odwiert)

8.5 Projekty nie wymagajace uzyskania pozwolenia na budowe
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Wymaga sie sporzadzenie stosownie do potrzeb odrebnych projektéw budowlanych
dla elementéw nie wymagajgcych pozwolenia na budowe, lecz zgodnie z Prawem
Budowlanym wymagajgcych zgtoszenia robot budowlanych. Zasadniczo zakres ten
moze obejmowaé ww. sieci cieptownicze, elektroenergetyczne oraz rurociggi
geotermalne

W przypadku realizacji elementéw nie wymagajgcych do realizacji uzyskania
pozwolenia na budowe oraz nie wymagajgce sporzgdzenia projektu budowlanego, a
podlegajacych zgtoszeniu wiasciwemu organowi administracji architektoniczno-
budowlanej, Wykonawca sporzadzi wtasciwg dokumentacje wraz ze wzorcem
zgtoszenia do przediozenia wtasciwemu organowi administracji architektoniczno-
budowlanej

8.6 Projekt wykonawczy

Zamowienie w ramach prac projektowych obejmuje wykonanie projektu
wykonawczego jako podstawy dokumentacyjnej dla prac budowlano-instalacyjnych.
Projekt wykonawczy powinien by¢ wykonany w takim zakresie i standardzie, aby
spetni¢ przynajmniej wymagania okreSlone w par. 5 Rozporzgdzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdt
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dziennik Ustaw z 2004 r. Nr
202 poz. 2072) lub aktualniejszy akt prawny w tym zakresie

W zakres projektu wykonawczego wchodzi rowniez dokumentacja dotyczagca
obliczen wytrzymatosciowych projektowanych rurociggéw.

Nie wymaga sie przekazania Inwestorowi w ramach dokumentacji budowy w wers;ji
papierowej tzw. projektow warsztatowych. Inwestor ma prawo wgladu do takich
opracowan wykonywanych przez Wykonawce lub jego podwykonawcéw na kazdym
etapie projektowania lub realizacji obiektu, w szczegdlnosci na etapie prefabrykacji
poszczegdlnych elementow realizowanej na bazie takiej dokumentacji. Projekty
warsztatowe powinny zosta¢ zawarte w ramach dokumentacji budowy w wers;ji
cyfrowej jako wyodrebniony w czytelny sposéb dziat (czesé).

Wymaga sie ustalenie przynajmniej 2 tygodnie przed przekazaniem pierwszego
mozliwego do akceptacji pakietu projektu wykonawczego, docelowej struktury jego
podziatu branzowego projektu. Ustalenie to moze by¢ dokonane wytgcznie w
uzgodnieniu z Zamawiajgcym lub zespotem nadzoru inwestorskiego i / lub
autorskiego.

Zaleca sie zachowanie struktury podziatu branzowego projektu wykonawczego
odpowiadajgcej podziatowi na poszczegdlne czesci zrealizowanego wczesniej
projektu budowlanego (projektow budowlanych i dokumentacji zgtoszen robét
budowlanych). Dopuszcza sie w uzgodnieniu z Zamawiajgcym inny podziat lub
wieksze zdetalizowanie struktury zgodnie z przyjetym przez Wykonawce podziat na
poszczegoélnych  podwykonawcdéw branzowych realizujgcych dang czesc
dokumentacji (np. instalacyjnych).

Wszelkie istotne odstepstwa od wczeéniej zatwierdzonych faz projektowych i
wymagan wynikajgcych z PFU sg dopuszczalne w projekcie wykonawczym jedynie
po uzyskaniu akceptacji Zamawiajgcego oraz po przediozeniu wiasciwej
argumentacji. W szczegolnosci bez wiedzy Zamawiajgcego, nie sg dopuszczalne
zmiany istotnie odbiegajgce od zatwierdzonego projektu budowlanego, w
rozumieniu przepiséw Prawa Budowlanego.

Po zakonczeniu budowy Zamawiajgcy wymaga uzyskanie zaktualizowanego i
ujednoliconego projektu wykonawczego (wchodzgcy w sktad dokumentacji budowy)
zawierajgcego wszystkie dokonane i zaakceptowane zmiany wzgledem
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przediozonej pierwotnej wersji, ukazujgce faktycznie =zainstalowane lub
zamontowane elementy budowlano-instalacyjne oraz urzgdzenia.

» Wykonawca przekaze 2 egzemplarze projektu wykonawczego oraz 1 w wersji
cyfrowej na ustalonym wczesniej rodzaju nosnika.

= W ramach sporzgdzanego procesu projektowego, wykonawca uzyska stosowne
pozytywne opinie i uzgodnienia z jednostkami administracji publicznej lub gestorami
mediéw, wymagane jako komplet do dokumentacji projektu wykonawczego lub
pozostatej dokumentacji budowy. W szczegdlnosci dotyczy to nastepujgcych
sktadnikdw: uzgodnione projekty przytgczy, zjazdow, zmiany organizacji ruchu,
ewent. uzgodnienie projektu lokalizacji sieci uzbrojenia terenu, etc. W razie potrzeb
proces ten powinien by¢é dokonywany w oparciu o stosowne petnomocnictwo od
Inwestora, prowadzgce do uzyskania ww. stosownych dokumentow, umozliwiajgce
przystgpienie do danego zakresu budowy oraz koncowe uzyskanie pozwolenia na
uzytkowanie.

=  Zmiany w rysunkach, w szczegdélnosci po akceptacji, powinny zosta¢ dokonywane z
zachowaniem oznaczenia w metryce poszczegdélnych rewizji, w ramach systemu
oznaczenia rysunkowego (np. jako ostatni suffix do ciggu nazwy rysunkowej np.
...R02, oznaczajacy ,druga rewizje tego rysunku”).

=  Wykonanie docelowego projektu wykonawczego dla Zamawiajgcego. llosé: 3
egzemplarze w formacie opracowania A4 oraz w formie elektronicznej

8.6.1 Przedmiar roboét budowlanych

= Zamawiajgcy wymaga w ramach opracowania uzupetniajgcego do projektu
wykonawczego wykonanie i przekazanie Zamawiajgcemu przedmiaru robét
budowlanych

» |lo$¢: 3 egzemplarze w formie papierowej A4

= Forma elektroniczna - format PDF oraz XML

8.6.2 Czynnos$¢ akceptacji projektu wykonawczego przez Zamawiajacego
(opcjonalnie)

» Zamawiajgcy (wzglednie zespdt nadzoru inwestorskiego) moze przeprowadzié¢
czynnos¢ akceptacji projektu wykonawczego, ktéra to czynno$¢ zostanie
ostatecznie okreslona w ramach kontraktu.

= Wykonawca przewidzi wykonanie projektu wykonawczego do akceptacji w ilosci 1
egzemplarz papierowy oraz w formie elektronicznej, zawierajgcy nastepujace
formaty plikow: .docx (opisy), .dwg (rysunku, dla wersji ,Autocad 2010” lub nizszej),
.pdf (rysunki i opisy)

= QOcena przedtozonej dokumentacji zostanie dokonana w ciggu 30 dni roboczych
liczac od daty przedtozenia przez Wykonawce.

= Celem usprawnienia czynnosci akceptacji projektu wykonawczego, wymaga sie,
aby dokumentacja do takiej weryfikacji mogta zostat¢ sukcesywnie przekazywana w
ramach ,pakietow dokumentacji”.

* Pod pojeciem ,pakietu pakietu dokumentacji” rozumie sie: czes¢ dokumentaciji
projektu wykonawczego tworzgcej spojng catos¢ techniczno-uzytkowg w danej
branzy dla danego etapu realizacji, umozliwiajaca weryfikacje.

= Wynik akceptacji lub jej braku polega¢ moze na wystawieniu oceny dla
poszczegolnej czesci dokumentacji (rysunku, opisu) na nastepujgcych zasadach:

- Ocena ,A” — akceptacja bez uwag i przekazane na budowe
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- Ocena ,B” — akceptacja z uwagami (do poprawy), ale nie wstrzymuje
czesciowej realizacji lub zamowien elementow, ktorych nie obejmuje
negatywna weryfikacja

- Ocena ,C” — odrzucone w catosci

Ocena zostanie wykonana poprzez opis uzupetniajgcy oraz poprzez zaopatrzenie
danego rysunku projektu wykonawczego klauzulg (pieczecig) zawierajgcego:

- date,

- podpis dokonujgcego akceptacii,

- rodzaj oceny,

- indeks okreslajgcy dang uwage zawartg w czesci opisowe;j.

Dany rysunek moze zosta¢ zaopatrzony roéwniez w odrecznie opisang uwagg
dokonang przez oceniajgcego.

Ponowna akceptacja czes$ci dokumentacji uzyskanej oceny ,B”, ,C” nastepuje
wytgcznie jednokrotnie. Brak uzyskanej ponownej akceptacji (tj. uzyskanie oceny
innej niz ,A”) stanowi podstawe do roszczenia Zamawiajgcego wzgledem
Wykonawcy.

Rozwigzania instalacyjne i konstrukcyjne powinny zostaé¢ skoordynowane przez
projektantéw Wykonawcy. Zakres czynnosci akceptaciji nie obejmuje sprawdzenie
poprawnosci koordynaciji tych elementow.

8.7 Wylaczenia z przedmiotu zamdéwienia

Przedmiot zaméwienia nie obejmuje w szczegdlnosci:

Whniosku i pilotowania zmiany miejscowego planu zagospodarowania
przestrzennego.

Uwarunkowan $rodowiskowych oraz raportu oceny oddziatywania na srodowisko
(ROOS).

Wykonania projektow rozbudowy sieci infrastruktury publicznej lub przebudowy
drogi publicznej, jezeli wymaog taki zostanie okreslony w warunkach technicznych
przytaczenia do poszczegodlnych medidw lub uzgodnienia zjazdu publicznego.
Powyzsze wylgczenie nie obejmuje zakresu cieptociggu miedzy cieptownig
geotermalng a komorg K7 oraz

Uzyskania decyzji o podziale geodezyjnych nieruchomosci.

Uzyskanie na rzecz inwestora prawa dysponowania nieruchomosciami od
niepublicznych (prywatnych) wiascicieli, przez ktére prowadzona bytaby sie¢
uzbrojenia terenu obstugujgca inwestycje.

8.8 Podstawy prawne i przepisy

Wymaga sie, aby proces projektowy uwzgledniat wszelkie przepisy prawa obowigzujgce
na terenie Polski, w szczegdlnosci techniczno-budowlane, oraz wynikajgce z przepiséw
szczegotowych i przywotane w aktach prawnych obowigzujgce Normy.

Podstawowy zakres przepiséw (lub ich odpowiednie aktualizacje):

Ustawa Prawo budowlane wraz z przepisami (rozporzgdzeniami) wykonawczymi
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 10 lipca 2003 r. w sprawie szczeg6towego
zakresu i formy projektu budowlanego /Dz. U. Nr 120, poz. 1133/,

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004r w sprawie
szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
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wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-u9ytkowego
(Dz.U. z 2004r nr 202, poz. 2072),

= Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. nr 92, poz. 881),

= Rozp. Min. Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systeméw oceny
zgodnos$ci, wymagan jakie powinny spetniac notyfikowane jednostki uczestniczace
w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznakowania wyrobow budowlanych
oznakowanie CE (Dz.U. nr 195, poz. 2011),

» Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie
deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich
znakiem budowlanym, (Dz.U. nr 98, poz. 2041),

» Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o systemie oceny zgodnosci (Dz.U. Nr 2004, poz.
2087 z p6z. zm.),

= Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robo6t budowlanych (Dz.U. nr
47, poz.401),

= Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 czerwca
2003r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkoéw, innych obiektow
budowlanych i terenéw (Dz.U.z 2003r.nr 121 poz.1138),

= Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i administracji z dnia 16 czerwca
2003r. w sprawie uzgadniania projektu budowlanego pod wzgledem ochrony
przeciwpozarowej (Dz. U.z 2003r.nr 121 poz.1137),

* Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 21 kwietnia
2006r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw
budowlanych i terenéw (Dz.U. N 80, poz. 563).

= Prawo ochrony $rodowiska Dz.U. 2001 Nr 62 poz. 627 USTAWA z dnia 27 kwietnia
2001 r. (ze zm. p6zn. / Dz.U. z 2008 r. Nr 25, poz. 150, Nr 111, poz. 708, Nr 138,
poz. 865, Nr 154, poz. 958.) wraz z przepisami (rozporzgdzeniami) wykonawczymi

*» Prawo Geologiczne i gornicze z dnia 9 czerwca 2011 r.
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9. Wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robét
budowlanych

9.1 Podstawowe definicje zwigzane z procesem realizacyjnym

Projektant uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem
Dokumentacji Projektowe;.

Teren Budowy przestrzen, w ktérej prowadzone sg roboty budowlane
wraz z przestrzenig zajmowang przez urzgdzenia zaplecza
budowy.

Roboty budowa i prace polegajgce na montazu, remoncie lub
rozbiérce obiektu budowlanego.

Roboty podstawowe minimalny zakres prac, ktére po wykonaniu sg mozliwe do

odebrania pod wzgledem ilo$ci i wymogow jakosciowych
oraz uwzgledniajg przyjety stopieh scalenia robét

Zadanie budowlane czes¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng
catosc konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do
samodzielnego spetnienia przewidywanych funkgcji
techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polegaé na
wykonywaniu robot zwigzanych z budowg, modernizacja,
utrzymaniem oraz ochrong budowli lub jej elementu.

Przeszkoda sztuczna element zagospodarowania, stanowigce utrudnienie w
realizacji zadania budowlanego, na przyktad droga,
rurociag itp.

Droga tymczasowa droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu

(montazowa) pojazdéw obstugujgcych zadanie budowlane na czas jego

wykonania, przewidziana do usunigcia po jego
zakonhczeniu.

Podtoze grunt rodzimy lub nasypowy, lezgcy pod nawierzchnig do
gtebokosci przemarzania.
Materiaty wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robdt,

zgodne z Dokumentacjg Projektowg i Specyfikacjami
Technicznymi, zaakceptowane przez Zamawiajgcego
(Inwestora).

Przedmiar Robot wykaz Robo6t z podaniem ich ilosci (przedmiar) w
kolejnosci technologicznej ich wykonania.
Obmiar robét pomiar wykonanych robét budowlanych, dokonywany w

celu weryfikaciji ich ilosci

w przypadku zmiany parametréw przyjetych w przedmiarze
robot, albo obliczenia wartosci robét dodatkowych, nie
objetych przedmiarem.

Dziennik Budowy zeszyt z ponumerowanymi stronami opatrzony pieczecia
organu wydajgcego, wydany zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami , stanowigcy urzedowy dokument przebiegu
robét budowlanych, stuzgcy do notowania zdarzen i
okolicznosci zachodzgcych w toku wykonywania robot,
rejestrowania dokonywanych odbiorow, przekazywania
polecen i innej korespondenciji technicznej pomiedzy
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Inspektorem Nadzoru, Wykonawcg i Projektantem.

Dokumentacja projektowa

stuzgca do opisu przedmiotu zamédwienia na wykonanie
robot budowlanych, dla ktérych jest wymagane pozwolenie
na budowe - sktada sie w szczegdélnosci z: projektu
budowlanego, projektéw wykonawczych, przedmiaru robét
i informacji dotyczgcej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.
Zakres i wymagania zostaty okreslone w odrebnym
opracowaniu

Projekt budowlany i projekt wykonawczy powinien
zawierac rozwigzania okreslone w niniejszym PFU oraz
wynika¢ z zatwierdzonej koncepcji wielobranzowej.

Dokumentacja
powykonawcza budowy

sktadnik dokumentacji budowy z naniesionymi zmianami w
projekcie budowlanym dokonanymi w trakcie wykonywania
robot, a takze geodezyjnej dokumentacji powykonawczej i
innych dokumentow.

Konstrukcje budowlane

obiekty budowlane zwigzane w sposob trwaty z gruntem,
wraz z opisem technicznym sposobu ich wykonania.

Wyréb budowlany

rzecz ruchoma, bez wzgledu na stopien jej przetworzenia,
przeznaczona do obrotu, wytworzona w celu zastosowania
w sposob trwaty w obiekcie budowlanym, wprowadzana do
obrotu jako wyréb pojedynczy lub jako zestaw wyrobdw do
stosowania we wzajemnym potfgczeniu stanowigcym
integralng cato$¢ uzytkowa.

Certyfikat zgodnosci

jest to dokument wydany przez notyfikowang jednostke
certyfikujgcg, potwierdzajacy, ze wyréb i proces jego
wytwarzania sg zgodne ze zharmonizowang specyfikacjg
techniczna.

Deklaracja zgodnosci - oswiadczenie producenta lub jego
upowaznionego przedstawiciela, stwierdzajgce na jego
wytgczng odpowiedzialnosé, ze wyrdb jest zgodny ze
zharmonizowang specyfikacjg techniczna.

Odpowiednia (bliska)
zgodnos¢

zgodnos¢ wykonywanych Robo6t z dopuszczonymi
tolerancjami, a jesli przedziat toleranciji nie zostat okreslony
— z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo
dla danego rodzaju Robét budowlanych

Polecenie Inspektora
Nadzoru

wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inspektora Nadzoru, w formie pisemnej, dotyczace
sposobu realizacji Robo6t lub innych spraw zwigzanych z
prowadzeniem budowy.

Odbiér czesciowy (robot
budowlanych)

nieformalna nazwa odbioru robét ulegajgcych zakryciu, a
takze dokonywanie préb i sprawdzen instalacji, urzgdzen
technicznych. Odbiorem czgsciowym nazywa sie takze
odbior czesci obiektu budowlanego wykonanego w stanie
nadajgcym sie do uzytkowania, przed zgtoszeniem do
odbioru catego obiektu budowlanego, ktéry jest traktowany
jako ,odbior korncowy”.

Odbiér gotowego obiektu
budowlanego

formalna nazwa czynnosci, zwanych tez ,odbiorem
koncowym”, polegajgcym na protokolarnym przyjeciu
(odbiorze) od Wykonawcy gotowego obiektu budowlanego
przez osobe lub grupe oséb o odpowiednich kwalifikacjach
zawodowych, wyznaczong przez Inwestora, ale nie bedacag
Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego na tej budowie.
Odbioru dokonuje sie po zgtoszeniu przez Kierownika
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Budowy faktu zakonczenia robét budowlanych, tgcznie z
zagospodarowaniem i uporzagdkowaniem terenu budowy i
ewentualnie terendw przylegtych, wykorzystywanych jako
plac budowy, oraz po przygotowaniu przez niego
dokumentacji powykonawczej i skompletowania
dokumentacji budowy.

Rekultywacja roboty majgce na celu uporzgdkowanie i przywrocenie
pierwotnych funkcji terenom naruszonym w czasie
realizacji zadania budowlanego.

Zagospodarowanie terenu | zakres obejmujgcy drogi wewnetrzne, o$wietlenie,
instalacje elektryczne, zielen i obiekty matej architektury na
terenie realizowanej inwestycji.

Wspolny Stownik jest systemem klasyfikacji produktéw, ustug i robot
Zaméwien budowlanych, stworzonych na potrzeby zaméwien
publicznych. Skfada sie ze stownika gtéwnego oraz
stownika uzupetniajgcego. Obowigzuje we wszystkich
krajach Unii Europejskiej. Zgodnie z postanowieniami
Rozporzadzenia 2151/2003, stosowanie kodow CPV do
okreslenia przedmiotu zamdwienia przez zamawiajgcych z
owczesnych Panstw Cztonkowskich UE stato sie
obowigzkowe z dniem 20.12.2003r. Polskie Prawo
zamowien publicznych przewidziato obowigzek stosowania
klasyfikacji CPV poczawszy od dnia akcesji Polski do UE
tzn. od 1.05.2004 r.

9.2 Uwaga dotyczaca szczeqotowych specyfikacji technicznych (SST)

Ustalenia zawarte w niniejszym punkcie obejmujg ogdélne wymagania, wspdlne dla
robét objetych szczegdtowymi specyfikacjami technicznymi  (zwanych takze SST)
stanowigce zatgcznik do niniejszego opracowania. Poszczegdlne szczegdtowe specyfikacje
techniczne nalezy rozpatrywac jako materiat ogolny, ktory nalezy wiasciwie dostosowac po
procesie projektu wykonawczego.

W przypadku braku korelacji pomiedzy wytworzonym i zaakceptowanym przez
Zamawiajgcego projektem wykonawczym, a zapisami specyfikacji technicznej wykonania i
odbioru robét budowlanych, tres¢ specyfikacji zostanie odpowiednio dostosowana lub
skorygowana przez zespo6t nadzoru inwestorskiego.

Instalacje specjalistyczne i obstugi technologii ciepta bedgce poza zakresem
specyfikacji szczegotowych, nalezy przyjmowac zgodnie z:

= wytycznymi niniejszych wymagan ogélnych,

» instrukcji montazu poszczegolnych urzgdzen

= zaleceniami i wymaganiami serwisowymi producentow poszczegolnych urzadzen,

armatury i instalaciji,
= poszczegdinymi dokumentacjami odbiorowymi UDT
= poszczegodlnymi instrukcjami obstugi i kart gwarancyjnych urzgdzen i armatury

Zakres prac specjalistycznych powinna zosta¢ zawarta w szczegétowych opisach do
projektéw technicznych w ramach etapu projektu wykonawczego.
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9.3 Roboty geodezyjne i tyczenie

Geodezyjnemu wyznaczeniu w terenie, a po wybudowaniu geodezyjnej inwentaryzacji
podlegajg obiekty budowlane, a takze drogi.

9.4 Informacje o terenie budowy

Wykonawca ma obowigzek uzyskac¢ informacje na temat warunkéw miejscowych i anomalii
majgcych miejsce w regionie w przesztosci i za pomocg zatwierdzonych srodkow
zabezpieczy¢ teren budowy i realizowane prace przed ich ewentualnym negatywnym
wptywem.

95 Organizacja rob6t budowlanych

Ucigzliwosci dotyczace etapu budowy (okresowy wzrost natezenia hatasu i
pogorszenie jakosci powietrza, powstawanie odpadow) powinny by¢ krotkotrwate i
ograniczy¢ sie do najblizszego otoczenia i ustang po zakorczeniu robét.

Do zmniejszenia ucigzliwosci nalezy przyjaé¢ nastepujgce uwarunkowania:
wykorzystanie sprawnego technicznie sprzetu i sSrodkow transportu,
odpowiednia organizacja prowadzonych robaot,
wtasciwe magazynowanie uzytych surowcow
zabezpieczenie terenu inwestycji, w szczegdlnosci przed osobami postronnymi,

9.6 Zabezpieczenie intereséw osob trzecich

= Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia
podziemne, takie jak rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich organdw,
bedgcych witascicielami tych urzadzen, potwierdzenie informacji dostarczonych mu
przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizaciji.

= Wykonawca zapewni wilasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem
instalacji i urzgdzen w czasie trwania budowy.

= W przypadku, gdy teren budowy lub jakakolwiek jego czes¢ poniesie szkody lub
straty z winy Wykonawcy, tenze na swdj wkasny koszt naprawi szkody i wyréwna
straty tak, aby po zakonczeniu Robdt stan terenu budowy spetniat wymogi
zarzadcow nieruchomosci i zalecenia Inspektora Nadzoru. Przystgpienie do
usuwania powstatych uszkodzeh nie moze nastgpi¢ pozniej niz w ciggu 24 godzin
od ich wystgpienia

= Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie,
ze jest wliczony w koszt robot.

= Wykonawca ma obowigzek ubezpieczenia catego terenu budowy, urzgdzen, sprzetu
itp. od wszelkich zdarzen losowych.

9.7 Ochrona srodowiska w czasie wykonywania roboét.

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowac w czasie prowadzenia Robot wszelkie przepisy
dotyczgce ochrony srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykonczania Robdét, Wykonawca powinien:
= utrzymywac Plac Budowy i wykopy w stanie bez wody stojgcej,
» podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do
przepiséw i norm dotyczacych ochrony srodowiska na Terenie Budowy oraz bedzie
unikac szkod lub ucigzliwosci dla osob trzecich lub wtasnosci spotecznej i innych, a
wynikajgcych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie
jego sposobu dziatania.
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Stosujgc sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na lokalizacje baz,
warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopdéw i drég dojazdowych.
Réwniez bedzie miat wzglad na srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
= zanieczyszczeniem gruntu i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
= zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
= mozliwoscig powstania pozaru, eksplozji i innym nadzwyczajnym zdarzeniom,
zwigzanym ze $rodowiskiem podczas wykonywania Robét.

9.8 Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy oswiadcza, ze posiadac bedzie prawa do Terenu Budowy i przekaze go
Wykonawcy wraz ze wszystkimi posiadanymi uzgodnieniami prawno-wfasnosciowymi.

9.9 Punkty pomiarowe

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone geodezyjnych punktéw
pomiarowych do chwili odbioru korncowego Robét, a uszkodzone lub zniszczone znaki
geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

9.10 Funkcja zespotu nadzoru inwestorskiego, w tym koordynujaceqo
Inspektora Nadzoru

Zasady funkcjonowania przedmiotowe] funkcji objete bedg odrebng umowg pomiedzy
Zamawiajgcym a podmiotem trzecim niezaleznym od Wykonawcy.

Koordynujacy Inspektor Nadzoru Inwestorskiego, stanowi¢ bedzie osoba posiadajgca
odpowiednie wyksztatcenie techniczne i praktyke zawodowa, oraz uprawnienia budowlane,
wykonujgca samodzielnie funkcje techniczne w budownictwie, ktérej Inwestor powierza
nadzor nad realizacjg obiektu budowlanego. Reprezentowac bedzie interesy inwestora na
budowie i wykonuje biezgcg kontrole jakosci i ilosci wykonanych robaot.

Bedzie brat udziat w sprawdzianach i odbiorach robét zakrywanych i zanikajgcych, jak
réwniez przy odbiorze gotowego obiektu.

Przyjmuje sie zespét inspektoréw nadzoru inwestorskiego sktadajgcy sie z
przynajmniej 3 osob, odpowiednio do danej branzy:

= ogo6lnobudowlana,
» sanitarna / instalacji hydraulicznych i technologii produkcji ciepta
= elektryczna, w tym stabopragdowa .

9.11 Tablice informacyjne

Wykonawca, zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca
2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz
ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczgce bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U.
nr 108, poz.953 lub nowszy akt prawny) zobowigzany jest do oznakowania miejsca budowy
poprzez wystawienie tablicy informacyjne;.

9.12 Zabezpieczenie terenu budowy

= Wykonawca zabezpieczy w sposob wystarczajgcy wszystkie obiekty przed dostepem
0SOb nieupowaznionych.

= Ponadto Wykonawca dochowa warunku zapewnienia maksymalnej ochrony wszystkich
sktadnikow majgtkowych i materiatow przez caty czas trwania inwestyciji.

= Wykonawca w ustalonym i wydzielonym miejscu (zapleczu budowy) bedzie
przechowywat swoj sprzet budowlany, materiaty i wyposazenie.
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Zamawiajgcy nie bedzie ponosit zadnej odpowiedzialnosci za sprzet, materiaty czy
urzgdzenia.

Przez caty czas prowadzenia Robét, Wykonawca zorganizuje i bedzie utrzymywat
odpowiednie warunki ochrony majgce na celu zabezpieczenie zycia i zdrowia oséb
wykonujgcych swoje obowigzki w ramach umowy, jak rowniez os6b postronnych nie
majgcych zwigzku z Robotami.

Wykonawca zapewni wszystkie roboty tymczasowe jak drogi, przejscia, ktadki nad
wykopami, ostony i ogrodzenia, znaki i $wiatta sygnalizacji ruchu oraz wszelkie inne
budowle i urzgdzenia, ktére mogg by¢ konieczne dla wygody i bezpieczenstwa
Zamawiajgcego i innych osob. W szczegdlnosci rozmieszczenie tymczasowych przejsé
nad wykopami podlega zatwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.

9.13 Ochrona p.poz.

Wykonawca bedzie przestrzegat przepiséw ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywat sprawny sprzet p.poz. wymagany przez odpowiednie
przepisy na Terenie Budowy, biur, magazynéw oraz na maszynach i pojazdach.
Skfadowanie materiatéw tatwopalnych bedzie zgodne z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem osob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem
wywotanym jako rezultat realizacji Robét albo przez personel Wykonawcy.

9.14 Ochronai utrzymanie roboét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone i utrzymanie Robét oraz za wszystkie
materialy i urzadzenia uzywane do Robét od Daty Rozpoczecia do daty wydania
Swiadectwa Przejecia.

Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposob, aby Roboty lub elementy Robo6t
byly w zadowalajgcym stanie.

9.15 Oznakowanie robot

Wykonawca jest zobowigzany do ustawienia na terenie robé6t odpowiedniego
oznakowania informujgcego o charakterze prowadzonych prac, widocznego zaréwno w
dzien jak i w nocy

i spetniajgcego wymagania Prawa Budowlanego oraz przepiséw BHP. Oznakowania,
ich plan i sposdb wykonania wymagajg zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru i
muszg by¢ ustawione przed rozpoczeciem odpowiednich prac.

9.16 Warunki organizacji ruchu

Zakres prac koniecznych do wykonania w zakresie organizacji ruchu obejmuje:

opracowanie oraz uzgodnienie z Zamawiajgcym, Inspektorem Nadzoru i odpowiednimi
instytucjami Projektu Organizacji Ruchu na czas trwania budowy wraz z
wprowadzeniem koniecznych zmian i uzgodnien wynikajgcych z postepu robot,
ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami
bezpieczenstwa ruchu,

przygotowanie terenu,

wykonanie konstrukcji tymczasowych typu: nawierzchni, ramp, chodnikow,
kraweznikow, barier, etc.
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9.17 Zabezpieczenie chodnikéw i jezdni

= Wykonawca opracuje i uzgodni z zespotem nadzoru inwestorskiego (Inspektorem
Nadzoru) ewentualny projekt zabezpieczenia chodnikéw i jezdni dla budowy
wymagajgcej odpowiednich zabezpieczen.

= Na terenie budowy Wykonawca przy opracowaniu projektu zabezpieczenia chodnikéw i
jezdni uwzgledni ochrone drég pozarowych.

9.18 Kierownik budowy

Kierownikiem budowy bedzie osoba wyznaczona przez Wykonawce, posiadajgca
odpowiednie wyksztatcenie techniczne, praktyke zawodowa oraz uprawnienia budowlane,
wykonujgca samodzielnie funkcje techniczne w budownictwie upowazniona do kierowania
robotami budowlanymi i do wystepowania w imieniu Wykonawcy w sprawach realizacji
zadania inwestycyjnego.

9.19 Zastosowane materialy, urzadzenia i elementy instalaciji

9.19.1 Wymagania ogdélne

Wszystkie elementy i materiatow, ktérych Wykonawca uzyje do wbudowania winny by¢
I-go gatunku i muszg odpowiada¢ warunkom okreslonym w ustawie 0 wyrobach
budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r. okreslajgcej zasady wprowadzenia do obrotu
wyrobow budowlanych, ktére powinny posiadac:
= oznakowanie znakiem CE co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodnosci ze
zharmonizowang normg europejskg wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z
europejskg aprobatg techniczng lub krajowg specyfikacja techniczng panstwa
cztonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego,
uznang przez Komisje Europejskg za zgodng z wymaganiami podstawowymi, lub
» deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej wydang przez
producenta, jezeli dotyczy ona wyrobu umieszczonego w wykazie wyrobdéw
majgcych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa okreslonym przez
Komisje Europejska, lub

»= oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza ze sg to wyroby nie podlegajgce
obowigzkowemu oznakowaniu CE, dla ktérych dokonano oceny zgodno$ci z Polska
Normag lub aprobatg techniczng, bgdz uznano za ,regionalny wyréb budowlany”,

= oSwiadczenie producenta o zgodnosci wyrobu z dokumentacjg i przepisami jezeli sg

wyrobami jednostkowymi zaprojektowanymi dla okreslonego obiektu.

Wszelkie obiekty, instalacje i wyposazenie, instrumenty i materiaty bedg zdolne do
funkcjonowania w sposéb okreslony w warunkach atmosferycznych i eksploatacyjnych jakie
moga wystepowac na miejscu inwestycji lub miejscu zamontowania w danym obiekcie.

Jezeli gdziekolwiek ramach PFU lub zatwierdzonego przez Zamawiajgcego projektu
(koncepcji wielobranzowej, projekcie budowlanym, projekcie wykonawczym) przywotano
nazwy handlowe, technologie lub nazwe producenta urzadzen, nalezy traktowaé takie
wskazanie jako okreslenie niezbednego minimalnego standardu jakosci i wiasnosci
techniczno—uzytkowych dla zastosowanych materiatéw, urzadzen i technologii.

Wykonawca moze zastosowa¢ wtdrnie inne réwnowazne materiaty, technologie i
urzgdzenia gwarantujgce utrzymanie standardu, witasnosci techniczno—uzytkowych dla
kazdego wyrobu, catej instalacji oraz kompatybilno$¢ zastosowanych rozwigzan z
dotychczas istniejgcymi po uzgodnieniu z Zamawiajgcym.
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Wszystkie materiaty powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w dokumentach
odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia systematycznych badan w celu
udokumentowania, ze wyroby uzyskane z dopuszczonego zrédta w sposob ciggty spetniajg
wymagania okreslone w zatwierdzonych przez Zamawiajgcego etapach projektowych.

Wykonawca dla potwierdzenia jakosci uzytych materiatéw dostarczy Inspektorowi
Nadzoru atesty wytworey lub swiadectwa potwierdzajgce odpowiednig jakosé materiatow,
jak réwniez wyniki przeprowadzonych badan w trakcie Robat.

9.19.2 Zrédia pochodzenia wyrobéw (materiatow i urzadzen)

Wykonawca jest odpowiedzialny, aby wszystkie materiaty, elementy budowlane i
urzgdzenia wbudowane, montowane lub instalowane w trakcie realizacji robét
budowlanych odpowiadaty wymaganiom okreSlonym w art. 10 ustawy Prawo
budowlane oraz w szczegotowych specyfikacjach technicznych.

Wykonawca, uzgodni z Inspektorem Nadzoru sposéb i termin przekazania informac;ji
przewidywanym uzyciu podstawowych materiatow oraz elementéw konstrukcyjnych
do wykonania robot, a takze o aprobatach technicznym lub certyfikatach zgodno$ci.
Materiaty i elementy budowlane dostarczone przez Wykonawce na plac budowy,
ktére nie uzyskajg akceptacji Inspektora Nadzoru, powinny by¢ niezwiocznie
usuniete z placu budowy. W uzasadnionych przypadkach Inspektor Nadzoru w
uzgodnieniu z projektantem oraz Zamawiajgcym (Inwestorem) moze pozwolié
Wykonawcy na wykorzystanie materiatéw lub elementdéw budowlanych nie
odpowiadajgcych wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej oraz
specyfikacjach technicznych. Konieczna jest w tym przypadku zmiana cen tych
materiatow lub elementow.

Kazdy rodzaj robot w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru materiaty, elementy budowlane lub urzgdzenia, Wykonawca
wykonuje na wtasne ryzyko i ponosi petng odpowiedzialnos¢ techniczng i kosztowa.
Jesli dokumentacja projektowa i specyfikacje techniczne przewidujg wariantowe
stosowanie materiatéw i elementéw budowlanych oraz urzgdzen w wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru i autora projektu o
proponowanym wyborze.

Inspektor Nadzoru po uzgodnieniu z autorem projektu oraz Zamawiajgcym,
podejmuje odpowiednig decyzje. Wybrany i zaakceptowany przez Inwestora
materiat (element budowlany lub urzgdzenie) nie moze byé ponownie zmieniany bez
jego zgody.

Wszystkie dostarczone materiaty, urzgdzenia i sprzet muszg spetniaé wymagania
zawarte w Specyfikacjach Technicznych Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
oraz Dokumentacji Projektowe;.

9.19.3 Terminy dostaw

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ bez zbednej zwioki i w odpowiednim
czasie na Teren Budowy, catkowicie na wiasny koszt bez zadnych dodatkowych
optat ze strony Zamawiajgcego, wszelkie materiaty zgodnie ze Specyfikacja
Techniczng i Rysunkami koniecznymi do wykonania robo6t budowlano-
montazowych.

Wykonawca zadba o to, aby dostawa materiatow byta zharmonizowana z postepem
robét i zamoéwiona z wyprzedzeniem gwarantujgcym terminowe zakonczenie Robot.
Dostawcy materiatow bedg odpowiedzialni przed Wykonawcg, a ich dostawy majg
spetnia¢ wszystkie wtasciwe wytyczne.
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9.19.4 Wady materiatéw

Jezeli podczas realizacji inwestycji Wykonawca dopusci do dostarczenia na plac
budowy materiatéw, ktére w opinii Inspektora Nadzoru sg nieodpowiedniej jakosci,
to Inspektor Nadzoru zazgda od Wykonawcy uzyskania materiatdbw z innego,
zatwierdzonego zrodta. Wykonawca bedzie zobowigzany do pokrycia wszystkich
dodatkowych kosztéw zwigzanych z dostarczeniem takich materiatow.

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z
Terenu Budowy.

Kazdy rodzaj Robdt, w ktérym znajdg sie materiaty nie zaakceptowane, Wykonawca
wykonuje na wtasne ryzyko, bez prawa do zgdania zaptaty. Jezeli tak zdecyduje
Inspektor Nadzoru, Roboty takie mogg by¢ zatrzymane, przedmiot Robot rozebrany
i usuniety z Terenu Budowy w ramach Ceny umowne;j.

9.19.5 Wymagania dotyczgce skladowania materialow

Wykonawca, zapewni aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg
one potrzebne do Robét, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty
swojg jakos¢ i wiasciwosci do Robdét i byty dostepne do kontroli przez Inspektora
Nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania bedg zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w
miejscach uzgodnionych z Zamawiajgcym lub poza Terenem Budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce.

9.20 Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu ktéry nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych Rob6t. Sprzet
uzywany do Robot powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom
zawartym w specyfikacji istotnych warunkéow zamdwienia, specyfikacji technicznej,
ewentualnie dodatkowo przygotowanym w ramach zatgcznikow do przetargu na
projektowanie i wykonanie rob6t budowlanych, dodatkowo uzgodnionym ,Programie
Zapewnienia Jakosci” (PZJ) lub projekcie organizaciji Robot, zaakceptowanym przez
Inspektora Nadzoru; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach, sprzet
powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Liczba i
wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie Robdt, zgodnie z
zasadami okreSlonymi w Dokumentacji Projektowej, specyfikacji technicznej i
wskazaniach Inspektora Nadzoru.

Sprzet bedacy wlasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robé6t ma by¢
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami
ochrony srodowiska i przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajgcych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
Jezeli inne dokumenty kontraktowe przewidujg mozliwo$¢é wariantowego uzycia
sprzetu przy wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru
0 swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu.
Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora Nadzoru, nie moze by¢ pdzniej zmieniany
bez jego zgody. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzgdzenia i narzedzia nie
gwarantujgce zachowania warunkow realizacji inwestycji, zostanie przez Inspektora
Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robdt.

Inspektor Nadzoru ma prawo do wstrzymania lub wycofania zgody na uzycie
Sprzetu, ktéry w jego opinii moze stanowic niebezpieczenstwo lub niedogodnos¢ dla
os6b postronnych, przejezdzajgcych pojazdéw albo znajdujgcych sie w sgsiedztwie
drog, zaktadow ustugowych i konstrukcji. Inspektor Nadzoru moze réwniez
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zarzadzi¢ wymiane lub modyfikacje Sprzetu wywierajgcego negatywny wplyw na
otoczenie poprzez wytwarzanie hatasu, dymu lub wycieki oleju.

9.21 Transport

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu,
ktére nie wptyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych Robot i wtasciwosci
przewozonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu bedzie zapewnia¢é prowadzenie Robét zgodnie z
zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, specyfikacji technicznych i
wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedag spetniaé wymagania dotyczgce
przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i
innych parametréw technicznych. Wszelkie uzyte srodki transportu winny spetniaé
wymagania okreslone w Ustawie z dnia 6 wrzesnia 2001 r. o transporcie drogowym
(Dz.U. nr 125 poz. 1371 z p6zniejszymi zmianami) oraz ustawy z dnia 20 czerwca
1997r. prawo o ruchu drogowym (Dz.U. nr 98 poz. 602 z pézniejszymi zmianami).
Wykonawca stosowaé sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy
transporcie gruntu, materiatdw i wyposazenia na i z terenu robo6t. Uzyska on
wszelkie niezbedne zezwolenia od witadz w celu przewozu nietypowych wagowo i
gabarytowo tadunkéw i w sposob ciggly bedzie o kazdym takim przewozie
powiadamiat Inspektora Nadzoru.

Srodki transportu nie odpowiadajgce warunkom realizacji inwestycji na polecenie
Inspektora Nadzoru beda usuniete z Placu Budowy.

Wykonawca bedzie wusuwa¢ na biezgco, na whasny koszt, wszelkie
zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz
dojazdach do Placu Budowy.

Wykonawca na wilasny koszt wykona prace zwigzane z odtworzeniem drogi
dojazdowej, a w przypadku zniszczenia drogi odtworzenie uzgodni z
administratorem drogi i wszelkie prace z tym zwigzane wykona na wtasny koszt.

9.22 Wykonanie i przebieqg robét

9.22.1 Ogodlne zasady

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakoSC zastosowanych materiatow i
wykonywanych Robét, za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa, wymaganiami
specyfikacji, PZJ, projektu organizacji Robot oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.
Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢, za doktadne wytyczenie w planie i
wyznaczenie wysokosci wszystkich elementow Robot zgodnie z wymiarami i
rzednymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na pismie
przez Inspektora Nadzoru.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu
i wyznaczaniu Robot zostang poprawione przez Wykonawce na wtasny koszt.
Sprawdzenie wytyczenia Robét lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora
Nadzoru nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatow i
elementéw Roboét bedg oparte na wymaganiach sformutowanych w Dokumentac;ji
Projektowej i w specyfikacjach technicznych, a takze w normach i wytycznych
branzowych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru uwzgledni wyniki badan
materiatdbw i Robdt, rozrzuty wystepujgce przy produkcji i przy badaniach
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materiatdw, doswiadczenia z przesziosci, wyniki badan naukowych oraz inne
czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.

9.22.2 Stosowanie sie do prawa i innych przepiséow

Wykonawca zobowigzany jest znaC wszelkie przepisy wydane przez organy
administracji panstwowej i samorzgdowej, ktore sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z
robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow i
wytycznych podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzegac praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny
za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania
opatentowanych urzadzehn lub metod i w sposdb ciggly bedzie informowac
Inspektora Nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne
odnosne dokumenty.

9.23 Personel wykonujacy roboty budowlane

9.23.1 Kwalifikacje i zaswiadczenia

Przy wyborze personelu i pracownikow Wykonawca wezmie, pod uwage ich poziom
wyszkolenia i jesli to bedzie mozliwe, zostang oni zatrudnieni na caty okres trwania
zadania inwestycyjnego.

Roboty o charakterze specjalistyczno-branzowym np. instalacyjnym, automatyki,
elektrycznym, mogg wykonywac tylko pracownicy legitymujacy sie wyszkoleniem z
tego zakresu.

Zatrudnienie pracownikdbw Wykonawcy oraz podwykonawcow, w ramach
podstawowego i Sredniego szczebla powinno byé oparte jedynie na podstawie
umowe o prace.

Pracownicy powinni przestrzega¢ zasad okreslonych w planie BIOZ, wykonanego
na bazie informacji do planu BIOZ (sktadnik projektu budowlanego).

9.23.2 Ubrania ochronne i oznaczenia

Ubrania robocze winny by¢ wygodne i dostosowane do wypetniania przez noszgce
osoby ich obowigzkdw.

Ubrania moga by¢ uzywane, ale winny by¢ schludne i w dobrym stanie.

Pracownicy uzywa¢ zawsze: kaskow, butow ochronnych BHP, kamizelek
ostrzegawczych

Inspektor Nadzoru ma prawo zwrocic uwage Wykonawcy na koniecznosc
dochowania w/w warunkéw. Ma réwniez prawo do odsunigcia od robét pracownikow
nie spetniajgcych w/w warunkéw do momentu ich spetnienia.

9.24 Porzadkowanie terenu

Po zakonczeniu Robdt lub jakiejkolwiek ich czesci, grunt, ogrodzenia i jakiekolwiek
budowle, w ktérych spowodowano zmiany, muszg zosta¢ przywrécone do stanu
wczesniejszedo.

Cata nadwyzka ziemi wynikajgca z robot ziemnych, $mieci, narzedzia, osprzet,
instalacje i materialty muszg zosta¢ usuniete natychmiast z kazdej czesci Robét
niezwtocznie po jej ukonczeniu.

Kazda ukonczona c¢ze$¢ Robot musi zostaé pozostawiona w stanie
uporzgdkowanym.

Po zakonczeniu robét budowlanych wszelkie pozostate i nie zuzyte materiaty
budowlane zostang catkowicie usuniete w sposob nie powodujacy jakichkolwiek
uszkodzen wtornych wykonanych Robdét. Wykonane obiekty zostang pozostawione

101



GEOTERMIA SKIERNIEWICE

Program funkcjonalno-uzytkowy

w stanie uporzadkowanym i sprzgtnietym a wszystkie powierzchnie oczyszczone
zostang we witasciwy sposob. Jezeli Wykonawca bedzie stosowat technologie
mogace pozostawi¢ uszkodzenia wtorne to jest zobowigzany podjgé takie kroki,
ktére temu zapobiegng. Uczyni to we wtasciwym czasie i we wtasciwy sposob.

9.25 Kontrola jakosci robot

9.25.1 Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Do obowigzkow Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty
Inspektorowi Nadzoru programu_zapewnienia jakosci, w ktéorym przedstawi on
zamierzony sposob wykonywania Robo6t, mozliwosci techniczne, kadrowe i
organizacyjne gwarantujgce wykonanie Robot zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,
specyfikacjami technicznymi oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez
Inspektora Nadzoru.

9.25.2 Zasady kontroli jakosci Robot

Celem kontroli Robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem,
aby osiggngc¢ zatozong jakos¢ Robdt. Wykonawca jest odpowiedzialny za petng
kontrole Robét i jakosci materiatéw.

Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajac personel, laboratorium,
sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia niezbedne do pobierania probek i
badan materiatow oraz Robot.

9.25.3 Pobieranie probek

Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod
pobierania probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy
produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.
Inspektor Nadzoru bedzie miat zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.
Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadzat dodatkowe
badania tych materiatéw, ktére budzg watpliwo$¢ co do jakosci, o ile kwestionowane
materialy nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wiasnej woli.
Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajgcy.
Pojemniki do pobierania probek beda, dostarczone przez Wykonawce. Probki
dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inspektora Nadzoru
bedg odpowiednio opisane i oznakowane.

9.25.4 Badaniai pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.
W przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w
specyfikacjach technicznych, stosowaé mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Badania laboratoryjne muszg obejmowac sprawdzenie podstawowych cech
materiatdbw podanych w SST, a okreslony w PZJ zakres i czestotliwosé ich
wykonywania musi pozwoli¢ na uzyskanie wiarygodnych i reprezentatywnych
wynikow dla catosci wbudowanych lub zgromadzonych materiatéw. Wyniki badan
Wykonawca przekazuje Inspektorowi Nadzoru w trybie okreslonym w PZJ.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora
Nadzoru o rodzaju miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru
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lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inspektora
Nadzoru.

9.25.5 Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywat Inspektorowi Nadzoru kopie raportow z wynikami badan
jak najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w Programie Zapewnienia
Jakosci.

9.25.6 Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru

Inspektor Nadzoru uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania prébek i
badania materiatéw u zrodta ich wytwarzania, i zapewniona mu bedzie wszelka
potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Inspektor Nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Robot prowadzonego
przez Wykonawce, bedzie oceniat zgodnos¢ materiatow i Robét z wymaganiami
SST na podstawie wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inspektor Nadzoru moze pobieraé prébki materiatbw i prowadzi¢ badania
niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badah wykazg, ze
raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inspektor Nadzoru poleci Wykonawcy lub
Zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych
badan, albo oprze sie wylgcznie na wilasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci
materiatéw i Robo6t z Dokumentacjg Projektowg i SST.

W takim przypadku catkowite koszty powtérnych Ilub dodatkowych badan i
pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

9.25.7 Atesty jakoSci materiatow i urzadzen

Wykonawca jest zobowigzany do posiadania i przechowywania dokumentow,
wprowadzajgcych do obrotu kazdg partie wyrobu dostarczong na Teren Budowy,
okreslajgcych w sposob jednoznaczny jego cechy. Produkty przemystowe bedg
posiada¢ atesty wydane przez producenta poparte w razie potrzeby wynikami
wykonanych przez niego badan. Kopie tych dokumentéw i wyniki badan bedg
dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi Nadzoru.

Przed wykonaniem badan jakosci materiatdéw przez Wykonawce, Inspektor Nadzoru
moze dopuséci¢ do uzycia materiaty posiadajgce atest producenta stwierdzajgcy ich
petng zgodnos¢ z warunkami podanymi w SST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych atesty sg wymagane przez SST, kazda
dostarczona partia bedzie posiadaé¢ atest okreslajgcy w sposdb jednoznaczny jej
cechy.

Produkty przemystowe bedg posiadac atesty wydane przez producenta poparte w
razie potrzeby wynikami wykonanych przez niego badan. Kopie wynikow tych badan
beda dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi Nadzoru.

Materiaty posiadajgce atesty, a urzgdzenia wazne legalizacje, mogg by¢ badane w
dowolnym czasie. Jezeli zostanie stwierdzona niezgodnosc¢ ich wiasciwosci z SST
to takie materiaty i/lub urzadzenia zostang odrzucone.

9.25.8 Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, dokumenty swiadczgce o jakosci materiatdw, recepty robocze i
kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w Programie
Zapewnienia Jakosci. Dokumenty te stanowig zatgcznik do przejecia Robot.
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9.26 Obmiar robot

9.26.1 Ogodlne zasady

Obmiar Robot bedzie przeprowadzony z czestoscia wymagang w przypadku
realizacji inwestycji opartej o miesieczne ptatnosci.

W przypadku zadania ryczattowego, obmiar stuzy¢ bedzie okresleniu wykonania
poszczegdlnego zakresu przypisanego do zadanego tzw. ,Kamienia Milowego”
okreslonego w harmonogramie rzeczowo-finansowym, bedgcym wdwczas
sktadnikiem kontraktowym.

Obmiar moze by¢ wykonany rowniez na wniosek Zamawiajgcego i Wykonawcy w
przypadku sprawy spornej.

Obmiar Robét bedzie okreslaé faktyczny zakres wykonywanych Robot zgodnie

z Dokumentacjg Projektowg i SST, w jednostkach ustalonych w kontrakcie lub
przedmiarze robo6t budowlanych

Obmiaru Robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora
Nadzoru zakresie obmierzanych Roboét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni
przed tym terminem. Wyniki obmiaru beda wpisane np. do tzw. ,Ksiegi Obmiaru”.

9.26.2 Zasady okreslania ilosci Robot

Pomiary dokonywane beda z doktadnoscig do dwdch miejsc po przecinku, a wyniki
obmiaréw winny zosta¢ zaokrgglone do dwoéch miejsc po przecinku.

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi bedg
obmierzone wzdtuz linii osiowe;j.

Jesli Specyfikacje Techniczne wiasciwe dla danych Robét nie wymagajg tego
inaczej, objetosci bedg wyliczone w m3 jako dtugos¢ pomnozona przez Sredni
przekro;.

lloéci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach
zgodnie z wymaganiami Szczegotowych Specyfikaciji Technicznych.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonywane w
sposob zrozumiaty i jednoznaczny, a pomiary i wyniki obmiaru bedg wpisane do
ksiegi obmiaru.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione
odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie Ksiegi Obmiaru. W razie braku
miejsca szkice mogg by¢ dotgczone w formie oddzielnego zatgcznika do Ksiegi
Obmiaru, ktérego wzér zostanie uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

9.26.3 Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robét bedag
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Urzgdzenia i sprzet pomiarowy zostang
dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzgdzenia te lub sprzet wymagajg badan
atestujgcych, to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.
Wszystkie urzgdzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym
stanie, w catym okresie trwania Robot.

9.26.4 Czas przeprowadzania obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzane przed czesciowym lub koncowym odbiorem Robat,
a takze

w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w Robotach i zmiany Wykonawcy
Robot.

Obmiar Robo6t zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.
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Obmiar Robét podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

9.27 Przejecie i odbior robot

Zamawiajgcy zastrzega sobie prawo uczestnictwa we wszystkich procedurach
odbiorowych.

Jakikolwiek odbiér nie moze by¢ traktowany jako wyraz akceptacji, zatwierdzenia,
zgody lub zadowolenia Inspektora Nadzoru i nie zwalnia Wykonawcy z obowigzku
utrzymania i zabezpieczenia wykonanych Robaot i obiektéw do czasu przejecia przez
Zamawiajgcego.

Gotowosé Robét lub ich czesci do odbioru Wykonawca zgtasza wpisem do
dziennika budowy z jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru.

W zaleznosci od ustalen odpowiednich Specyfikacji, Roboty podlegajg etapom odbioru
okreslonym ponizej, dokonywanym przez Inspektora Nadzoru przy udziale Wykonawcy:

9.27.1 Odbidr Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr Robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie
umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania
ogdlnego postepu Robot.

Odbioru Robét dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowos¢ danej czesci Robot do odbioru zgtasza Wykonawca na pismie, a w ciggu
3 dni od daty zgtoszenia Inspektor Nadzoru winien przystgpi¢ do badania i pomiaru
robét w celu ich odbioru.

Odbioru dokonuje Inspektor Nadzoru w oparciu o wyniki wszelkich badan i
pomiarow bedgcych w zgodzie z Dokumentacjg Projektowa, Szczegdtowymi
Specyfikacjami Technicznymi wykonania i odbioru robot.

Wykonawca robét nie moze kontynuowacé robét bez odbioru robét zanikajgcych i
ulegajacych zakryciu.

9.27.2 Odbior czesciowy - Przejecie czesci Robot

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci Robaot.
Odbioru czesciowego Robét dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze koncowym
Robot.

W trybie odbioru czesciowego Inspektor Nadzoru wystawia Czesciowe Swiadectwo
Przejecia Robdt.

9.27.3 Odbiér konncowy - Przejecie Robét

Odbidr robdt nalezy wykonywac z uwzglednieniem nizej podanych uwarunkowan:

Odbidr koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robét w
odniesieniu do ich ilosci, jakosci.

Catkowite zakonczenie Robét oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie

stwierdzone przez Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z bezzwtocznym
powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Odbidr koncowy Robot nastgpi w terminie ustalonym w umowie, liczgc od dnia

potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru zakonczenia Robét i przekazania
koniecznych dokumentow,
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= Komisja odbierajgca Roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie
przedtozonych dokumentow, wynikow badan i pomiaréw, ocenie zgodnosci
wykonania Robét z Dokumentacjg Projektowg i Specyfikacjami.

= W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robét poprawkowych lub Robot
uzupetniajgcych Komisja przerwie swoje czynnosci i ustala nowy termin odbioru
ostatecznego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac m.in. nastepujace
dokumenty:
= Dokumentacje powykonawczg,
= Ostatnig zatwierdzong wersje projektu wykonawczego
= Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru Robét (podstawowe z dokumentow
umowy i ew. uzupetniajgce lub zamienne),
Dzienniki Budowy i Ksiegi Obmiaru (oryginaty),
protokoty odbioréw robot ulegajgcych zakryciu i zanikajgcych,
protokoty odbioréw czesciowych,
rysunki (dokumentacje) na wykonanie ewentualnych robot towarzyszacych (np. na
przetozenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz
protokoty odbioru i przekazania tych robét wtascicielom urzadzen,
= wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczeh laboratoryjnych zgodne ze
Specyfikacjami i PZJ,
= deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw, certyfikaty
na znak bezpieczenstwa zgodnie z SST i PZJ,
protokoty z narad i ustalen,
protokoty przekazania terenu,
wszystkie inne urzedowe pozwolenia zwigzane z realizacjg Robdt,
instrukcje eksploatacji i konserwacji urzadzen (DTR),
instrukcje eksploatacji obiektu, instalacji, jezeli istnieje taka potrzeba,
powykonawczg dokumentacje geodezyjng obiektu/dw i sieci uzbrojenia terenu,
zatwierdzong kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej
inwentaryzacji powykonawcze;.

Do powyzszych dokumentow Wykonawca dotgcza takze oswiadczenie kierownika budowy
o:
= zgodnosci wykonania obiektu budowlanego z projektem budowlanym i warunkami
pozwolenia na budowe oraz przepisami,
= doprowadzeniu do nalezytego stanu i porzadku terenu budowy, a takze (w razie
korzystania) ulicy, sgsiedniej nieruchomosci, budynku lub lokalu,
= wiasciwym zagospodarowaniu terenow przylegtych, jezeli eksploatacja
wybudowanego obiektu jest uzalezniona od ich odpowiedniego zagospodarowania,

Stosownie do potrzeb, Zamawiajgcy moze zarzadac uzupetnienie o tzw. Sprawozdanie
techniczne, autoryzowane przez Kierownika Budowy, ktére powinno zawierac:

= zakres i lokalizacje wykonywanych Robdt,

= wykaz wprowadzonych zmian,

= uwagi dotyczgce warunkéw realizacji Robdt,

= date rozpoczecia i zakonczenia Robdt.

W  przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania
dokumentacyjnego nie bedg gotowe do Przejecia, Komisja w porozumieniu z Wykonawcag
wyznaczy ponowny termin odbioru koncowego - Przejecia Robot.
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Wszystkie zarzgdzone przez Komisje Roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg
zestawione wg wymagan ustalonych przez Inspektora Nadzoru.

Termin wykonania Roboét poprawkowych i Robét uzupetniajgcych wyznaczy Komisja,
ktéra w wyznaczonym czasie sprawdzi ich wykonanie.

9.28 Dokumentacja budowy

9.28.1 Wymagania ogdlne

» Skfadniki dokumentacji budowy nalezy sporzadzi¢ zgodnie z obowigzujgcymi w tym
zakresie przepisami Prawa Budowlanego

= Cata dokumentacja budowy powinna zostal przekazana réwniez na nosniku
elektronicznym. Dopuszcza sie realizacje w dostepnych formatach plikow .pdf, docx.
lub doc., jpg., dwg. (dla wersji autocad 2004 do 2010). Zapis powinien byc¢
dostosowany do platformy ,Windows”

= Dokumentacja papierowa powinna by¢ sformatowana do segregatorow A4

W przypadku odmiennych wytycznych zwigzanych z przedmiotowym punktem w ramach
specyfikagji istotnych warunkow zamowienia (SIWZ), uznaje sig, iz nadrzednymi sg te
okreslone w SIWZ lub w tresci umowy z Wykonawca.

9.28.2 Dziennik budowy

Dziennik Budowy jest podstawowym i wymaganym dokumentem prawnym
obowigzujgcym Zamawiajgcego

i Wykonawce w okresie od dnia przekazania wykonawcy terenu budowy do dnia
wystawienia swiadectwa Przejecia i odpowiedzialnos¢ za prowadzenie Dziennika Budowy
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami spoczywa na kierowniku budowy.

Zapisy w Dzienniku Budowy bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu
Robdét, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem
osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska
stuzbowego. Zapisy beda czytelne, w porzadku chronologicznym.

Zatgczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym
numerem zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywac¢ w szczegolnosci:
= date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

date przekazania przez Inspektora Nadzoru Rysunkow,

uzgodnienie przez Inspektora Nadzoru Programu Zapewnienia Jakosci Robot,

terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegolnych elementow Robot,

dane dotyczgce czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w

trakcie wykonywania Robdt,

= przebieg Robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny
przerw w Robotach,

= dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robdt,

= uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru,

= daty zarzadzenia wstrzymania Robot przez Inspektora Nadzoru, z podaniem
powodu,

= zgtoszenia i daty odbiorow Roboét zanikajgcych, ulegajgcych zakryciu, czesciowych i
koncowych odbiorow Robot,

» inne istotne informacje o przebiegu Robot.
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Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy bedg
przedfozone Inspektorowi Nadzoru do ustosunkowania sie.

Instrukcje Inspektora Nadzoru wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis Projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inspektora Nadzoru do
ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strong Umowy i nie ma uprawnien do
wydawania polecen Wykonawcy Robot.

9.28.3 Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginiecie, ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inspektora Nadzoru i
przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

9.28.4 Rekomendowana struktura podziatu na czesci/ dziaty

Dokumentacja budowy powinna zawiera¢ rekomendowany nastepujacy gtéwny podziat:

Zakres / czes¢ Sktadniki / charakterystyka / uwagi

= Projekt wykonawczy | - zaktualizowana i ujednolicona wersja ostateczna
zawierajgce wprowadzone ewentualne zmiany po
wersji objetg akceptacji przez inwestora,

- opisy,
- rysunki,
- dokonany wtasciwy podziat branzowy,
* Projekty - dodatkowa cze$c¢ wytgcznie w ramach wersji cyfrowej
warsztatowe
= Dokumentacja - atesty,
wykonawcza, w tym - certyfikaty,
dokumenty - instrukcje uzytkowania, a takze instrukcje eksploatacji
formalno-prawne obiektu oraz instalacji,
- dopuszczenia UDT
- gwarancje,

- dziennik(i) budowy,

- dokumentacje techniczno — ruchowe, w tym instrukcje
eksploataciji i konserwacji urzagdzen (DTR),

- protokoty odbioréw czesciowych i koncowych,

- operaty geodezyjne i ksigzki / ksiegi obmiarow,

- ew. dzienniki montazu.

- plan BIOZ, wykonany w oparciu 0 przepisy polskie,
podlegajgcy wczesniejszemu  zatwierdzeniu przez
Zamawiajgcego oraz / lub zespotowi nadzoru
inwestorskiego

- karty nadzoréw autorskich (w tym okreslajgce
kwalifikacje odstepstw)

- protokoty przekazania Terenu Budowy,

- protokoty przejecia Robdt,

- protokoty z narad i ustalen,
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Zakres / czes¢

Sktadniki / charakterystyka / uwagi

korespondencje na budowie,

dokumentacje fotograficzng,

operaty geodezyjne.

dokumenty laboratoryjne

obmiary

pozwolenie na budowe

projekt budowlany (2 oryginaty)

odpowiednie oswiadczenia kierownictwa budowy, w
tym gtownego projektanta (np. architekta) oraz
inspektora nadzoru inwestorskiego

decyzje i opinie administracji publicznej urzedowe, w
szczegolnosci w zakresie uzyskanych w toku prac
nad projektem wykonawczym i realizacji inwestycji
inne charakterystyczne dla przedmiotowego zakresu
dokumenty, w tym okreslone w punkcie dot. Odbioru
Koncowego

pozwolenie na  uzytkowanie (dotgczone po
procedurach administracyjnych)

= Dokumentacja
powykonawcza

zmiany na kopii zatw. projektu budowlanego,
operaty geodezyjne / dok. geodezyjna powykonawcza
etc.

9.29 Przeglady w okresie zgtaszania wad

Coroczne przeglady w okresie zgtaszania wad polegajg na ocenie wykonanych robét
zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy odbiorze korncowym lub ewentualnych
wad zaistniatych w okresie zgtaszania wad. Terminy przeglagdéw poda Zamawiajgcy do

protokotu odbioru koncowego.

9.30 Odbiér pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robét zwigzanych z usunieciem
wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie usuwania wad.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu/ow z
uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie ,,Odbiér koncowy Robot”.

Inspektor Nadzoru wystawi Swiadectwo Wykonania stwierdzajgce zakonczenie
inwestycji po uptywie Okresu Zgtaszania Wad oraz po dokonaniu odbioru pogwarancyjnego
przez Komisje wyznaczong przez Zamawiajgcego. Przedstawiciele Zamawiajgcego /
Uzytkownika i Wykonawcy wezma rowniez udziat w pracach Komisiji.

Do odbioru pogwarancyjnego Wykonawca przygotuje nastepujgce dokumenty:

= umowe zawartg na wykonanie zadania inwestycyjnego,

= protokoty odbioru ostatecznego obiektéw i Robdt,

= dokumenty potwierdzajgce usuniecie wad zgtoszonych w trakcie odbioru

koncowego (jezeli byty zgtoszone),

= dokumenty dotyczgce wad zgtoszonych w tzw. ,okresie zgtaszania wad” oraz

potwierdzenia usunigcia tych wad,

* inne dokumenty niezbedne do przeprowadzenia czynnosci odbioru.

Z odbioru Komisja sporzadzi protokét wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
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931 Podstawa rozliczen i ptatnosci

Podstawa rozliczen i ptatnosci okreslona bedzie w zapisach kontraktowych (wzglednie
SIWZ) na realizacje Robot w ramach przedmiotowego zadania inwestycyjnego.

9.32 Wykaz wazniejszych przepiséw prawnych zwiazanych z procesem
realizacji inwestycji

9.32.1 Akty prawne - ustawy

= Ustawa z dnia 7.07.1994 r. Prawo Budowlane (jednolity tekst Dz. U. z 2003 r Nr 207,
poz. 2016) z podzniejszymi zmianami.

= Ustawa z dnia 29.01.2004 r. Prawo zamdwien publicznych (Dz. U. Nr 19, poz. 177)

= Ustawa z dnia 16.04.2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. Nr 92, poz. 881)

= Ustawa z dnia 25.08.1991 r. o ochronie przeciwpozarowej (jednolity tekst Dz. U. z 2002
Nr 147, poz. 1229)

= Ustawa z dnia 21.12.2000 r. o dozorze technicznym (Dz. U. z 2003 r Nr 122, poz. 1321
Z pdzniejszymi zmianami)

= Ustawa z dnia 27.04.2001 r. Prawo ochrony srodowiska (Dz. U. Nr 62, poz. 627 z
pozniejszymi zmianami)

= Ustawa z dnia 21.03.1985 r. o drogach publicznych (jednolity tekst Dz. U. z 2004 r Nr
204, poz. 2086).

= Ustawa z dnia 30.08.2002 r. o systemie oceny zgodno$ci (jednolity tekst Dz. U. z 2004 r
Nr 204, poz. 2087).

9.32.2 Akty prawne - rozporzadzenia

= Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa 21.02.1995 r w
sprawie rodzaju i czynnosci opracowan geodezyjnych obowigzujgcych w budownictwie
(Dz. U. nr 25 poz. 133)

» Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunkdéw
technicznych jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz.
690 z pdzniejszymi zmianami)

» Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 wrze$nia 1998
r. w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych
(Dz.U. nr 126, poz. 839)

» Rozporzagdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2.12.2002r. w sprawie systeméw oceny
zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu ich oznaczenia znakowaniem CE (Dz.
U. Nr 209, poz. 1779)

» Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2.12.2002 r. w sprawie okreslenia
polskich jednostek organizacyjnych upowaznionych do wydawania europejskich
aprobat technicznych, zakresu i formy aprobat oraz trybu ich udzielania lub zmiany (Dz.
U. Nr 209, poz. 1780)

» Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6.02.2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401)

*= Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2003 r. w sprawie informac;ji
dotyczgcej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1126)

*k%k

110



