Załącznik nr 2 do SIWZ
NA/P/211/2020

OPIS STANDARDOWYCH ZESTAWÓW KOMPUTEROWYCH
	Zestaw komputerowy – A-1

	Obudowa

typ obudowy: Midi Tower

standard: ATX, micro-ATX, mini-ITX

ilość kieszeni 5.25: 1 szt.

ilość kieszeni 3.5 wewn.: 2 szt.

ilość kieszeni 2.5 wewn.: 3 szt.

elementy kontrolne na przednim panelu: przycisk On/Off, przycisk Reset, czytnik kart SD/microSD

możliwość instalacji dodatkowych wentylatorów: 1 wentylator 120mm, 1 wentylator 80mm

złącza na przednim panelu: 2 x USB 3.1, złącza audio

zainstalowane komponenty: 1 wentylator 80mm 1600 obr/min

wysokość układu chłodzenia CPU: do 159mm

możliwość montażu kart grafiki do 320 mm długości

rodzaj materiału: stal

dodatkowe cechy: kompatybilność z linkami Kensington Lock, zabudowany panel boczny

preferowany kolor: czarny

	Procesor

ilość rdzeni: 4 szt.

liczba wątków: 8

pojemność pamięci cache L3: 4 MB

pobór mocy, nie więcej niż: 65 W

zintegrowany układ graficzny o wydajności nie mniejszej niż 2100 pkt. wg PassMark G3D Mark

odblokowany mnożnik

dołączony wentylator

obsługiwane instrukcje procesora: SSE 4.2, AES, AVX, x86-64, SSE 4A, AVX2, FMA3, SSE 4.1, SSE 3, SSE, SSE 2, SSSE 3, MMX(+), SHA

wydajność nie mniejsza niż 9382 pkt. wg PassMark CPU Mark

	Pamięć

typ: DDR4

pojemność pojedynczego modułu: 8 GB

ilość modułów: 2

całkowita pojemność pamięci: 16 GB

przepustowość: 19200 MB/s

opóźnienie - cycle latency: 15

timingi: 15-15-15

radiator (chłodzenie Heatspreader)

cechy dodatkowe: wsparcie dla technologii XMP

kolor: czarny

	Dysk twardy

typ: SSD

interfejs: Serial ATA III

pojemność: 240 GB

format: 2.5 cala

szybkość odczytu: 520 MB/s

szybkość zapisu: 500 MB/s

rodzaj dysku: wewnętrzny

wysokość: 7 mm

	Karta graficzna: w oparciu o GPU procesora

	Karta dźwiękowa: zintegrowana, standardy 2/4/5.1/7.1 HD Audio

	Karta Sieciowa: zintegrowana 10/100/1000 Mb/s

	Napęd optyczny: brak

	Płyta Główna

chipset płyty głównej: B450 lub równoważny

ilość obsługiwanych procesorów: 1

Pamięć

typ obsługiwanej pamięci:

· DDR4-2133 (PC4-17000)

· DDR4-2400 (PC4-19200)

· DDR4-2666 (PC4-21300)

· DDR4-2933 (PC4-23400)

ilość gniazd pamięci: 4 szt.

maks. pojemność pamięci: 64 GB

dwukanałowa obsługa pamięci

rodzaj obsługiwanej pamięci: DIMM (do PC)

obsługiwana pamięć: DDR4

obsługa pamięci XMP

obsługa technologii CrossFire

złącza dla dysków i napędów:

· 4 x Serial ATA III,

· 1 x gniazdo M.2

obsługa Raid (0,1,10)

złącza PCI-E (liczba slotów):

· 1 x PCI-Express x1

· 2 x PCI-Express x16

standard płyty: micro-ATX

monitoring sprzętowy:

· monitoring temperatury strefy CPU/system

· monitoring napięć zasilania

· kontrola pracy wentylatorów

· ostrzeżenie o przegrzaniu strefy CPU/system

wtyczka zasilania: ATX 24pin

	moc: 500 W

standard: ATX

wersja standardu: ATX12V 2.2

funkcja PFC typ aktywny

ilość wentylatorów chłodzących: 1

średnica wentylatora, nie mniej niż: 120 mm

zabezpieczenia: 

· podnapięciowe

· przeciwprzepięciowe

· przeciwzwarciowe

· przeciwprzeciążeniowe

automatyczna kontrola prędkość obrotowej wentylatora

	Porty (minimalna liczba):

panel tylny:

1 x port klawiatury/myszy PS/2, 1 x port DVI-D, 1 x HDMI port, 4 x USB 3.1 Gen 1 ports, 4 x USB 2.0/1.1 ports, 1 x port RJ-45, 3 x audio jacks

dostępne na płycie:

1 x 24-pin ATX, 1 x złącze zasilania 8-pin 12V, 1 x złącze wentylatora procesora, 1 złącze wentylatora systemowego, 1 x M.2 Socket 3 connector, 4 złącza SATA 6Gb/s, 1 x front panel header, 1 x złącze front panel audio, 1 x S/PDIF Out header, 1 x USB 3.1 Gen 1 header, 2 x USB 2.0/1.1 headers, 1 x Trusted Platform Module (TPM) header,  1 x złącze portu szeregowego

	Porty panelu przedniego (minimalna liczba): 2 x USB 3.1, Audio

	Klawiatura: tradycyjna, niskoprofilowa, komunikacja z klawiaturą: przewodowa, przyciski: membranowe, wyraźnie wydzielone grupy klawiszy strzałek, numerycznych , funkcyjnych, regulowane stopki, stopki antypoślizgowe, odporna na zachlapanie, interfejs: USB, długość przewodu: 1.5 m, sugerowany kolor: czarny.

	Mysz: typ urządzenia: mysz optyczna, łączność: przewodowa, maksymalna rozdzielczość pracy: 800 dpi, liczba przycisków: 3 szt., rolka przewijania: 1, długość przewodu: 1.8 m, przeznaczenie: do biura, profil: uniwersalny, interfejs: USB, kolor: czarny

	System operacyjny: brak


	Zestaw komputerowy – B-1

	Obudowa

typ obudowy: Midi Tower

standard: ATX, micro-ATX, mini-ITX

ilość kieszeni 5.25: 1 szt.

ilość kieszeni 3.5 wewn.: 2 szt.

ilość kieszeni 2.5 wewn.: 3 szt.

elementy kontrolne na przednim panelu: przycisk On/Off, przycisk Reset, czytnik kart SD/microSD

możliwość instalacji dodatkowych wentylatorów: 1 wentylator 120mm, 1 wentylator 80mm

złącza na przednim panelu: 2 x USB 3.1, złącza audio

zainstalowane komponenty: 1 wentylator 80mm 1600 obr/min

wysokość układu chłodzenia CPU: do 159mm

możliwość montażu kart grafiki do 320 mm długości

rodzaj materiału: stal

dodatkowe cechy: kompatybilność z linkami Kensington Lock, zabudowany panel boczny

preferowany kolor: czarny

	Procesor:

ilość rdzeni: 6 szt.

liczba wątków: 12 szt.

pojemność pamięci cache L3: 32 MB

pobór mocy, nie więcej niż: 65 W

odblokowany mnożnik

rozszerzenia instrukcji: SSE 4.2, AES, AVX, x86-64, SSE 4A, AVX2, FMA3, SSE 4.1, SSE 3, SSE, SSE 2, SSSE 3, MMX(+), SHA

dołączony wentylator

wydajność nie mniejsza niż 17795 pkt. wg PassMark CPU Mark

	Pamięć

typ: DDR4

pojemność pojedynczego modułu: 8 GB

ilość modułów: 2

całkowita pojemność pamięci: 16 GB

przepustowość: 19200 MB/s

opóźnienie - cycle latency: 15

timingi: 15-15-15

radiator

cechy dodatkowe: obsługa profili XMP 2.0

kolor: czarny

	Dysk twardy

typ: SSD

interfejs: Serial ATA III

pojemność: 512 GB

pamięć cache: 512 MB

format: 2.5 cala

szybkość odczytu: 500 MB/s

szybkość zapisu: 490 MB/s

rodzaj dysku: wewnętrzny

wysokość: 7 mm

	Karta dźwiękowa: zintegrowana, standardy 2/4/5.1/7.1 HD Audio

	Karta Sieciowa: zintegrowana 10/100/1000 Mb/s

	Karta Graficzna:

typ złącza: PCI-Express x16

wielkość pamięci: 4096 MB

szyna danych pamięci: 128 bit

przepustowość pamięci: 128 GB/s

rodzaje wyjść/wejść:

· 1 x Display Port

· 1 x wyjście DVI-D

· 2 x wyjście HDMI

typ chłodzenia: wentylator

wsparcie dla HDCP

obsługiwane standardy: DirectX 12, OpenGL 4.5, Vulkan

karta graficzna o wydajności nie mniejszej niż 6360 pkt. wg PassMark G3D Mark

	Napęd optyczny: brak

	Płyta Główna

ilość obsługiwanych procesorów: 1

chipset płyty głównej: B450

typ obsługiwanej pamięci:

· DDR4-2133 (PC4-17000)

· DDR4-2400 (PC4-19200)

· DDR4-2667 (PC4-21300)

· DDR4-2933 (PC4-23400)

ilość gniazd pamięci: 4 szt.

maks. pojemność pamięci: 64 GB

dwukanałowa obsługa pamięci

rodzaj obsługiwanej pamięci: DIMM (do PC)

typ obsługiwanej pamięci OC: DDR4-3600/3466/3200

Obsługa pamięci Extreme Memory Profile (XMP)

obsługiwana pamięć: DDR4

obsługa technologii CrossFire

złącza dla dysków i napędów:

· 6 x Serial ATA III

· 2 x gniazdo M.2

obsługa Raid (0,1,10)

złącza PCI-E (liczba slotów):

· 2 x PCI-Express x1

· 2 x PCI-Express x16

standard płyty: ATX

monitoring sprzętowy:

· monitoring temperatury strefy CPU/system

· monitoring napięć zasilania

· kontrola pracy wentylatorów

· ostrzeżenie o przegrzaniu strefy CPU/system

wtyczka zasilania: ATX 24pin

	Zasilacz sieciowy: 

Moc: 500 W

Standard: ATX 12V 2.3

funkcja PFC typu aktywnego

zabezpieczenia: 

· przeciwprzepięciowe

· przeciwzwarciowe

· przeciwprzeciążeniowe

dodatkowa stabilizacja napięcia

automatyczna kontrola prędkość obrotowej wentylatora

ilość wentylatorów chłodzących: 1

średnica wentylatorów: 120 mm

Sprawność: >80%

certyfikat sprawności: 80 Plus

	Porty (minimalna liczba):

panel tylny:

1 x port klawiatury/myszy PS/2, 1 x port DVI-D, 1 x HDMI port, 4 x USB 3.1 Gen 1 ports, 4 x USB 2.0/1.1 ports, 1 x port RJ-45, 6 x audio jacks

dostępne na płycie: 

1 x 24-pin ATX main power connector, 1 x złącze zasilania 8-pin 12V,  2 x M.2 Socket 3 connectors, 6 x SATA 6Gb/s connectors, 1 x złącze wentylatora procesora, 3 x złącza pinowe wentylatorów, 1 x CPU cooler, 2 x digital LED strip headers, 1 x front panel header, 1 x front panel audio header, 1 x S/PDIF Out header, 1 x USB 3.1 Gen 1 header, 2 x złącza USB 2.0/1.1, 1 x Trusted Platform Module (TPM) header (2x10 pin, for the GC-TPM2.0 module only), 1 x złącze portu szeregowego

	Porty panelu przedniego (minimalna liczba): 2 x USB 3.1, Audio

	Klawiatura: tradycyjna, niskoprofilowa, komunikacja z klawiaturą: przewodowa, przyciski: membranowe, wyraźnie wydzielone grupy klawiszy strzałek, numerycznych , funkcyjnych, regulowane stopki, stopki antypoślizgowe, odporna na zachlapanie, interfejs: USB, długość przewodu: 1.5 m, sugerowany kolor: czarny.

	Mysz: typ urządzenia: mysz optyczna, łączność: przewodowa, maksymalna rozdzielczość pracy: 800 dpi, liczba przycisków: 3 szt., rolka przewijania: 1, długość przewodu: 1.8 m, przeznaczenie: do biura, profil: uniwersalny, interfejs: USB, kolor: czarny

	System operacyjny: brak


OPIS STANDARDOWYCH MONITORÓW
	Monitor – B-1

	przekątna: 23 cali

typ matrycy: matowa

rodzaj matrycy: IPS

rodzaj podświetlenia: LED

rozdzielczość nominalna: 1920 x 1080 (Full HD) piksele

Złącza:

· D-Sub 15-pin

· DVI

· 1 x HDMI

kontrast: 5 000 000:1 (dynamiczny), 1000 : 1 (typowy)

jasność: 250 cd/m²

wielkość plamki: 0.265 mm

czas reakcji plamki: 5 ms

kąt widzenia pion: 178 °

kąt widzenia poziom: 178 °

ilość wyświetlanych kolorów: 16.7 mln

wbudowane głośniki: 2 x 2W

wbudowany zasilacz

kąt pochylenia: 20° w górę; 4° w dół

redukcja niebieskiego światła

zgodność z technologią HDCP

kompatybilny z blokadą zabezpieczająca Kensington-lock

możliwość montażu na ścianie VESA 100 x 100 mm

certyfikaty: CE, TÜV-Bauart, VCCI-B, CU, TCO 6

akcesoria: kabel audio, uchwyt na kable, kabel zasilający, kabel DVI-D

kolor obudowy: czarny

waga, nie więcej niż: 4 kg

Gwarancja zero martwych pixeli


OPIS STADARDOWYCH DRUKAREK
	Drukarka – C-1

	Drukarka wielofunkcyjna monochromatyczna laserowa z dupleksem (sieciowa, skaner kolorowy)

Rodzaj: monochromatyczna

Technologia druku: laserowa

maks. rozmiar nośnika: A4

Obsługiwany typ nośnika: 
· standardowy i opcjonalny podajnik – zwykły, makulaturowy,(pomiędzy 60 - 120gsm).
· podajnik wielofunkcyjny - zwykły, makulaturowy,(pomiędzy 60 - 200gsm).
· drukowaniu dwustronne - zwykły, makulaturowy,(pomiędzy 60 - 105gsm)
Obsługiwane formaty nośników:
standardowy podajnik - A4, Letter, A5, A5(Long Edge), A6, Executive, Legal, Folio, Mexico Legal, India Legal.
· opcjonalny podajnik - A4, Letter, A5, Executive, Legal, Folio, Mexico Legal, India Legal.
· podajnik wielofunkcyjny - szerokość: 76.2mm to 215.9mm x długość: 127mm to 355.6mm.
· drukowanie dwustronne – A4.
· automatyczny podajnik dokumentów (ADF) - szerokość: 105mm do 215.9mm x długość: 147.3mm to 355.6mm
Podajnik papieru: :250 arkuszy

Rodzaje podajników papieru: kasetowy + tacka

Liczba podajników papieru: 2

Odbiornik papieru: 150 arkuszy

Standardowa szybkość drukowania A4:  do 40 strony na minutę

Szybkość drukowania 2-stronnego A4: do 20 obrazy na minutę

Maksymalna rozdzielczość druku: 1200 x 1200 dpi

Szybkość kopiowania: do 40 str./min

Rozdzielczość skanowania: 1200 x 1200 dpi

Podajnik dokumentów skanera: ADF

Maksymalny format skanu: A4

Miesięczne obciążenie: 50000 str./miesiąc

Druk dwustronny (dupleks): automatyczny

Emulacje: PCL6, BR-Script3 (Postscript 3 Language Emulation), IBM Proprinter XL, Epson FX-850, PDF Version 1.7, XPS Version 1.0

Interfejsy

· USB

· LAN (Ethernet 10Base-T/100Base-TX)

Wyświetlacz wbudowany

Dodatkowe informacje: skanowanie do pamięci USB

Dołączone akcesoria: kabel zasilający, toner startowy, kabel USB 2.0 typu A-B 1.8m


SZCZEGÓŁOWY OPIS PRZEDMIOTU ZAMÓWIENIA
Zadanie 1
	1. Zestaw komputerowy - Dział Projektów Międzynarodowych - 

	L.P
	Nazwa Urządzenia
	Parametry
	Ilość

	1.
	Jednostka centralna
	specyfikacja B-1
	2 szt.

	2.
	Monitor
	specyfikacja B-1
	2 szt.

	3
	Pakiet oprogramowania biurowego
	Microsoft Office Standard 2019 MOLP AE lub równoważny
	2 licencja


Zadanie 2
	2. Oprogramowanie - Katedra Przedsiębiorczości, Zarządzania i Ekoinnowacyjności 

	L.P
	Nazwa Urządzenia
	Parametry
	Ilość

	1.
	Pakiet oprogramowania biurowego
	Microsoft Office Professional Plus 2019 MOLP AE lub równoważny
	1 licencja


Zadanie 3
	3. Monitor – Zakład Polimerów i Biopolimerów – 1 szt.

	Przekątna ekranu: 27"

Powłoka matrycy: matowa

Rodzaj matrycy: LED, IPS

Typ ekranu: płaski

Rozdzielczość ekranu: 2560 x 1440 (WQHD)

Format obrazu: 16:9

Częstotliwość odświeżania ekranu: 60 Hz

Liczba wyświetlanych kolorów: 1,07 mld

Czas reakcji: 5 ms (GTG)

Technologia synchronizacji: Adaptive-Sync

Technologia ochrony oczu: redukcja migotania (Flicker free)

Wielkość plamki: 0,233 x 0,233 mm

Jasność: 250 cd/m²

Kontrast statyczny: 1 000:1

Kontrast dynamiczny: 20 000 000:1

Kąt widzenia w poziomie: 178 stopni

Kąt widzenia w pionie: 178 stopni

Złącza:

· VGA (D-sub) - 1 szt.

· HDMI - 1 szt.

· DVI-D (Dual-link) - 1 szt.

· DisplayPort - 1 szt.

· Wyjście słuchawkowe - 1 szt.

· Wyjście audio - 1 szt.

· USB 2.0 - 2 szt.

· USB 3.1 Gen. 1 (USB 3.0) - 2 szt.

Wbudowane głośniki

Moc głośników: 2 x 2W

Obrotowy ekran (PIVOT)

Regulacja wysokości (Height)

Regulacja kąta pochylenia (Tilt)

Regulacja kąta obrotu (Swivel)

Możliwość montażu na ścianie – VESA 100 x 100 mm

Pobór mocy podczas pracy, nie więcej niż: 21 W

Pobór mocy podczas spoczynku, nie więcej niż: 0,5 W

Możliwość zabezpieczenia linką (Kensington Lock)

Dołączone akcesoria: kabel zasilający, kabel audio, kabel VGA, kabel DisplayPort

Wymiary maksymalne:

· wysokość: 530 mm

· szerokość: 625 mm

· głębokość: 225 mm

Waga, nie więcej niż: 7 kg
Kolor: czarny


Zadanie 4
	4. Serwer - Katedra Elektrotechniki i Podstaw Informatyki - 1 szt. 

	Komponent 
	Minimalne wymagania

	Obudowa
	Obudowa typu Tower, z możliwością konwersji do wersji Rack poprzez dedykowane przez producenta serwera akcesoria. Obudowa musi mieć możliwość wyposażenia w kartę umożliwiającą dostęp bezpośredni poprzez urządzenia mobilne  - serwer musi posiadać możliwość konfiguracji oraz monitoringu najważniejszych komponentów serwera przy użyciu dedykowanej aplikacji mobilnej min. (Android/ Apple iOS) przy użyciu jednego z protokołów NFC/ BLE/ WIFI.

	Płyta główna
	Z możliwością instalacji minimum dwóch fizycznych procesorów, posiadająca minimum 16 slotów na pamięci z możliwością zainstalowania do minimum 512GB pamięci RAM, możliwe zabezpieczenia pamięci: ECC, SDDC, Memory Mirroring Rank Sparing, SBEC. Płyta główna zaprojektowana przez producenta serwera i oznaczona trwale jego znakiem firmowym.

	Procesor
	Zainstalowane dwa procesory, każdy z nich posiadający min. 10-rdzeni/20 wątków do pracy z zaoferowanym serwerem o częstotliwości bazowej min.2,5GHz, 13MB pamięci cache, moc nie większa niż 90 W.

Wydajność procesorów w konfiguracji dwuprocesorowej [Dual CPU] nie mniejsza niż 22000 pkt. wg PassMark CPU Mark 

	Pamięć RAM
	Minimum 128GB  pamięci RAM  o częstotliwości taktowania minimum 2666MHz

	Sloty PCI Express
	Funkcjonujące sloty PCI Express:
- minimum 5 slotów PCI Express trzeciej generacji, wszystkie sloty pełnej wysokości

	Wbudowane porty
	Minimum 6 portów USB z czego min. 2 w technologii 3.0 (porty nie mogą zostać osiągnięte poprzez stosowanie dodatkowych adapterów, przejściówek oraz kart rozszerzeń) 1x RS-232, 1x VGA D-Sub

	Karta graficzna
	Zintegrowana karta graficzna, umożliwiająca wyświetlanie obrazu w rozdzielczości minimum 1920x1200 pikseli

	Interfejsy sieciowe
	Minimum dwa interfejsy sieciowe 1Gb/s Ethernet nie zajmujące żadnego z dostępnych slotów PCI Express oraz złącz USB.

	Kontroler pamięci masowej
	Sprzętowy kontroler dyskowy, posiadający min. 2GB pamięci, umożliwiający obsługę dysków z prędkościami transferu 3, 6, 12 Gb/s;  umożliwiający skonfigurowanie RAID: 0, 1, 5, 6, 10, 50, 60

	Wewnętrzna pamięć masowa
	Możliwość instalacji dysków twardych typu: SATA, NearLine SAS, SAS, SSD oraz SED dostępnych w ofercie producenta serwera.

	
	Zainstalowane:

2 dyski twarde o pojemności min. 2TB NLSAS 12Gb/s 7,2k RPM, 3,5”

2 dyski twarde o pojemności min. 480GB SSD SATA 6Gb/s
	

	
	

	
	Możliwość instalacji dodatkowej wewnętrznej pamięci masowej typu flash, dedykowanej dla hypervisora wirtualizacyjnego, umożliwiającej konfigurację zabezpieczenia typu "mirror" lub RAID 1 z poziomu BIOS serwera, rozwiązanie nie może powodować zmniejszenia ilości minimalnej ilości wewnętrznej pamięci masowej w serwerze.

	Diagnostyka i bezpieczeństwo
	- Elektroniczny panel informacyjny umieszczony na froncie obudowy, umożliwiający wyświetlenie informacji o stanie procesora, pamięci, dysków, BIOS’u, zasilaniu oraz temperaturze, adresach MAC kart sieciowych, numerze serwisowym serwera, aktualnym zużyciu energii, nazwie serwera, modelu serwera.

	
	- zintegrowany z płytą główną moduł TPM
- wbudowany czujnik otwarcia obudowy współpracujący z BIOS i kartą zarządzającą.

	
	- fizyczne zabezpieczenie dedykowane przez producenta serwera uniemożliwiające wyjęcie dysków twardych umieszczonych na froncie obudowy przez nieuprawnionych użytkowników.

	Chłodzenie i zasilanie
	2 wentylatory 

	
	2 zasilacze o mocy minimum 750 Wat z kablem zasilającym.

	Zarządzanie
	Niezależna od zainstalowanego na serwerze systemu operacyjnego posiadająca dedykowane port RJ-45 Gigabit Ethernet umożliwiająca:

· szyfrowane połączenie (SSLv3) oraz autentykacje i autoryzację użytkownika

· wsparcie dla IPv6

· wsparcie dla SNMP; IPMI2.0, VLAN tagging, Telnet, SSH

· możliwość zdalnego monitorowania w czasie rzeczywistym poboru prądu przez serwer

· możliwość zdalnego ustawienia limitu poboru prądu przez konkretny serwer

· wsparcie dla dynamic DNS

· wysyłanie do administratora maila z powiadomieniem o awarii lub zmianie konfiguracji sprzętowej

· możliwość podłączenia lokalnego poprzez złącze RS-232.

· możliwość zarządzania bezpośredniego poprzez złącze USB umieszczone na froncie obudowy.

· możliwość konfiguracji przepływu powietrza na każdym slocie PCIe

	Gwarancja
	min. 3-letnia gwarancja producenta realizowana w miejscu instalacji sprzętu, z czasem reakcji do następnego dnia roboczego od przyjęcia zgłoszenia

	
	

	
	Firma serwisująca musi posiadać ISO 9001: 2008 lub równoważny na świadczenie usług serwisowych oraz posiadać autoryzacje producenta serwera.
Możliwość telefonicznego i elektronicznego sprawdzenia konfiguracji sprzętowej serwera oraz warunków gwarancji po podaniu numeru seryjnego bezpośrednio u producenta oraz poprzez stronę internetową producenta lub jego przedstawiciela.
Możliwość sprawdzenia statusu gwarancji poprzez stronę producenta podając unikatowy numer urządzenia, oraz pobieranie najnowszych uaktualnień oraz sterowników nawet w przypadku wygaśnięcia gwarancji serwera.

	Certyfikaty
	Serwer musi być wyprodukowany zgodnie z normą ISO-9001 oraz ISO-14001 lub równoważne.
Serwer musi posiadać deklaracja CE 


Zadanie 5
	5. UPS (zasilacz awaryjny) - Katedra Elektrotechniki i Podstaw Informatyki - 1 szt.

	L.P
	Nazwa Urządzenia
	Parametry
	Ilość

	1.
	Zasilacz awaryjny
	Parametry wyjściowe

Moc wyjściowa: 900W / 1.5 kVA

Maksymalna możliwa do konfiguracji moc (w watach): 900W / 1.5 kVA

Napięcie wyjściowe: 230V

Zniekształcenia napięcia wyjściowego: poniżej 5%

Częstotliwość na wyjściu (zsynchronizowana z siecią zasilającą): 50/60Hz +/- 3 Hz

Inne napięcia wyjściowe: 220, 240

Topologia: Line Interactive

Typ przebiegu: sinusoida

Złącza wyjściowe: 

(8) IEC 320 C13 (Zasilanie zapasowe) 

(2) IEC Jumpers (Zasilanie zapasowe) 

Czas przełączania:  6ms typowy: 10ms maximum

Parametry wejścowe:

Nominalne napięcie wejściowe: 230V

Częstotliwość wejściowa: 50/60 Hz +/-3 Hz (automatyczne wykrywanie)

Typ gniazda wejściowego: IEC-320 C14

Zakres napięcia wejściowego w trybie podstawowym: 180 - 287V

Zmienny zakres napięcia wejściowego w trybie podstawowym: 170 - 300V

Inne napięcia wejściowe: 220, 240

Akumulatory i czas podtrzymania

Typ akumulatora: bezobsługowy szczelny akumulator kwasowo-ołowiowy z elektrolitem w postaci żelu szczelny

Typowy czas ładowania: 3godziny

Oczekiwana żywotność akumulatora (lata): 3 - 5

Komunikacja i zarządzanie: USB

Panel sterowania: wielofunkcyjna konsola sterownicza i informacyjna LCD

Alarm dźwiękowy: alarm przy zasilaniu akumulatora, alarm przy bardzo niskim poziomie naładowania akumulatora: konfigurowalne opóźnienia

Ochrona przed przepięciami i filtracja

Klasa energetyczna sprzętu przeciwprzepięciowego: 459Dżule

Filtrowanie: Full time multi-pole noise filtering : 0.3% IEEE surge let-through : zero clamping response time : meets UL 1449

Parametry fizyczne

Maksymalna wysokość: 22 cm

Maksymalna szerokość: 18 cm

Maksymalna głębokość: 44cm

Ciężar netto, nie więcej niż: 25 kg

Kolor: czarny

Parametry środowiskowe

Temperatura eksploatacji: 0 - 40 °C 

Wilgotność względna podczas pracy: 0 - 95 % 

Hałas słyszalny w odległości 1 m od powierzchni urządzenia, nie więcej niż: 45.0dBA

Rozpraszanie ciepła w trybie online: 135.0BTU/godz.

Certyfikaty i zgodność z normami

Potwierdzenia zgodności

Znak C, CE, CSA, GOST, UL 1778, VDE
	1


	Zadanie 6
6. Dysk SSD - akcesoria komputerowe - Katedra Geodezji i Geotechniki im. Kaspra Weigla

	L.P
	Nazwa Urządzenia
	Parametry
	Ilość

	1.
	Dysk twardy wewnętrzny
	Specyfikacja:

· typ: SSD

· interfejs: Serial ATA III

· pojemność: nie mniejsza niż 480 GB

· format: 2.5 cala

· szybkość odczytu: nie mniejsza niż 550 MB/s

· szybkość zapisu: nie mniejsza niż 540 MB/s

· rodzaj kości pamięci: TLC

· niezawodność MTBF: nie mniejsza niż 2 000 000 godz.

· Technologia S.M.A.R.T.

· Technologia TRIM

· rodzaj dysku: wewnętrzny

· wysokość: nie większa niż 7mm

· szerokość: nie większa niż 70 mm

· głębokość: nie większa niż 100mm

· gwarancja producenta: minimum 36 miesięcy
	17 szt.


Zadanie 7
	7. Zestaw komputerowy - Zakład Termodynamiki – 1 szt.

	Procesor:

ilość rdzeni: 8 szt.

liczba wątków: 16

pojemność pamięci cache L3: 32 MB

odblokowany mnożnik

pobór mocy, nie więcej niż: 70 W

dołączony wentylator

rozszerzenia instrukcji: SSE 4.2, AES, AVX, x86-64, SSE 4A, AVX2, FMA3, SSE 4.1, SSE 3, SSE, SSE 2, SSSE 3, MMX(+), SHA

Wydajność procesora nie mniejsza niż 22695 pkt. wg PassMark CPU Mark

	Płyta Główna
Chipset: B450 lub równoważny

Typ obsługiwanej pamięci: 

· DDR4-2666 MHz

· DDR4-2400 MHz

· DDR4-2133 MHz

Typ obsługiwanej pamięci OC:

· DDR4-3866 MHz

· DDR4-3733 MHz

· DDR4-3466 MHz

· DDR4-3200 MHz

· DDR4-3066 MHz

· DDR4-3000 MHz

· DDR4-2933 MHz

· DDR4-2800 MHz

· DDR4-2666 MHz

Liczba banków pamięci: 4 x DIMM

Maksymalna wielkość pamięci RAM: 64 GB

Architektura pamięci: dual-channel

Wewnętrzne złącza: 

· SATA III (6 Gb/s) - 4 szt.

· M.2 - 1 szt.

· PCIe 3.0 x16 - 1 szt.

· PCIe 2.0 x1 - 2 szt.

· USB 3.1 Gen. 1 (USB 3.0) - 1 szt.

· USB 2.0 - 2 szt.

· Złącze COM - 1 szt.

· Front Panel Audio

· Złącze wentylatora 4 pin - 2 szt.

Zewnętrzne złącza: 

· DVI-D - 1 szt.

· VGA (D-Sub) - 1 szt.

· HDMI - 1 szt.

· RJ45 (LAN) - 1 szt.

· USB 3.1 Gen. 1 (USB 3.0) - 4 szt.

· USB 2.0 - 4 szt.

· PS/2 klawiatura/mysz - 1 szt.

· Audio jack - 3 szt.

Obsługa RAID 0, 1, 10

Obsługa układów graficznych w procesorach

Wbudowany układ audio

Format: mATX 

	Pamięć

typ: DDR4

pojemność pojedynczego modułu: 8 GB

ilość modułów: 2

całkowita pojemność pamięci: 16 GB

standard: DDR4-3000 (PC4-24000)

przepustowość: 24000 MB/s

opóźnienie - cycle latency: 16

timingi: CL16-18-18-36
Napięcie: 1,35 V

Radiator  (chłodzenie Heatspreader)

kolor: czarny

	Karta Graficzna:

Rodzaj złącza: PCI-E x16 3.0

Pamięć: 2 GB

Rodzaj pamięci: GDDR5

Szyna pamięci: 64-bit

Typ chłodzenia: aktywne

Rodzaje wyjść

· HDMI - 1 szt.

· DVI - 1 szt.

Obsługiwane biblioteki: DirectX 12, OpenGL 4.5

Pobór mocy(TDP), nie więcej niż: 30 W

Karta graficzna o wydajności nie mniejszej niż 2615 pkt. wg PassMark G3D Mark

	Dysk twardy 1

typ: magnetyczny

format szerokości: 3.5 cala

pojemność: 1000 GB

interfejs: SATA III (6.0 Gb/s)

prędkość obrotowa: 7200 obr./min.

pamięć cache: 64 MB

głośność podczas pracy, nie więcej niż : 30 dB

	Dysk twardy 2
typ: SSD

Pojemność: 256 GB

Format: M.2

Interfejs: M.2 PCIe NVMe 3.0 x4

Prędkość odczytu (maksymalna): 2100 MB/s

Prędkość zapisu (maksymalna): 1200 MB/s

Odczyt losowy: 190,000 IOPS

Zapis losowy: 180,000 IOPS

Rodzaj kości pamięci: TLC

Niezawodność MTBF: 2 000 000 godz.

	Napęd optyczny
Rodzaj napędu: wewnętrzny

Funkcje napędu: nagrywanie płyt DVD

Interfejs: SATA

Prędkość zapisu: 

· DVD±R - 22x

· DVD+RW - 8x

· DVD-RW - 6x

· CD-R - 48x

· CD-RW - 24x

Prędkość odczytu

· DVD-ROM - 16x (DL 12x)

· CD-ROM - 48x

	Zasilacz
Moc maksymalna: 550 W

Standard: ATX

Złącza: 

· PCI-E 2.0 6+2 (8) pin - 2 szt.

· SATA - 7 szt.

· EPS12V 20+4 (24) pin - 1 szt.

· FDD - 1 szt.

Sprawność: 82-88% przy 230V oraz 20-100% obciążeniu.

Certyfikat: 80 PLUS Bronze

Typ okablowania: niemodularny

Średnica wentylatora: 120 mm

Elementy montażowe w zestawie

	Monitor
Przekątna ekranu: 23,6"

Powłoka matrycy: matowa

Rodzaj matrycy: LED, VA

Typ ekranu: płaski

Rozdzielczość ekranu: 1920 x 1080 (FullHD)

Format obrazu: 16:9

Częstotliwość odświeżania ekranu: 60 Hz

Odwzorowanie przestrzeni barw: sRGB: 94%

Liczba wyświetlanych kolorów: 16,7 mln

Czas reakcji: 6 ms

Technologia ochrony oczu: redukcja migotania (Flicker free), filtr światła niebieskiego

Wielkość plamki: 0,270 x 0,270 mm

Jasność: 250 cd/m²

Kontrast statyczny: 3 000:1

Kontrast dynamiczny: 12 000 000:1

Kąt widzenia w poziomie: 178 stopni

Kąt widzenia w pionie: 178 stopni

Złącza:

· VGA (D-sub) - 1 szt.

· HDMI - 1 szt.

· DVI-D - 1 szt.

· Wejście audio - 1 szt.

· DC-in (wejście zasilania) - 1 szt.

Wbudowane głośniki

Moc głośników: 2 x 2W

Obrotowy ekran (PIVOT)

Regulacja wysokości (Height)

Regulacja kąta pochylenia (Tilt)

Regulacja kąta obrotu (Swivel)

Możliwość montażu na ścianie – VESA 100 x 100 mm

Pobór mocy podczas pracy, nie więcej niż: 25 W

Pobór mocy podczas spoczynku, nie więcej niż: 0,5 W

Możliwość zabezpieczenia linką (Kensington Lock)

Dołączone akcesoria: kabel zasilający

Wymiary maksymalne:

· wysokość: 410 mm (z podstawą)

· szerokość: 545 mm

· głębokość: 230 mm (z podstawą)

Waga, nie więcej niż: 6 kg

Kolor: czarny


Zadanie 8
	8. Zestaw komputerowy -Dział Inwestycji i Remontów

	L.P
	Nazwa Urządzenia
	Parametry
	Ilość

	1.
	Jednostka centralna
	specyfikacja B-1
	1 szt.


Zadanie 9
	9. Komputery stacjonarne - Katedra Geodezji i Geotechniki im. Kaspra Weigla – 5 szt.

	Obudowa:

typ obudowy: Midi Tower,

standard: ATX, micro-ATX, mini-ITX,

ilość kieszeni: 3.5" wewn.: minimum 2 szt.,

ilość kieszeni: 2.5" wewn.: minimum 2 szt.

elementy kontrolne na przednim panelu: przycisk On/Off, przycisk Reset,

złącza na przednim panelu: minimum 2 x USB 3.1, minimum 1x audio,

zainstalowane komponenty: 1 wentylator 120 mm z tyłu,

wysokość układu chłodzenia CPU: nie większa niż 162mm,

możliwość montażu kart grafiki do 350 mm długości,

rodzaj materiału: stal,

dodatkowe cechy: kompatybilność z linkami Kensington Lock, filtry antykurzowe, zabudowany panel boczny,

preferowany kolor: czarny,

	Procesor:

ilość rdzeni: nie mniej niż 6 szt.,

liczba wątków: nie mniej niż 12,

pojemność pamięci cache L3: nie mniej niż 32 MB,

odblokowany mnożnik,

pobór mocy: nie więcej niż 65 W,

dołączony wentylator,

rozszerzenia instrukcji: SSE 4.2, AES, AVX, x86-64, SSE 4A, AVX2, FMA3, SSE 4.1, SSE 3, SSE, SSE 2, SSSE 3, MMX(+), SHA,

wydajność procesora nie mniejsza niż 17700 pkt. wg PassMark CPU Mark,

	Pamięć:

typ: DDR4,

pojemność pojedynczego modułu: nie mniejsza niż 16 GB,

ilość modułów: nie mniej niż 2,

całkowita pojemność pamięci: nie mniej niż 32 GB,

standard: DDR4-2666(PC4-21300),

przepustowość: nie gorsza niż 21300 MB/s,

opóźnienie - cycle latency: nie gorsze niż 15,

timingi: 15-15-15,

dodatkowe informacje: XMP 2.0,

radiator,

	Dysk twardy:

typ: SSD,

interfejs: Serial ATA III,

pojemność: minimum 480 GB,

format: 2.5 cala,

szybkość odczytu: minimum 550 MB/s,

szybkość zapisu: minimum 540 MB/s,

rodzaj dysku: wewnętrzny,

wysokość: nie większa niż 7mm

	Karta dźwiękowa: zintegrowana: standardy 2/4/5.1 HD Audio,

	Karta Sieciowa: zintegrowana 10/100/1000 Mb/s

	Karta Graficzna:

typ złącza: PCI-Express x16,

wielkość pamięci: minimum 4GB GDDR6,

szyna danych pamięci: 128 bit,

przepustowość pamięci: nie gorsza niż 192 GB/s,

rodzaje wyjść/wejść: Display Port, HDMI,

typ chłodzenia: wentylator,

wsparcie dla HDCP,

obsługiwane standardy: DirectX 12, OpenGL 4.6, Vulkan,

karta graficzna o wydajności nie mniejszej niż 9900 pkt. wg PassMark G3D Mark,

	Napęd optyczny: brak

	Płyta główna:

chipset płyty głównej: B450 lub równoważny,

ilość obsługiwanych procesorów: 1,

Pamięć (typ obsługiwanej pamięci):

-DDR4-2133 (PC4-17000),

-DDR4-2400 (PC4-19200),

-DDR4-2666 (PC4-21300),

-DDR4-2933 (PC4-23400),

ilość gniazd pamięci: nie mniej niż 4 szt.,

maksymalna pojemność pamięci: 64 GB,

dwukanałowa obsługa pamięci,

rodzaj obsługiwanej pamięci: DIMM (do PC),

obsługiwana pamięć: DDR4,

obsługa pamięci XMP,

obsługa technologii CrossFire,

złącza dla dysków i napędów:

-4 x Serial ATA III,

-1 x gniazdo M.2,

obsługa Raid (0,1,10):

-złącza PCI-E (liczba slotów):

-1 x PCI-Express x1,

-2 x PCI-Express x16,

standard płyty: micro-ATX,

monitoring sprzętowy:

-monitoring temperatury strefy CPU/system,

-monitoring napięć zasilania,

-kontrola pracy wentylatorów,

-ostrzeżenie o przegrzaniu strefy CPU/system,

wtyczka zasilania: ATX 24pin,

	Zasilacz sieciowy:

Moc: minimum 500 W,

Standard: ATX 12V,

funkcja PFC typu aktywnego zabezpieczenia:

-podnapięciowe,

-przeciwprzepięciowe,

-przeciwzwarciowe,

-przeciwprzeciążeniowe,

automatyczna kontrola prędkość obrotowej wentylatora,

ilość wentylatorów chłodzących: 1,

średnica wentylatorów: nie większa niz 120 mm,

Certyfikat sprawności: >80%,

	Porty (minimalna liczba):

panel tylny:

-1 x PS/2 port klawiatury,

-1 x port myszy PS/2,

-1 x HDMI port,

-4 x USB 3.1 Gen 1 ports,

-2 x port USB 2.0/1.1,

-1 x port RJ-45,

-3 x audio jacks,

dostępne na płycie:

-1 x 24-pin ATX,

-1 x złącze zasilania 8-pin 12V,

-1 x złącze wentylatora procesora,

-1 złącze wentylatora systemowego,

-1 x M.2 Socket 3 connector,

-4 złącza SATA 6Gb/s,

-1 x front panel header,

-1 x złącze front panel audio,

-1 x S/PDIF Out header,

-1 x USB 3.1 Gen 1 header,

-2 x USB 2.0/1.1 headers,

-1 x Trusted Platform Module (TPM) header,

-1 x złącze portu szeregowego,

	Porty panelu przedniego (minimalna liczba):

-2 x USB 3.1,

-1x Audio,

	Klawiatura:

tradycyjna, komunikacja z klawiaturą: przewodowa, przyciski: membranowe, składane nóżki, wyraźnie wydzielone grupy klawiszy strzałek, numerycznych , funkcyjnych, obudowa regularna, interfejs: USB, sugerowany kolor: czarny

	Mysz:

mysz optyczna, łączność: przewodowa, profil: uniwersalny, przeznaczenie: do biura, liczba przycisków: 3 szt., rolka przewijania: 1, maksymalna rozdzielczość pracy: 800 dpi, długość kabla: 180 cm, interfejs: USB, kolor: czarny,

	System operacyjny: brak


Zadanie 10
	10. Drukarka – Katedra Informatyki i Automatyki – 1 szt.

	Typ drukarki: atramentowa kolorowa

Ilość kolorów: 9

Rozdzielczość drukowania: 5.760 x 1.440 DPI

Konfiguracja dysz: 180 dysz czarnych, 180 dysz na kolor

Minimalna szybkość druku: 6 str/min

Liczba podajników na papier: 3

Obsługiwane formaty: A3+, A3, A4, A5, Letter, Letter Legal, Pocztówka, 9 x 13 cm, 10 x 15 cm, 13 x 18 cm, 13 x 20 cm, 20 x 25 cm, 100 x 148 mm

Grubość papieru: 0,08 mm – 1,3 mm

Przetwarzanie nośników wydruku: automatyczny podajnik dokumentów, drukowanie bez marginesów, drukowanie na płytach CD/DVD, Fine Art Paper Path, papier w rolce, Thick Media Support

Wymiary maksymalne:

· wysokość: 230 mm
· szerokość: 620 mm

· głębokość: 370 mm
Waga nie większa niż: 15,5 kg

Gwarancja, nie mniej niż: 12 miesięcy

Zestaw powinien zawierać: drukarkę, niezbędne okablowanie, zestaw wkładów atramentowych, niezbędne okablowanie.


Zadanie 11
	11. Komputery stacjonarne – Katedra Geodezji i Geotechniki im. Kaspra Weigla – 5 szt.

	Obudowa:

typ obudowy: Midi Tower,

standard: ATX, micro-ATX, mini-ITX,

ilość kieszeni: 3.5” wewn.: minimum 2 szt.,

ilość kieszeni: 2.5” wewn.: minimum 2 szt.

elementy kontrolne na przednim panelu: przycisk On/Off, przycisk Reset,

złącza na przednim panelu: minimum 2 x USB 3.1, minumum 1x audio, czytnik kart pamięci

zainstalowane komponenty: 1 wentylator 80 mm z tyłu,

wysokość układu chłodzenia CPU: nie większa niż 159mm,

możliwość montażu kart grafiki do 320 mm długości,

rodzaj materiału: stal,

dodatkowe cechy: kompatybilność z linkami Kensington Lock, filtry antykurzowe, zabudowany panel boczny,

preferowany kolor: czarny

	Procesor:

ilość rdzeni: nie mniej niż 4 szt.,

liczba wątków: nie mniej niż 4,

pojemność pamięci cache L3: nie mniej niż 4 MB,

odblokowany mnożnik,

pobór mocy: nie więcej niż 65 W,

dołączony wentylator,

obsługiwane instrukcje procesora: SSE 4.2, AES, AVX, x86-64, SSE 4A, AVX2, FMA3, SSE 4.1, SSE 3, SSE, SSE 2, SSSE 3, MMX(+), SHA,

wydajność procesora nie mniejsza niż 7250 pkt. wg PassMark CPU Mark

	Pamięć:

typ: DDR4,

pojemność pojedynczego modułu: nie mniejsza niż 4 GB,

ilość modułów: nie mniej niż 2,

całkowita pojemność pamięci: nie mniej niż 8 GB,

przepustowość: nie gorsza niż 19200 MB/s,

opóźnienie – cycle latency: nie gorsze niż 15,

timingi: 15-15-15,

dodatkowe informacje: XMP 2.0,

radiator

	Dysk twardy:

typ: SSD,

interfejs: Serial ATA III,

pojemność: minimum 480 GB,

format: 2.5 cala,

szybkość odczytu: minimum 550 MB/s,

szybkość zapisu: minimum 540 MB/s,

rodzaj dysku: wewnętrzny,

wysokość: nie większa niż 7mm,

	Karta graficzna: w oparciu o GPU procesora,

	Karta dźwiękowa: zintegrowana, standardy 2/4/5.1/7.1 HD Audio,

	Karta Sieciowa: zintegrowana 10/100/1000 Mb/s

	Napęd optyczny: brak

	Płyta główna:

chipset płyty głównej: B450 lub równoważny,

ilość obsługiwanych procesorów: 1,

Pamięć (typ obsługiwanej pamięci):

-DDR4-2133 (PC4-17000),

-DDR4-2400 (PC4-19200),

-DDR4-2666 (PC4-21300),

-DDR4-2933 (PC4-23400),

ilość gniazd pamięci: nie mniej niż 4 szt.,

maksymalna pojemność pamięci: 64 GB,

dwukanałowa obsługa pamięci,

rodzaj obsługiwanej pamięci: DIMM (do PC),

obsługiwana pamięć: DDR4,

obsługa pamięci XMP,

obsługa technologii CrossFire,

złącza dla dysków i napędów:

-4 x Serial ATA III,

-1 x gniazdo M.2,

obsługa Raid (0,1,10):

-złącza PCI-E (liczba slotów):

-1 x PCI-Express x1,

-2 x PCI-Express x16,

standard płyty: micro-ATX,

monitoring sprzętowy:

-monitoring temperatury strefy CPU/system,

-monitoring napięć zasilania,

-kontrola pracy wentylatorów,

-ostrzeżenie o przegrzaniu strefy CPU/system,

wtyczka zasilania: ATX 24pin,

	Zasilacz sieciowy:

Moc: minimum 400 W,

Standard: ATX 12V,

funkcja PFC typu aktywnego zabezpieczenia:

-podnapięciowe,

-przeciwprzepięciowe,

-przeciwzwarciowe,

-przeciwprzeciążeniowe,

automatyczna kontrola prędkość obrotowej wentylatora,

ilość wentylatorów chłodzących: 1,

średnica wentylatorów: nie większa niz 120 mm,

Certyfikat sprawności: >80%,

	Porty (minimalna liczba):

panel tylny:

-1 x port klawiatury/myszy PS/2,

-1 x port DVI-D,

-1 x port HDMI,

-4 x USB 3.1 Gen 1,

-4 x USB 2.0/1.1,

-1 x port RJ-45,

-3 x audio jacks,

dostępne na płycie:

-1 x 24-pin ATX,

-1 x złącze zasilania 8-pin 12V,

-1 x złącze wentylatora procesora,

-1 złącze wentylatora systemowego,

-1 x M.2 Socket 3 connector,

-4 złącza SATA 6Gb/s,

-1 x front panel header,

-1 x złącze front panel audio,

-1 x S/PDIF Out header,

-1 x USB 3.1 Gen 1 header,

-2 x USB 2.0/1.1 headers,

-1 x Trusted Platform Module (TPM) header,

- 1 x złącze portu szeregowego,

	Porty panelu przedniego (minimalna liczba):

-2 x USB 3.1,

-1x Audio,

	Klawiatura:

tradycyjna, komunikacja z klawiaturą: przewodowa, przyciski: membranowe, składane nóżki, wyraźnie wydzielone grupy klawiszy strzałek, numerycznych , funkcyjnych, obudowa regularna, interfejs: USB, sugerowany kolor: czarny

	Mysz:

mysz optyczna, łączność: przewodowa, profil: uniwersalny, przeznaczenie: do biura, liczba przycisków: 3 szt., rolka przewijania: 1, maksymalna rozdzielczość pracy: 800 dpi, Długość kabla: 180 cm, interfejs: USB, kolor: czarny,

	System operacyjny: brak


Zadanie 12
	12. Oprogramowanie – Zakład Termodynamiki

	L.P
	Nazwa Urządzenia
	Parametry
	Ilość

	1
	Pakiet oprogramowania biurowego
	Microsoft Office Standard 2019 MOLP AE lub równoważny
	5 licencji


Zadanie 13
	13. Stacja obliczeniowa – Katedra Technik Wytwarzania i Automatyzacji – 1 szt.

	Typ
	Stacja obliczeniowa. W ofercie wymagane jest podanie modelu, symbolu oraz producenta.

	Zastosowanie
	Stacja obliczeniowa służąca jako platforma dla oprogramowania typu Cax, w szczególności do przeprowadzania symulacji MES.

	Procesory


	Dwa procesory 18-sto rdzeniowe posiadające:

· bazową częstotliwość procesora min. 3,10 GHz oraz maksymalną częstotliwość turbo 
min. 4,00 GHz, 

· pamięć podręczną Cache min. 24,75 MB,

· technologia procesu litograficznego 14 nm.

Procesor musi osiągać w teście PassMark Performance Test wynik min. 31735 punktów w konfiguracji jednoprocesorowej oraz wynik min. 51037 dla konfiguracji dwuprocesorowej (wg. Rankingu z dnia 21.05.2020). Ranking dostępny na stronie: https://www.cpubenchmark.net.

	Płyta główna
	Płyta główna zaprojektowana i wyprodukowana na zlecenie producenta stacji obliczeniowej, dedykowana dla danego urządzenia, wyposażona w: 
· chipset dedykowany dla oferowanego procesora,

· min. 6 złączy PCI Express x16 Gen 3,

· min. 1 złączy PCI Express x8,

· min. 24 złącza DIMM z obsługą do 768 GB DDR4 2933 MHz ECC pamięci RAM, 

· Możliwość podłączenia min. Dwóch pracujących równolegle dodatkowych dedykowanych kart graficznych.

	Pamięć operacyjna RAM
	Moduły RAM typu DDR4 2933 MHz w modułach RDIMM z funkcją ECC min. 128GB (8x16GB).

	Karta graficzna
	Dedykowana pojedyncza karta graficzna posiadająca:

· procesor graficzny posiadający rdzenie wspierające:

· obliczenia równolegle min. 3072,

· uczenie maszynowego oraz operacje macierzowe min. 384,

· wyświetlanie obrazu metodą śledzenia promieni min. 48,

· pamięć własną DDR6 min. 16GB,

· interfejs pamięci min. 256 bit,

· przepustowość min. 448 GB/s,

· wydajność FP32 min. 11,2 TFLOPS,

· min. 4 porty DisplayPort 1.4

· min. 1 USB-C,

· pobór mocy max. 265W,

· technologia procesu litograficznego 12 nm.

Dedykowana karta graficzna certyfikowana przez PLM Siemens do współpracy z oprogramowaniami Cax, https://www.plm.automation.siemens.com/media/global/en/Graphics
_Certification_Table_2020_0430_tcm27-77702.xlsx  (stan z dnia 21.05.2020).

Dedykowana karta graficzna musi osiągać w teście PassMark Performance Test wynik 
min. 17045 punktów (wg. Rankingu z dnia 21.05.2020). Ranking dostępny na stronie: http://www.videocardbenchmark.net/.

	Karta sieciowa
	Karta sieciowa 10/100/1000 Ethernet RJ 45, zintegrowana z płytą główną, wspierająca obsługę WoL (funkcja włączana przez użytkownika), PXE 2.1, umożliwiająca zdalny dostęp do wbudowanej sprzętowej technologii zarządzania stacją obliczeniową z poziomu konsoli zarządzania – niezależnie od stanu zasilania stacji obliczeniowej – łącznie z obsługą stanu S3 (uśpienie) oraz 
S4-S5 (hibernacja i wyłączenie).

	Karta dźwiękowa
	Karta dźwiękowa zintegrowana z płytą główną, zgodna z High Definition.

	Pamięć masowa
	Pamięć masowa wewnętrza składająca się z:

· min. 1 dysk twardy SSD M.2 PCIe NVMe Class 40 o pojemności min. 1 TB,

· min. 2 dysk twardy HDD 3,5-calowy dysk twardy SATA min. 8 TB (7200 obr./min). 

	Obudowa
z zasilaczem
	Obudowa typu Tower koloru czarnego z obsługą kart PCI Express wyłącznie o pełnym profilu. Zasilacz o mocy min. 1400W i sprawności min. 90%, pracujący w sieci 230V 50/60Hz prądu zmiennego.

Wbudowane porty na przednim panelu:

· min. 1 uniwersalne gniazdo audio,

· min. 2 port USB 3.1 Gen-1 Type-A,

· min. 2 port USB 3.1 Type-C.

Wbudowane porty na tylnym panelu: 

· min. 6 porty USB 3.1 Gen-1 Type-A,

· min. 1 port RS232,

· min. 2 złącza sieciowe RJ45,

· min. 2 porty PS/2,

· min. 1 gniazdo wyjściowe audio,

· min. 1 gniazdo liniowe/mikrofonowe audio,

Konstrukcji obudowy w jednostce centralnej stacji obliczeniowej powinien pozwalać na demontaż kart rozszerzeń, napędu optycznego i  dysku twardego bez konieczności użycia narzędzi (wyklucza się użycia wkrętów, śrub motylkowych).

Obudowa w jednostce centralnej musi być otwierana bez konieczności użycia narzędzi (wyklucza się użycie standardowych wkrętów, śrub motylkowych).

Obudowa musi umożliwiać zastosowanie zabezpieczenia fizycznego w postaci linki metalowej.

Obudowa musi być wyposażona w zamek szybkiego dostępu i musi być usytuowany na bocznym panelu.

Obudowa musi posiadać wbudowany wizualny system sygnalizacyjno-diagnostyczny, służący do sygnalizowania i diagnozowania problemów z stacją obliczeniową i jego komponentami, 
a w szczególności musi sygnalizować:

· uszkodzenie płyty głównej,

· uszkodzenie lub brak pamięci RAM,

· awarię procesora,

· awarię BIOS’u.

Oferowany system diagnostyczny nie może wykorzystywać minimalnej ilości wolnych slotów wymaganych w specyfikacji.

	System operacyjny
	Darmowy system operacyjny znajdujący się w ofertach rynkowych.

	Warunki gwarancji
	min. 5-letnia gwarancja producenta świadczona na miejscu u klienta, czas reakcji serwisu – do końca następnego dnia roboczego. Firma serwisująca musi posiadać ISO 9001:2015 lub równoważne na świadczenie usług serwisowych oraz posiadać autoryzacje producenta stacji obliczeniowej – dokumenty potwierdzające załączyć do oferty. Serwis urządzeń musi być realizowany przez producenta lub autoryzowanego partnera serwisowego producenta – wymagane dołączenie do oferty oświadczenia producenta potwierdzonego, że serwis będzie realizowany przez autoryzowanego partnera serwisowego producenta lub bezpośrednio przez producenta.

	Wsparcie techniczne producenta
	Możliwość telefonicznego sprawdzenia konfiguracji sprzętowej stacji obliczeniowej oraz warunków gwarancji po podaniu numeru seryjnego bezpośrednio u producenta lub jego przedstawiciela. Dostęp do najnowszych sterowników i uaktualnień na stronie producenta zestawu realizowany poprzez podanie na dedykowanej stronie internetowej producenta numeru seryjnego lub modelu stacji obliczeniowej – do oferty należy dołączyć link strony.

	Wymagania dodatkowe
	Dedykowany model stacji obliczeniowej musi być certyfikowany przez PLM Siemens do współpracy z oprogramowaniami Cax, https://www.plm.automation.siemens.com/media/global/en/Graphics
_Certification_Table_2020_0430_tcm27-77702.xlsx  (stan z dnia 21.05.2020).

Stacja obliczeniowe powinna być oznaczona niepowtarzalnym numerem seryjnym umieszonym na obudowie, oraz musi być wpisany na stałe w BIOS.

Klawiatura przewodowa USB od producenta tego samego co oferowana stacja robocza, w układzie „polski programisty”, kolor czarny.

Mysz optyczna przewodowa USB od producenta tego samego co oferowana stacja robocza, z min. 3 przyciskam oraz rolką (scroll), kolor czarny.

Monitor od producenta tego samego co oferowana stacja robocza o przekątnej min. 27”, rozdzielczości min. 3840 x 2160 i matrycą IPS.

Kabel DisplayPort, długość min. 1,5 m, kolor czarny.

Listwa zasilająca z pięcioma gniazdkami min. 5 m.

	Linki do benchmarków procesorów:

https://web.archive.org/web/20200521094622/https://www.cpubenchmark.net/high_end_cpus.html
https://web.archive.org/web/20200521094724/https://www.cpubenchmark.net/multi_cpu.html
https://web.archive.org/web/20200521094824/https://www.cpubenchmark.net/cpu.php?cpu=Intel+Xeon+Gold+6254+%40+3.10GHz&id=3482
https://web.archive.org/web/20200521093710/https://www.cpubenchmark.net/cpu.php?cpu=Intel+Xeon+Gold+6254+%40+3.10GHz&id=3482
&cpuCount=2

https://web.archive.org/web/20200520144827/https://www.videocardbenchmark.net/high_end_gpus.html
https://web.archive.org/web/20200521094352/https://www.videocardbenchmark.net/gpu.php?gpu=Quadro+RTX+5000&id=4040



Zadanie 14
	14. Monitor – Katedra Geodezji i Geotechniki im. Kaspra Weigla – 5 szt.

	Przekątna: minimum 23,8 cali,

Powłoka matrycy: matowa,

Rozdzielczość nominalna: nie gorsza niż 1920 x 1200 (Full HD) piksele,

Rodzaj matrycy: IPS,

Rodzaj podświetlenia: LED,

Format obrazu: 16:10,

Złącza:

· 1x HDMI,

· 1x DisplayPort,

Kontrast: 1000:1,

Jasność: 300 cd/m2,

Czas reakcji plamki: nie gorszy niż 5 ms,

Kąt widzenia pion: 178 °,

Kąt widzenia poziom: 178 °,

Ilość wyświetlanych kolorów: nie mniej niż 16.7 mln,

Obrotowy ekran [pivot]: 90 stopni,

Regulacja wysokości,

Regulacja obrotu,

Zgodność z technologią HDCP,

Redukcja migotania: filtr światła niebieskiego,

Zasilacz wewnętrzny,

Kompatybilny z blokadą Kensington Lock,

Akcesoria: kabel zasilający, kabel HDMI, kabel audio,

Waga, nie więcej niż: 6 kg

Kolor obudowy: czarny, czarno-szary


Zadanie 15
	15. Monitor – Katedra Geodezji i Geotechniki im. Kaspra Weigla – 6 szt.

	Przekątna: minimum 23,8 cali,

Powłoka matrycy: matowa,

Rodzaj matrycy: IPS,

Rodzaj podświetlenia: LED,

Rozdzielczość nominalna: nie gorsza niż 1920 x 1080 (Full HD) piksele,

Posiada złącze: HDMI,

Kontrast: 5 000 000:1 (dynamiczny), 1000 : 1 (typowy),

Jasność: nie mniejsza niż 250 cd/m2,

Czas reakcji plamki: nie krótszy niż 5 ms,

Kąt widzenia pion: 178 °,

Kąt widzenia poziom: 178 °,

Ilość wyświetlanych kolorów: nie mniej niż 16.7 mln,

Wbudowany zasilacz,

Regulacja kąta pochylenia,

Redukcja niebieskiego światła,

Zgodność z technologią HDCP,

Możliwość montażu na ścianie: VESA,

Certyfikaty: CE, TÜV, TCO,

Akcesoria: kabel audio, kabel zasilający, kabel HDMI,

Kolor obudowy: czarny,

Waga, nie więcej niż: 4 kg,


Zadanie 16
	16. Oprogramowanie – Katedra Technologii Maszyn i Inżynierii Produkcji

	L.P
	Nazwa Urządzenia
	Parametry
	Ilość

	1.
	Oprogramowanie  do tworzenia i edycji grafiki wektorowej
	Zamówienie dotyczy wersji pakietu oprogramowania graficznego do systemu MS Windows w wersji komercyjnej (polska wersja językowa). 

Elementy pakietu:

· program do przygotowania i modyfikacji grafiki wektorowej;

· program do edycji zdjęć i projektowania z dokładnością do pikseli

· narzędzie do przeglądania czcionek i zarządzania nimi

· narzędzie do przekształcanie map bitowych do postaci wektorowej z wykorzystaniem metod AI

· projektowanie ilustracji i grafiki wektorowej online w przeglądarce internetowej

· narzędzie do przechwytywania zawartości ekranu (dostępne tylko w wersji dla Windows)

· edytor zdjęć w formacie RAW

Funkcje pakietu:

· Efekty stylów graficznych 

· Wtapianie wektorowe 

· Narzędzie Cień wewnętrzny 

· Soczewki efektów map bitowych 

· Niedestrukcyjne efekty 


· Opcje nadpróbkowania 

· Usuwanie artefaktów JPEG 

· Niedestrukcyjne efekty w programie do obróbki map bitowych 

· Narzędzie Inteligentna maska wyboru 

· Obsługa czcionek zmiennych 

· Interakcja z tekstem 

· Pole z listą czcionek 


· Listy numerowane 

· Listy punktowane 


· Okno dokowane komentarzy 

· Obsługa plików PDF 


· Obiekt szybkiego kadrowania 

· Perspektywa i rozmywanie promieniowe 

· Narzędzia do rysowania:

· Tryb Symetria 

· Narzędzie Cień blokowy 

· Pointillizer 

· Narzędzie Uderzenie 

· Wyrównuj i rozmieszczaj węzły 

· Interakcyjne prostowanie zdjęć 

· Niestandardowe kształty węzłów 

· Wypełnienia deseniami wektorowymi oraz z mapy bitowej 

· Wypełnienia tonalne 

· Obsługa rysika w czasie rzeczywistym (RTS) 

· Ukrywanie i wyświetlanie obiektów 

· Tworzenie wypełnień 

· Wypełnienie siatkowe 

· Wygładzanie obiektów wektorowych 

· Obróbka zdjęć i grafik 

· Interakcyjne dostosowywanie perspektywy na zdjęciach 

· Scalanie zdjęć HDR 

· Narzędzie Klonowanie korygujące 

· Narzędzia Płyn 

· Soczewka Maska wyostrzająca 

· Narzędzie Maska planarna 

· Inteligentne skalowanie 

· Tryb scalania z przekazywaniem 

· Dopasowywanie krzywej tonalnej 

· Typografia:

· Znaki specjalne, symbole i glify 

· Osadzanie czcionek 

· Zaawansowana obsługa czcionek OpenType 

· Obsługa złożonych skryptów 

· Interfejs użytkownika

· Stosowanie wypełnień i przezroczystości oraz zarządzanie nimi 

· Obsługiwany dotykiem interfejs użytkownika 

· Obsługa środowiska Microsoft Surface 

· Importowanie obszarów roboczych z poprzednich wersji 

· Obsługa wyświetlaczy UltraHD 4K 

· Zaawansowana obsługa wielu monitorów 

· W pełni skalowalny i dostosowywany interfejs użytkownika 

· Łatwe dostosowywanie 

· Oddokowywanie dokumentów 

· Dostęp do zasobów projektowych

· Zarządzanie zasobami cyfrowymi 

· Zaawansowany organizator materiałów 

· Wzorce pustych dokumentów/obrazków 

· Usprawniona praca z szablonami 

· Podgląd w trybie miniatur o wysokiej jakości 

· Synchronizacja zasobników z usługą Microsoft OneDrive 

· Narzędzia układu strony

· Włączanie i wyłączanie przyciągania 

· Dopasowywanie obiektów do ścieżki 

· Interakcyjne prostowanie zdjęć 

· Efekt Dodaj perspektywę 

· Stosowanie obwiedni do map bitowych 

· Warstwy główne 

· Numery stron 

· Interakcyjne ramki 

· Tabele 

· Internet

· Integracja ze środowiskiem SharePoint 

· Publikowanie w WordPressie 

· Projektowanie w pikselach 

· Tok pracy z pikselami 

· Tok pracy projektowej

· Licznik projektu 

· Obsługa kontrolera Microsoft Surface 

· Okno dokowane Style kolorów 

· Kontekstowe okno dokowane Właściwości obiektu 

· Mechanizm i okno dokowane stylów 

· Zarządzanie kolorami 

· Paleta kolorów dodatkowych PANTONE 

· Szeroki zbiór kreatywnych narzędzi 

· Kody QR 

· Prowadnice wyrównania i dynamiczne 

· Spójne kolory i harmonie 

· Obsługa kolorów w systemie Windows 

· Moduł zarządzania kolorami firmy Adobe 

· Palety kolorów dokumentu 

· Wbudowana obsługa plików RAW z aparatów fotograficznych

· Obsługa formatu PDF/A 

· Obsługa produktów Adobe 

· Obsługa produktów firmy Microsoft 

· Obsługa formatów AutoCAD DWG/DXF 

· Drukowanie i publikowanie

· Obsługa 64-bitowego sterownika skanera TWAIN 

· Wydruk seryjny 

· Obsługa plików PDF/X-4

· Okno dokowane Przygotowanie i rozciągnięcie 

· Obramowanie i przelotka do druku banerów 

· Funkcja analizy wstępnej 

· Ekranowy obraz próbny kolorów 

· Wydajność

· Podgląd wektorowy 

· Podgląd wektorowy wykorzystujący GPU 

· Obsługa procesorów wielordzeniowych 

· Wdrażanie i automatyzacja

· Obsługa zasobów Instalatora Windows (MSI) 

· Witryna społecznościowa dla programistów 

· Microsoft Visual Studio Tools for Applications 

· Microsoft Visual Basic for Applications 

· Materiały edukacyjne i dokumentacja

· Okno dokowane Podpowiedzi 

· Samouczki wideo i nagrania wideo z podpowiedziami 

· Przewodnik szybkiego startu 

· Powiadomienie o zasobach 

· Zasoby

· Nowoczesne szablony

· Profesjonalne obrazki clipart 

· Zdjęcia wysokiej jakości 

· Specjalne czcionki 
	2 licencje


Zadanie 17
	17. Serwer – Sekcja Informatyzacji Toku Studiów  – 1 szt.

	PROCESOR

Ilość procesorów: 2

Taktowanie: min. 2.20 GHz

Taktowanie w trybie turbo: min. 3.20 GHz

Szyna Pamięci: min. (MHz) 2400 MHz

Pamięć cache: min. 16 MB

Ilość rdzeni /wątków: min. 12 / 24

Wynik PassMark: min. 18535 pkt.

	PAMIĘĆ RAM

Ilość: min. 8x16GB

Szyna: min. 2400 MHz

Typ: min. DDR4

Rodzaj: RDIMM

	KONTROLER RAID

Typ kontrolera: Sprzętowy

Poziomy: RAID 0,1,5,6,10,50,60

Rodzaje dysków: SATA, SAS, SSD, SED

Pamięć cache: min. 8GB NV

Transfer maksymalny: min. 12Gb/s

Wspierane systemy Windows, Linux, Vmware

	DYSKI I NAPĘDY

Pojemność pojedynczego dysku: min. 1.2TB

Ilość dysków: min. 8

Wymiary: 2,5”
Typ dysku: magnetyczny

Interfejs: SAS 12Gb/s

Prędkość obrotowa: min. 10000 obr/min

Typ obudowy: Hot-Plug

	KARTA SIECIOWA

Porty: 4 x RJ-45

Szybkość: 10GbE

	ZDALNE ZARZĄDZANIE

iDRAC9 Express (1 x RJ-45)

	ZASILANIE

min. 2 x 750W (Hot-Plug)

	Szyny montażowe ruchome – w zestawie


Zadanie 18
	18. Skaner – Katedra Technologii Maszyn i Inżynierii Produkcji – 1 szt.

	Skaner płaski

Obsługiwane nośniki: A4

Rozdzielczość optyczna: 4800 x 2400 dpi

Prędkość skanowania w kolorze: 6 str./min

Typ sensora: CIS

Interfejs: USB

Głębia koloru (wejście): 48-bitowa

Głębia koloru (wyjście): 24-bitowa

Skala szarości (wejście): 16 bitów

Skala szarości (wyjście): 8 bitów

Dołączone akcesoria: kabel USB


Zadanie 19
	19. Zestaw komputerowy – Zakład Elektrodynamiki i Systemów Elektromaszynowych– 1 szt.

	Procesor 14 rdzeniowy o wydajności co najmniej 28000 pkt w teście Passmark Software Benchmark;

	Chłodzenie do procesora niskoobrotowe, prędkość obrotowa regulowana PWM mniejsza niż 1600 obr/min, z wystarczającym TDP do zainstalowanego procesora

	Karta graficzna z co najmniej 5 GB pamięci o wydajności co najmniej 9500 punktów w teście Passmark Vidocard Benchmark, przeznaczona do profesjonalnego projektowania 3D z dużymi scenami i modelami

	Pamięć ram DDR4 o pojemności 128 GB CL15 lub niższe w co najmniej dwóch modułach specjalnie dobranych do pracy w parach wykorzystujące

	Dwa dyski SSD NVMe M.2 montowane w dedykowanych slotach na płycie głównej o pojemności 1 TB każdy, prędkość zapisu i odczytu co najmniej 3000 MB/s

	Cztery dyski twarde HDD o pojemności 4 TB każdy z interfejsem SATA 3 przeznaczone do ciągłej pracy w systemach NAS, cache dysku nie mniejsze niż 256 MB

	Cztery dyski SSD NVMe M.2 zamontowane w adapterze PCIe, o pojemności 1 TB każdy, prędkość zapisu i odczytu co najmniej 3000 MB/s, adapter PCIe – M.2 mogący podłączyć cztery dyski jednocześnie z wymaganą prędkością zapisu/odczytu jw

	Napęd optyczny pozwalający na odczyt i zapis płyt CD i DVD w standardach CD-R, DVD-R, DVD+R

	Zasilacz posiadający wtyczki pozwalające podłączyć jednocześnie wszystkie elementy komputera, wymagana moc co najmniej 850 W z certyfikatem sprawności 80 Plus Gold, wyposażony w aktywne PFC

	Obudowa mogąca pomieścić wszystkie elementy składowe komputera, na frontowym panelu posiadająca co najmniej 2 złącza USB 3.0, złącze wejściowe mikrofonu i wyjściowe słuchawkowe;

	Klawiatura oraz mysz podłączana do komputera za pomocą złączy USB, mysz optyczna, mogąca pracować na dowolnej powierzchni

	Listwa zasilająca z filtrem przeciwprzepięciowym z co najmniej 4 gniazdami oraz włącznikiem kołyskowym z podświetleniem

	Dwa monitory LCD w technologii LED z panelami IPS o natywnej rozdzielczości 3840×2160 (UHD 4K) w formacie obrazu 16:9, o przekątnej 27 cali, wyposażone w głośniki stereo oraz wejście Display Port, z tyłu obudowy otwory montażowe w standardzie VESA, konstrukcja bezramkowa, jasność co najmniej 300cd/m2, wyposażone w funkcję redukcji niebieskiego światła

	Uchwyt do dwóch monitorów montowanych obok siebie, typ biurkowy, maksymalne obciążenie wystarczające do utrzymania dostarczonych monitorów, zakres pochyłu +-30 stopni, możliwość ukrycia przewodów w uchwycie, wbudowana sprężyna gazowa umożliwiająca łatwą manipulację monitorami, dołączone śrubki montażowe

	Słuchawki nauszne z odpinanym mikrofonem z redukcją szumów, wytrzymały regulowany pałąk wyścielony miękkim materiałem, słuchawki wyścielone miękkim materiałem z możliwością wymiany padów każdej słuchawki,  wyposażone w wbudowany pilot pozwalający wyciszyć mikrofon i płynnie regulować głośność słuchawek, słuchawki przewodowe, przewód odpinany w odpornym oplocie o długość 1,3 m (4 pola), dołączony przedłużacz do komputera o długości przewodu 2 m wyposażony w wtyczkę minijack 3,5 mm obsługującą mikrofon i drugą wtyczkę minijack 3,5 mm obsługującą głośniki stereo, średnica głośników nie mniejsza niż 50 mm, pasmo przenoszenia słuchawek 13-27000 Hz lub szersze, pasmo przenoszenia mikrofonu od 50-18000 Hz lub szersze, dynamika głośników 98 dB lub lepsza, czułość mikrofonu -43 dBV lub lepsza, kolorystyka czarno-czerwona

	Kamera internetowa z sensorem CMOS o rozdzielczości natywnej 1280x720 przy 30 klatkach na sekundę, podłączona do komputera za pomocą interface USB, wbudowany mikrofon,pole widzenia 60 stopni, długość przewodu 1,5 m, z diodą sygnalizująca, możliwość mocowania na szczycie monitora lub postawienia na biurku, mocowanie wykonane z plastiku z miękkimi piankowymi lub gumowymi padami zapobiegającymi samoczynnemu przemieszczaniu się kamery.

	System operacyjny pozwalający uruchamiać oprogramowanie dostępne wydziałowo (ANSYS, ANSYS Electronics, MATLAB), z możliwością szyfrowania dysków i katalogów, (Windows 10 Pro lub równoważny)

	Pakiet oprogramowania biurowego (zainstalowany) zawierający edytor tekstu z wbudowanym edytorem równań, arkusz kalkulacyjny, program do tworzenia prezentacji multimedialnych oraz, program umożliwiający tworzenie i zarządzanie bazami danych Access, program zarządzający informacjami osobistymi połączony z klientem poczty elektronicznej. Cały pakiet w języku Polskim, obsługujący polskie znaki, (Microsoft Office Standard 2019 MOLP EDU lub równoważny)

	Wszystkie dostarczone programy powinno posiadać wieczyste licencje (niewygasające).

	Całość komputera w kolorystyce czarnej

	Przewody zasilające do komputera jak i do monitorów oraz dwa przewody DisplayPort do podłączenia monitorów

	Wymagana gwarancja, nie mniej niż: 2 lata.


Zadanie 20
	20. Drukarka wielofunkcyjna – Dział Płac i Rozliczeń – 1 szt.

	Technologia: laserowa 

Rodzaj: monochromatyczna

Format papieru: A4

Rozdzielczość druku: 1200 x 1200 [dpi]

Prędkość druku: 71  [str/min]

Czas wydruku pierwszej strony: 5.4  [s]

Obciążenie: 300000 [str/mies]

Automatyczny druk dwustronny

Pojemność odbiornika: 500 arkuszy

Obsługiwany papier: etykiety, koperty, papier dziurkowany, papier firmowy, papier gruby, papier, kartonowy, papier kolorowy, papier lekki, papier makulaturowy, papier szorstki, papier typu bond, papier wstępnie zadrukowany, papier zwykły
Wyświetlacz: kolorowy

Pamięć: 512 MB

Interfejs: 
· RJ-45

· USB

· Wi-Fi

Wymiary maksymalne:

· wysokość: 38 [cm]
· szerokość: 44 [cm]
· głębokość: 47[cm]
Waga, nie więcej niż: 22 [kg]

Kolor: szary


Zadanie 21
	21. Zestaw komputerowy – Sekcja ds. Rozwoju Naukowego i Ewaluacji

	L.P
	Nazwa Urządzenia
	Parametry
	Ilość

	1.
	Jednostka centralna
	specyfikacja A-1
	1 szt.

	2.
	System operacyjny
	Microsoft Windows 10 Professional PL OEM 64 bit lub równoważny (zainstalowany)
	1 licencja

	3.
	Pakiet oprogramowania biurowego
	Microsoft Office Standard 2019 MOLP AE lub równoważny (zainstalowany)
	1 licencja


Zadanie 22
	22. Monitor – Katedra Geodezji i Geotechniki im. Kaspra Weigla – 2 szt.

	Monitor 23,8 cali, z wbudowaną kamerą internetową, mikrofonem i głośnikami

Przekątna: minimum 23,8 cali,

Powłoka matrycy: matowa,

Rozdzielczość nominalna: nie gorsza niż 1920 x 1080 (Full HD) piksele,

Rodzaj matrycy: IPS,

Rodzaj podświetlenia: LCD,

Częstotliwość odświeżania ekranu: nie gorsza niż 60Hz,

Ekran płaski,

Format obrazu: 16:9,

Złącza:

· 1x HDMI,

· 1x DisplayPort,

· 1 x słuchawkowe,

· 1 x USB 3.0,

· 1 x wejście audio,

Kontrast: 1000:1,

Jasność: 250 cd/m2,

Czas reakcji plamki: nie gorszy niż 5 ms,

Kąt widzenia pion: 178 °,

Kąt widzenia poziom: 178 °,

Ilość wyświetlanych kolorów: nie mniej niż 16.7 mln,

Obrotowy ekran [pivot]: 90 stopni,

Regulacja wysokości,

Regulacja obrotu,

Regulacja kąta pochylenia,

Zgodność z technologią HDCP,

Redukcja migotania,

Filtr światła niebieskiego,

Wbudowana internetowa kamera o rozdzielczości 2,0 megapiksela,

Wbudowany mikrofon,

Wbudowane głośniki

Możliwość montażu na ścianie: VESA,

Kompatybilny z blokadą Kensington Lock,

Akcesoria: kabel zasilający, kabel audio, kabel VGA, kabel DisplayPort, kabel USB

Waga, nie więcej niż: 6 kg

Kolor obudowy: czarny

Gwarancja producenta, nie mniej niż: 36 miesięcy,


Zadanie 23
	23. Karta graficzna - akcesoria komputerowe – Katedra Informatyki i Automatyki

	L.P
	Nazwa Urządzenia
	Parametry
	Ilość

	1.
	Karta graficzna
	Rodzaj złącza: PCI-E x16 3.0

Pamięć: 24 GB

Rodzaj pamięci: GDDR6

Szyna pamięci: 384 bit

Przepustowość pamięci: 672 GB/s

Taktowanie pamięci: 14000 MHz

Taktowanie rdzenia: 1365 MHz

Taktowanie w trybie Boost: 1770 MHz

Wsparcie dla HDCP

Wsparcie dla CUDA

Technologia VR

Rdzenie CUDA: 4608

Chłodzenie aktywne (wentylatory)

Rodzaje wyjść:

· HDMI – 1 szt.,

· DisplayPort – 3 szt.,

· USB-C – 1 szt.

Obsługiwane biblioteki: DirectX 12, OpenGL 4.5

Złącze zasilania: 2x8-pin

Rekomendowana moc zasilacza: 650 W

Pobór mocy: 280 W

Gwarancja, nie mniej niż: 36 miesięcy (gwarancja producenta)
	1 szt.


Zadanie 24
	24. Zestaw komputerowy – Katedra Informatyki i Automatyki – 1 szt.

	Procesor

Liczba rdzeni: 8

Liczba wątków: 8

Pamięć podręczna procesora: 12 MB

Odblokowany mnożnik

Chłodzenie procesora: dedykowane
Pobór mocy, nie więcej niż: 100 W

Wydajność procesora nie mniejsza niż 14660 pkt. wg PassMark CPU Mark

	Karta graficzna:

Ilość pamięci: 8 GB

Rodzaj złącza: PCI-E x16 3.0

Liczba obsługiwanych monitorów: 4

Złącza: 2x HDMI, 3x DisplayPort

Typ chłodzenia: aktywne
Obsługiwane biblioteki: DirectX 12, OpenGL 4.5

Karta graficzna o wydajności nie mniejszej niż 16000 pkt. wg PassMark G3D Mark

	Płyta główna:

Model chipsetu: Z390 lub równoważny

Karta sieciowa: 10/100/1000

Złącza: 1x RJ-45, 4x USB 2.0, 4x USB 3.0, 3x Złącza audio

Ilość slotów na pamięć RAM: 4 szt

Złącza na przednim panelu:

Wyjście słuchawkowe: 1 szt

Wyście mikrofonowe: 1 szt

USB C: 1 szt

	Pamięć RAM

Ilość: 16 GB

Taktowanie: 3000 MHz

Typ pamięci: DDR4

	Dysk HDD: 2TB

	Dysk SSD M.2 PCIe: 480 GB

	Zasilacz: 700 W

	Obudowa

Obudowa z oknem

Wymiary maksymalne: (wysokość/szerokość/głębokość): 55/25/52 cm

Waga, jednostki centralnej, nie więcej niż: 13,25 kg

Kolor obudowy: czarny

	System operacyjny: Windows 10 Home lub równoważny

	Klawiatura:

Komunikacja: przewodowa

Długość kabla: 1,8 m

Układ klawiszy: amerykański

Interfejs: USB

Typ: mechaniczna

Podświetlenie: RGB

Blok numeryczny

Klawisze multimedialne

Rodzaj przełączników: Kailh Red

Anti-Ghosting

Wymiary maksymalne (szerokość/głębokość/wysokość): 17/45/4,5 cm

Waga, nie więcej niż: 1500 g

	Myszka

Komunikacja: przewodowa

Długość przewodu: 2,1 m

Kabel w oplocie

Interfejs: USB

Rodzaj sensora: optyczny

Regulacja czułości: płynna

Czułość: 16000 DPI

Liczba przycisków: 11

Programowalne przyciski

Dedykowane oprogramowanie

Podświetlenie: RGB

Profil myszy: praworęczny

Waga, nie więcej niż: 125 g

	Monitor

Przekątna ekranu: 37.5”
Format: 21:9

Rozdzielczość: 3840 x 1600 (UW4K/WQHD+)

Typ matrycy: NanoIPS, matowa

Ekran zakrzywiony

Rodzaj podświetlenia: LED

Czas reakcji: 1 ms

Częstotliwość odświeżania: 175 Hz

Synchronizacja częstotliwości: Nvidia G-Sync

Kontrast statyczny: 1000:1

Liczba wyświetlanych kolorów: 1,070 mln

Kąt widzenia: 178 stopni w pionie i 178 stopni w poziomie

Technologie ochrony oczu: redukcja migotania oraz redukcja niebieskiego światła

Możliwość montażu na ścianie

 Regulacja wysokości

Podstawowe złącza: DisplayPort x1, HDMI x1

Pobór mocy: 76 W

Kolor: czarny



	Gwarancja nie mniej niż: 36 miesięcy


Zadanie 25
	25. Przełącznik sieciowy z wyposażeniem – Katedra Informatyki i Automatyki – 1 szt.

	Wydajność – zdolność przełączania i szybkość przesyłu danych

	Przepustowość w Mpps (64-bajtowe pakiety)
	240

	Wydajność przełączania (Gbps)
	480

	Zużycie energii

	Green Power
	EEE, Energy Detect, Short Reach

	Porty

	Łączna liczba portów
	12 x 10 GE RJ45
12 x 10 GE SFP+
1 x GE OOB management

	Porty LAN
	12 x 10 GE RJ45

	Porty typu "uplink"
	12 x 10 GE SFP+

	Bufor pakietów
	3 MB

	Specyfikacje produktu

	Typ obudowy
	Rack 1U

	Liczba wentylatorów
	2 + 1 (zapasowy)

	Poziom hałasu
	0°C do 30°C: 43.3 dB
50°C: 60.3 dB

	MTBF przy 50°C (godziny)
	824453

	Ramki Jumbo
	Rozmiary ramek do 9000 bajtów

	Tabela MAC
	32000 adresów

	Port konsolowy
	Dostępny dedykowany port konsolowy

	Złącze zapasowego zasilania (RPS)
	Tak

	Złącze USB
	Łatwo dostępne, najlepiej na przednim panelu gniazdo USB typu A  wspomagające zarządzanie plikami i obrazami

	Przyciski
	Przycisk resetowania

	Pamięć Flash
	256 MB

	CPU
	1.3 GHz (dual-core) ARM

	Pamięć CPU
	512 MB

	Zasilanie
	230V AC

	Certyfikacja
	UL (UL 60950), CSA (CSA 22.2), CE mark, FCC Part 15 (CFR 47) Class A

	Temperatura pracy
	0°C do 50°C

	Temperatura przechowywania
	-20°C do 70°C

	Wilgotność pracy
	10% do 90%, względna, bez kondensacji

	Wilgotność przechowywania
	10% do 90%, względna, bez kondensacji

	Gwarancja

	Gwarancja
	Ograniczona, dożywotnia gwarancja

	Zawartość opakowania
	Przełącznik
Kabel zasilający 
Zestaw montażowy 
Kabel konsolowy 
Krótka instrukcja obsługi

	Przełączanie warstwy 2

	Spanning Tree Protocol
	Wsparcie standardu 802.1d Spanning Tree
Szybka konwergencja przy użyciu 802.1w (Rapid Spanning Tree [RSTP]), domyślnie włączona
Wielokrotne instancje Spanning Tree przy użyciu 802.1s (MSTP)
Obsługiwanych jest do 16 instancji

	Grupowanie portów i agregowane linków
	Wsparcie dla IEEE 802.3ad Link Aggregation Control Protocol (LACP)
● do 32 grup
● do 8 portów na grupę z 16 portami kandydującymi na każde zagregowane połączenie dynamiczne 802.3ad LAG

	VLAN
	Obsługa do 4096 sieci VLAN jednocześnie
VLAN-y oparte na portach i tagach 802.1Q
VLAN oparty na MAC
VLAN do zarządzania
Prywatny VLAN Edge (PVE), znany również jako chronione porty, z wieloma uplinkami
Gość VLAN
Nieuwierzytelniony VLAN
VLAN oparty na protokole
VLAN oparty na podsieci IP
Dynamiczne przydzielanie VLAN poprzez serwer RADIUS wraz z uwierzytelnianiem klienta 802.1x
CPE VLAN

	Voice VLAN
	Ruch głosowy jest automatycznie przypisywany do specyficznej dla głosu sieci VLAN i przetwarzany przy użyciu odpowiednich poziomów funkcji głosowych QoS Auto

	Multicast TV VLAN
	Multicast TV VLAN umożliwia współdzielenie pojedynczego VLAN-u Multicast w sieci, podczas gdy abonenci pozostają w oddzielnych VLAN-ach (znanych również jako MVR)

	Translacja VLAN
	Wsparcie dla VLAN One-to-One Mapping
W VLAN One-to-One Mapping na interfejsie brzegowym C-VLAN są mapowane na S-VLAN, a oryginalne znaczniki C-VLAN są zastępowane przez określone S-VLAN

	Q-in-Q VLAN
	VLAN-y w sposób przejrzysty przecinają sieć dostawców usług, izolując jednocześnie ruch wśród klientów

	Selective Q-in-Q
	Selektywne Q-in-Q jest ulepszeniem podstawowej funkcji Q-in-Q i zapewnia na każdy interfejs brzegowy wiele mapowań różnych sieci C-VLAN do oddzielnych sieci S-VLAN
Selektywne Q-in-Q umożliwia również konfigurację Ether-type (TPID) tagu S-VLAN

	Generic VLAN Registration Protocol (GVRP)/Generic Attribute Registration Protocol (GARP)
	Protokoły automatycznego rozprzestrzeniania i konfigurowania sieci VLAN w zmostkowanej domenie

	Unidirectional Link Detection (UDLD)
	UDLD monitoruje fizyczne połączenie w celu wykrycia połączeń jednokierunkowych spowodowanych nieprawidłowym okablowaniem lub błędami kabli/portów, aby zapobiec tworzeniu pętli przekierowujących i blokowaniu ruchu w sieciach

	DHCP relay w warstwie 2
	Przekazywanie ruchu DHCP na serwer DHCP w różnych sieciach VLAN; współpracuje z opcją DHCP 82

	Internet Group Management Protocol (IGMP wersje 1, 2, 3) snooping
	IGMP ogranicza ruch multicastingu intensywnie wykorzystujący pasmo tylko do requesterów; obsługuje do 1K grup multicastingu (obsługiwane jest również multicasting specyficzny dla danego źródła)

	IGMP querier
	Querier IGMP jest używany do obsługi domeny multicastingu Layer 2 przełączników snoopingowych w przypadku braku routera multicast

	Blokowanie HOL (Head-Of-Line)
	Zapobieganie blokadom HOL

	Funkcje warstwy 3

	Routing IPv4
	Przekierowywanie pakietów IPv4 z prędkością łącza
Do 7168 tras statycznych i do 256 interfejsów IP

	Statyczny routing IPv6 z prędkością łącza
	Do 1792 tras statycznych i do 256 interfejsów IPv6

	Interfejs warstwy 3
	Konfiguracja interfejsu warstwy 3 na porcie fizycznym, LGD, interfejsu VLAN lub interfejsu pętli zwrotnej

	Routing międzydomenowy bezklasowy (CIDR)
	Wsparcie CIDR

	VRRP
	Protokół VRRP (Virtual Router Redundancy Protocol) pozwala na przezroczyste przełączanie awaryjne przy pierwszym routerze IP, dzięki temu grupa routerów może utworzyć jeden router wirtualny
Obsługiwane są VRRP w wersji 2 i 3
Obsługiwanych jest do 255 wirtualnych routerów

	Policy-Based Routing (PBR)
	Elastyczne sterowanie routingiem do kierowania pakietów do różnych kolejnych hopów w oparciu o IPv4 lub IPv6 ACL

	IP Service-Level Agreement (SLA) - śledzenie obiektów
	Śledzenie obiektów IP SLA opiera się na operacji echa IP SLA ICMP w celu wykrycia połączenia z określonym celem sieciowym
Śledzenie obiektów IP SLA dla VRRP zapewnia mechanizm śledzenia połączenia z domyślną trasą routera VRRP w następnym skoku
Śledzenie obiektów IP SLA dla tras statycznych zapewnia mechanizm śledzenia łączności z siecią docelową za pomocą następnego skoku określonego w trasie statycznej

	Serwer DHCP
	Przełącznik działa jako serwer IPv4 DHCP obsługujący adresy IP dla wielu puli/skopów DHCP
Obsługa opcji DHCP

	DHCP relay na warstwie 3
	Przekazywanie ruchu DHCP pomiędzy domenami IP

	User Datagram Protocol (UDP) relay
	Przekazywanie informacji o transmisji pomiędzy domenami warstwy 3 w celu wykrycia aplikacji lub przekazywania pakietów bootP/DHCP

	Stackowanie – łączenie przełączników w stosy

	Sprzętowe stackowanie
	Do 8 przełączników w stosie, do 400 portów zarządzanych jako jeden system z przełączaniem awaryjnym sprzętu

	Zabezpieczenie podczas awarii urządzenia
	Szybkie przełączanie awaryjne w stosie zapewnia minimalne straty w ruchu sieciowym
Obsługa agregacji łączy pomiędzy wieloma jednostkami w stosie

	Konfiguracja/zarządzanie "Plug and Play"
	Master/backup dla elastycznej kontroli stosu
Automatyczna numeracja
Wymiana jednostek w stosie na gorąco (Hot Swap)
Opcje układania pierścieni i łańcuchów, automatyczna prędkość portu w stosie, elastyczne opcje portów

	Szybkie połączenia między stosami
	Ekonomiczny, szybki interfejs światłowodowy 10G oraz miedziany
Obsługa LAG dla połączeń międzysystemowych w celu uzyskania jeszcze większej przepustowości pasma

	Szybkie połączenia między stosami
	Ekonomiczne, szybkie interfejsy światłowodowe 10G i miedziane
Obsługują LAG

	Zabezpieczenia

	Protokół Secure Shell (SSH)
	SSH jest bezpiecznym zamiennikiem dla ruchu Telnet
SCP używa również SSH
Obsługiwane są SSH v1 i v2

	Secure Sockets Layer (SSL)
	Obsługa protokołu SSL: szyfruje cały ruch HTTPS, umożliwiając wysoce bezpieczny dostęp do graficznego interfejsu zarządzania opartego na przeglądarce w przełączniku

	IEEE 802.1X (authenticator role)
	802.1X: uwierzytelnianie i raportowanie RADIUS
Suma kontrolna MD5
VLAN dla gości
Nieuwierzytelniony VLAN
Tryb pojedynczego/wielokrotnego hosta oraz sesje pojedyncze/wielokrotne
Obsługuje czasową obsługę 802.1X
Dynamiczne przypisywanie VLAN

	IEEE 802.1X supplicant
	Przełącznik można tak skonfigurować, aby działał jako pomocnik do innego przełącznika
Pozwala to na rozszerzenie bezpiecznego dostępu w obszarach poza szafą z okablowaniem (np. w salach konferencyjnych)

	Autoryzacja przez Internet
	Uwierzytelnianie oparte na sieci zapewnia kontrolę dostępu do sieci poprzez przeglądarkę internetową do dowolnych urządzeń i systemów operacyjnych

	STP Bridge Protocol Data Unit (BPDU) Guard
	Mechanizm bezpieczeństwa chroniący sieć przed nieprawidłowymi konfiguracjami
Port z włączonym BPDU Guard jest wyłączany, jeśli na tym porcie odebrano komunikat BPDU, pozwala to uniknąć przypadkowych pętli topologii

	STP Root Guard
	Zapobiega to sytuacji, w której urządzenia brzegowe nieznajdujące się pod kontrolą administratora sieci stają się węzłami root protokołu Spanning Tree Protocol

	DHCP snooping
	Filtruje wiadomości DHCP z niezarejestrowanymi adresami IP i/lub z nieoczekiwanych, lub niezaufanych interfejsów
Zapobiega to działaniu złośliwych urządzeń jako serwerów DHCP

	IP Source Guard (IPSG)
	Gdy funkcja IP Source Guard jest włączona na porcie, przełącznik filtruje pakiety IP odebrane z portu, jeśli źródłowe adresy IP pakietów nie zostały statycznie skonfigurowane lub dynamicznie poznane na podstawie snoopingu DHCP
Zapobiega to spoofingowi adresów IP

	Dynamiczna kontrola ARP (DAI)
	Przełącznik odrzuca pakiety ARP z portu, jeśli nie ma wiązań statycznych lub dynamicznych IP/MAC, lub jeśli istnieje rozbieżność pomiędzy źródłowymi czy docelowymi adresami w pakiecie ARP
Zapobiega to atakom typu man-in-the-middle

	IP/MAC/Port Binding (IPMB)
	Poprzednie funkcje (DHCP Snooping, IP Source Guard i Dynamic ARP Inspection) współpracują ze sobą w celu zapobiegania atakom DOS w sieci, zwiększając tym samym dostępność sieci

	Secure Core Technology (SCT)
	Upewnia się, że przełącznik będzie odbierał i zarządzał procesami oraz ruchem protokołów bez względu na ilość odbieranego ruchu

	Secure Sensitive Data (SSD)
	Mechanizm bezpiecznego zarządzania danymi wrażliwymi (takimi jak hasła, klucze itp.) na przełączniku, wypełniając te dane w innych urządzeniach i zabezpieczając przed autokonfiguracją
Dostęp do przeglądania poufnych danych w postaci tekstu jawnego lub zaszyfrowanego jest zapewniony zgodnie z poziomem dostępu skonfigurowanym przez użytkownika i metodą dostępu użytkownika

	Prywatny VLAN
	Prywatna sieć VLAN zapewnia bezpieczeństwo i izolację pomiędzy portami przełączającymi, co sprawia, że użytkownicy nie mogą szpiegować ruchu innych użytkowników; obsługuje wiele łączy uplinkowych

	Port security
	Możliwość zablokowania źródłowych adresów MAC do portów i ograniczenia liczby poznanych adresów MAC

	RADIUS/TACACS+
	Obsługuje uwierzytelnianie RADIUS i TACACS 
Przełącznik działa jako klient

	RADIUS accounting
	Funkcje raportowe RADIUS pozwalają na wysyłanie danych na początku i końcu usługi, wskazując ilość zasobów (takich jak czas, pakiety, bajty itd.) wykorzystanych podczas sesji

	Ochrona przed burzami rozgłoszeniowymi
	Rozgłaszanie, multicast i nieznany unicast

	Zapobieganie DoS
	Zapobieganie atakom typu Denial-Of-Service (DOS)

	Wiele poziomów uprawnień użytkowników w CLI
	Poziomy uprawnień 1, 7 i 15

	Listy kontroli dostępu ACL
	Wsparcie dla maksymalnie 3000 zasad
Odrzucanie pakietów lub ograniczanie przepustowości w oparciu o źródło i miejsce docelowe MAC, identyfikator VLAN lub adres IP, protokół, port, DSCP/pierwszeństwo IP, porty źródłowe i docelowe TCP/UDP, priorytet 802.1p, typ Ethernet, pakiety Internet Control Message Protocol (ICMP), pakiety IGMP, flaga TCP, obsługiwane czasowo ACL

	Quality of Service

	Poziomy priorytetowe
	8 kolejek sprzętowych

	Harmonogramy
	Ścisły priorytet oraz Weighted Round-Robin (WRR)

	Klasy usług - Class of service
	Oparte na porcie; 802.1p VLAN oparte na priorytecie VLAN; oparte na IPv4/v6 IP precedence/Type of Service (ToS)/DSCP; Differentiated Services (DiffServ); klasyfikacja i remarking ACLs, zaufane QoS 
Przypisywanie kolejek w oparciu o Differentiated Services Code Point (DSCP) i klasę usług (802.1p/CoS)

	Ograniczenia przepustowości - Rate limiting
	Ingress policer; kontrola ruchu wychodzącego i kontrola prędkości; na VLAN, na port i w oparciu o przepływ danych, polityki 2R3C

	Unikanie zatorów komunikacyjnych
	Algorytm unikania zatorów TCP jest wymagany, aby zminimalizować i uniknąć globalnej synchronizacji strat TCP

	Optymalizacja ruchu iSCSI
	Mechanizm przyznawania pierwszeństwa ruchowi iSCSI przed innymi rodzajami ruchu

	IPv6

	IPv6
	Tryb hosta IPv6
IPv6 over Ethernet
Podwójny stos IPv6/IPv4
Wykrywanie sąsiada i routera IPv6 (ND)
Autokonfiguracja adresu bezstanowego IPv6
Path Maximum Transmission Unit (MTU) discovery 
Wykrywanie podwójnego adresu (DAD)
ICMP wersja 6
IPv6 przez sieć IPv4 z obsługą Intrasite Automatic Tunnel Addressing Protocol (ISATAP)
Certyfikat Gold Logo USGv6 i IPv6

	IPv6 QoS
	Nadawanie priorytetu pakietom IPv6

	IPv6 ACL
	Ograniczenie prędkości lub odrzucanie pakietów IPv6

	IPv6 zabezpieczenie pierwszego skoku ("First Hop Security")
	RA guard
ND inspection
DHCPv6 guard
Tabela wiązań sąsiednich (wpisy snoopingowe i statyczne) 
Kontrola integralności wiązań sąsiednich

	Multicast listener discovery (MLD v1/2) snooping
	Dostarczanie pakietów IPv6 multicast tylko do odpowiednich odbiorców

	Zastosowania IPv6
	Web/SSL, Telnet server/SSH, ping, traceroute, Simple Network Time Protocol (SNTP), Trivial File Transfer Protocol (TFTP), SNMP, RADIUS, syslog, DNS client, Telnet Client, DHCP Client, DHCP Autoconfig, IPv6 DHCP Relay, TACACS

	Zarządzanie

	Graficzny interfejs użytkownika
	Wbudowane narzędzie konfiguracyjne przełącznika ułatwiające konfigurację urządzeń w przeglądarce (HTTP/HTTPS)
Obsługuje prosty oraz zaawansowany tryb pracy, konfigurację, kreatory, konfigurowalną tablicę rozdzielczą, konserwację systemu, monitorowanie, pomoc online i uniwersalną wyszukiwarkę

	Dedykowana aplikacja zarządzania i monitoringu sieci
	Producent powinien zapewnić dedykowane narzędzie do monitorowania i zarządzania na poziomie sieci  współpracujące z oferowanym switchem w zakresie:

    • może wykrywać topologię sieci

    • wyświetlać status łącza

    • monitorować zdarzenia

    • stosować konfiguracje i aktualizować obrazy oprogramowania za pomocą wielu przełączników w sieci

	SNMP
	Wersje SNMP 1, 2c i 3 z obsługą SNMP trap oraz wersja SNMP 3
Model zabezpieczeń oparty na użytkownikach (USM)

	Zdalny monitoring (RMON)
	Wbudowane oprogramowanie RMON obsługuje 4 grupy RMON (historia, statystyki, alarmy i zdarzenia) w celu lepszego zarządzania ruchem, monitorowania i analizy

	Podwójny stos IPv4 i IPv6
	Współistnienie obu stosów protokołów w celu ułatwienia migracji

	Aktualizacja oprogramowania sprzętowego
	Aktualizacja poprzez przeglądarkę internetową (HTTP/HTTPS) oraz TFTP i SCP
Aktualizacja może być inicjowana również przez port konsoli
Podwójne obrazy dla elastycznych aktualizacji oprogramowania układowego

	Port mirroring
	Ruch na porcie lub w LAG może być odzwierciedlony w innym porcie w celu analizy za pomocą analizatora sieciowego lub sondy RMON 
Do jednego portu docelowego można mirrorować do 8 portów źródłowych

	VLAN mirroring
	Ruch na porcie może być odzwierciedlony w innym porcie w celu analizy za pomocą analizatora sieciowego lub sondy RMON
Do jednego portu docelowego można mirrorować do 8 portów źródłowych
Obsługiwana jest pojedyncza sesja

	Przekierowanie oparte na przepływie i mirroringu
	Przekierowanie lub mirroring ruchu do portu docelowego, lub sesji lustrzanej w oparciu o przepływ

	Zdalny analizator portów przełącznika (RSPAN)
	Ruch drogowy może być odzwierciedlony przez domenę warstwy 2 do zdalnego portu na innym przełączniku, co ułatwia rozwiązywanie problemów

	sFlow agent
	Przełącznik może eksportować próbkę sFlow do zewnętrznych kolektorów
sFlow zapewnia widoczność ruchu sieciowego do poziomu przepływu

	DHCP (opcje 12, 66, 67, 82, 129 oraz 150)
	Opcje DHCP umożliwiają ściślejszą kontrolę z centralnego punktu (serwera DHCP) w celu uzyskania adresu IP, autokonfiguracji (z pobraniem pliku konfiguracyjnego), przekaźnika DHCP i nazwy hosta

	Autokonfiguracja z bezpiecznym kopiowaniem (SCP)
	Umożliwia bezpieczne, masowe wdrożenie z ochroną danych wrażliwych

	Tekstowe, edytowalne pliki konfiguracyjne
	Pliki konfiguracyjne mogą być edytowane za pomocą edytora tekstu i pobierane do innego przełącznika, co ułatwia masowe wdrożenie

	Smartports
	Uproszczona konfiguracja funkcji QoS i bezpieczeństwa

	Auto Smartports
	Stosuje inteligentne rozwiązania dostarczane za pośrednictwem ról Smartport i stosuje je automatycznie do portu w oparciu o urządzenia wykryte za pomocą protokołu Cisco Discovery Protocol lub LLDP-MED

	Secure copy (SCP)
	Bezpieczne przesyłanie plików do i z przełącznika

	Tekstowa linia poleceń CLI
	Skryptowalne CLI
Obsługiwane jest pełne CLI oraz menu CLI

	Czasowa eksploatacja portu
	Podnoszenie lub wyłączanie portu w oparciu o zdefiniowany przez użytkownika harmonogram (gdy port jest administracyjnie podniesiony)

	Inne formy zarządzania
	Traceroute; zarządzanie pojedynczym IP; HTTP/HTTPS; SSH; RADIUS; mirroring portów; aktualizacja TFTP; klient DHCP; Simple Network Time Protocol (SNTP); aktualizacja Xmodem; diagnostyka kabli; Ping; syslog; klient Telnet; klient SSH; automatyczne ustawienia czasu z Management Station

	Standardy

	Obsługiwane standardy
	EEE 802.3 10BASE-T Ethernet, IEEE 802.3u 100BASE-TX Fast Ethernet, IEEE 802.3ab 1000BASE-T Gigabit Ethernet, IEEE 802.3ad Link Aggregation Control Protocol, IEEE 802.3z Gigabit Ethernet, IEEE 802.3ae 10 Gbit/s Ethernet over fiber for LAN, IEEE 802.3an 10GBase-T 10Gbit/s Ethernet over copper twisted pair cable, IEEE 802.3x Flow Control, IEEE 802.1D (STP, GARP, and GVRP), IEEE 802.1Q/p VLAN, IEEE 802.1w Rapid STP, IEEE 802.1s Multiple STP, IEEE 802.1X Port Access Authentication, IEEE 802.3af, IEEE 802.3at,IEEE 802.1AB Link Layer Discovery Protocol, IEEE 802.3az Energy Efficient Ethernet,RFC 768, RFC 783, RFC 791, RFC 792, RFC 793, RFC 813, RFC 826, RFC 879, RFC 896, RFC 854, RFC 855, RFC 856, RFC 858, RFC 894, RFC 919, RFC 920, RFC 922, RFC 950, RFC 951, RFC 1042, RFC 1071, RFC 1123, RFC 1141, RFC 1155, RFC 1157, RFC 1213, RFC 1215, RFC 1286, RFC 1350, RFC 1442, RFC 1451, RFC 1493, RFC 1533, RFC 1541, RFC 1542, RFC 1573, RFC 1624, RFC 1643, RFC 1700, RFC 1757, RFC 1867, RFC 1907, RFC 2011, RFC 2012, RFC 2013, RFC 2030, RFC 2131, RFC 2132, RFC 2233, RFC 2576, RFC 2616, RFC 2618, RFC 2665, RFC 2666, RFC 2674, RFC 2737, RFC 2819, RFC 2863, RFC 3164, RFC 3176, RFC 3411, RFC 3412, RFC 3413, RFC 3414, RFC 3415, RFC 3416,RFC 4330

	Energooszczędność

	Wykrywanie energii
	Przełącznik automatycznie wyłącza zasilanie portu RJ-45 przy wykryciu braku połączenia
Zasilanie jest wznawiane bez utraty pakietów, gdy przełącznik wykryje połączenie

	Wykrywanie długości kabla
	Reguluje siłę sygnału w zależności od długości kabla, zmniejsza zużycie energii w przypadku krótszych kabli

	Zgodność z EEE (802.3az)
	Obsługa 802.3az na wszystkich portach miedzianych 10 Gb/s

	Wyłączanie diod LED portu
	Diody LED mogą być ręcznie wyłączane w celu oszczędzania energii

	Discovery

	Bonjour
	Przełącznik rozgłasza się za pomocą protokołu Bonjour

	Link Layer Discovery Protocol (LLDP) (802.1ab) z rozszerzeniami LLDP-MED
	LLDP umożliwia przełącznikowi rozgłaszanie jego identyfikacji, konfiguracji i możliwości sąsiednim urządzeniom, które przechowują dane w MIB
LLDP-MED jest rozszerzeniem LLDP, które dodaje rozszerzenia potrzebne dla telefonów IP

	
	

	Wkładki światłowodowe10Gb krótkiego zasięgu (SR) działających w złączu SFP+
- 6 szt.
	· Złącze LC Duplex

· Typ medium: światłowód wielomodowy 50/125μm

· Długość fali: 850nm

· Transmisja na odległość do 300m

· Połączenie z przepustowością do 10Gb/s

· „Wyjmowany na gorąco” (Hot-Pluggable)

· Zgodny z Bellcore TA-NWT-000983

· Zgodny ze specyfikacją IEEE802.3Z

· Laser bezpieczny dla oczu, spełnia wymogi IEC60825

· Moduł diagnostyki cyfrowej: temperatura, napięcie zasilania, moc nadajnika, moc odbierana, prąd lasera

· Temperatura pracy: 0°C do +70°C

· Zgodny ze specyfikacją SFP+ MSA

· Zgodny ze standardem IEEE 802.3ae 10GBase-SR/SW

· Producent powinien zapewnić wsparcie posprzedażowe, serwisowe i gwarancyjne

· Producent powinien zapewnić możliwość zaprogramowania wkładek w celu zapewnienia możliwości współpracy z jak najszerszą gamą produktów wyposażonych w złącz a SFP+

· Produkt nie zawierający żadnych substancji niebezpiecznych – zgodny z RoHS

	Wkładki światłowodowe 10Gb długiego zasięgu (LR) działających w złączu SFP+
- 6 szt.
	· Złącze LC Duplex

· Typ medium: światłowód jednomodowy 9/125μm

· Długość fali: 1310nm

· Transmisja na odległość do 10km

· Połączenie z przepustowością do 10Gb/s

· „Wyjmowany na gorąco” (Hot-Pluggable)

· Zgodny z Bellcore TA-NWT-000983

· Zgodny ze specyfikacją IEEE802.3Z

· Laser bezpieczny dla oczu, spełnia wymogi IEC60825

· Moduł diagnostyki cyfrowej: temperatura, napięcie zasilania, moc nadajnika, moc odbierana, prąd lasera

· Temperatura pracy: 0°C do +70°C

· Zgodny ze specyfikacją SFP+ MSA

· Zgodny ze standardem IEEE 802.3ae 10GBase-LR/LW

· Producent powinien zapewnić wsparcie posprzedażowe, serwisowe i gwarancyjne

· Producent powinien zapewnić możliwość zaprogramowania wkładek w celu zapewnienia możliwości współpracy z jak najszerszą gamą produktów wyposażonych w złącz a SFP+

· Produkt nie zawierający żadnych substancji niebezpiecznych – zgodny z RoHS

	Dodatkowe wymagania
	Dostarczony sprzęt musi pochodzić z oficjalnego kanału dystrybucji danego producenta na terenie Polski. Zamawiający zastrzega sobie prawo weryfikacji niniejszego warunku.

Oferowany sprzęt może mieć parametry lepsze od wymienionych w specyfikacji ogólnej i szczegółowej

Do switch-y musi zostać dołączone dedykowane okablowanie służące do łączenia dostarczonych urządzeń w stos w obrębie jednej szafy RACK


Zadanie 26
	26. Drukarka 3D – Katedra Systemów Elektronicznych i Telekomunikacyjnych – 1 szt.

	Specyfikacja zestawu do druku:

Drukarka:

Technologia: FFF

Maksymalny wymiar druku:300x300x300mm

Tryb drukowania: 0.02 mm ~ 0.4 mm

Typ filamentu: 1.75 mm PLA/ ABS/ Tough PLA/ PETG/ TPU/ Nylon/ Carbon/ HIPS/ Metal

Temperatura dyszy: 260 ℃
Średnica dyszy: 0.4

Stół roboczy: Metalowy, temp. 40~100℃
Kalibracja stołu roboczego: automatyczna

Silnik krokowy: 1.8° HB stepping motor

Pozycjonowanie osi XYZ: X/Y 12.5 micron, Z 4 micron

szybkość druku: Max: 180mm /sec"

Szybkość przemieszczania się głowicy: 30 - 300 mm/s

Wyświetlacz: 5'' dotykowy LCD

Możliwość obsługi ekstruderów typu HSS

Możliwość stosowania dysz o średnicy 0.4/0.6/0.8 mm

Czujnik końca filamentu

Możliwość obsługi filamentów PLA z domieszką miedzi oraz włóknem węglowym

Zdejmowany stół roboczy

Wymiary maksymalne drukarki: 605 x 605 x 735 mm(WxDxH)

Waga netto, nie więcej niż: 36 kg

Oprogramowanie: XYZmaker/XYZware Pro

Typy plików:.stl , XYZ Format (.3w), G-code, 3mf

System Operacyjny: Windows 7lub równoważny, Mac OSX 1.08 lub równoważny
Pobór mocy: 100-240 V, 50-60 HZ

Łączność: WiFi, USB 2.0 port

kolor obudowy czarno-czerwony

Możliwość wznowienia drukowania po zatrzymaniu.

W zestawie:

Zapasowa mata 304x304 3 sztuki

Materiał w rolkach 1kg  - 28 sztuk 

Specyfikacja:

gęstość: 1,23 g/cm3

wytrzymałość na rozciąganie 53 MPa

Wytrzymałość na zginanie 83 MPa

udarność 16 J/m

temperatura ugięcia pod naciskiem 0,45MPa 55°C

średnica 1,75mm

Materiał w rolkach 1kg  - 18 sztuk

Specyfikacja:

gęstość 1,04 g/cm3

skurcz liniowy 0,4-0,7 %

twardość Rockwella (skala R) 110

temperatura ugięcia pod naciskiem 0,45 MPa 90°C – 1,8MPa 86°C

średnica 1,75mm

Materiał w rolkach 1kg - 3 sztuki

Tpu 1,75mm


Zadanie 27
	27. Przełącznik sieciowy - Katedra Geodezji i Geotechniki im. Kaspra Weigla – 2 szt.

	Przełącznik sieciowy Ethernet – 24 portowy

Specyfikacja:

Typ przełącznika: Managed,

Przełącznik wielowarstwowy: L3,

Obsługa jakość serwisu (QoS)

Zarządzanie przez stronę www

Inspekcja ARP

Obsługa MIB: draft-ietf-bridge-8021x-MIB, draft-ietf-bridge, rstpmib-04-MIB, draft-ietf-hubmib-etherif-MIB-v3-00-MIB, draft-ietf-syslog-device-MIB, ianaaddrfamnumbers-MIB, ianaifty-MIB, ianaprot-MIB, inet-address-MIB, ip-forward-MIB, ip-MIB, RFC1155-SMI, RFC1213-MIB, SNMPv2-MIB, SNMPv2-SMI, SNMPv2-TM, RMON-MIB.my, dcb-raj-DCBX-MIB-1108-MIB, rfc1724-MIB, RFC-1212.my_for_MG-Soft, rfc1213-MIB, rfc1757-MIB RFC-, 1215.my, SNMPv2-, CONF.my, SNMPv2-TC.my, rfc2674-MIB, rfc2575-MIB, rfc2573-MIB, rfc2233-MIB, rfc2013-MIB, rfc2012-MIB, rfc2011-MIB, draft-ietf-entmib-sensor-MIB, lldp-MIB, lldpextdot1-MIB, lldpextdot3-MIB, lldpextmed-MIB, p-bridge-MIB, q-bridge-MIB, rfc1389-MIB, rfc1493-MIB, rfc1611-MIB, rfc1612-MIB, rfc1850-MIB, rfc1907-MIB, rfc2571-MIB, rfc2572-MIB, rfc2574-MIB, rfc2576-MIB, rfc2613-MIB, rfc2665-MIB, rfc2668-MIB, rfc2737-MIB, rfc2925-MIB, rfc3621-MIB, rfc4668-MIB, rfc4670-MIB, trunk-MIB, tunnel-MIB, udp-MIB,  

Podstawowe przełączanie RJ-45,liczba portów Ethernet, nie mniej niż 24,  

Podstawowe przełączania Ethernet RJ-45, porty typ: Gigabit Ethernet (10/100/1000),

Liczba portów SFP Combo: nie mniej niż 2, 

Ilość slotów modułu SFP: nie mniej niż 2,  

Standardy komunikacyjne:  IEEE 802.1D,IEEE 802.1Q,IEEE 802.1p,IEEE 802.1s,IEEE 802.1w,IEEE 802.1x,IEEE 802.3ab,IEEE 802.3ad,IEEE 802.3az,IEEE 802.3u,IEEE 802.3z, 

Dublowanie portów

Podpora kontroli przepływu

Agregator połączenia

Kontrola wzrostu natężenia ruchu

Limit częstotliwości

Klient DHCP

Protokół drzewa rozpinającego
Blokowanie head-of-line (HOL)
VLAN tworzony na portach

VLAN tagowany

Pomiar długości kabla
Obsługa sieci VLAN

Funkcje wirtualnej sieci LAN: Private VLAN, Tagged VLAN, Port-based VLAN,  

Liczba VLANs: 4096
Przepustowość rutowania/przełączania: nie gorsza niż 56 Gb/s
Przepustowość: nie gorsza niż: 41.67 Mp/s, 
Wielkość tabeli adresów: nie mniej niż 16384,

Liczba kolejek: nie mniej niż 8,

Liczba tras statycznych: nie mniej niż 512,

Ilość interfejsów IP: nie mniej niż 128,

Zgodny z Jumbo Frames
Rozszerzenie Jumbo Frames: 9216,

Pamięci bufora pakietów: minimum 12,

Funkcje DHCP: DHCP server, DHCP client,

Lista kontrolna dostępu (ACL)
Zasady Listy Kontroli Dostępu (ACL): 512,

IGMP snooping
Szyfrowanie / bezpieczeństwo: 802.1x RADIUS,SNMP,SSH,SSL/TLS,

Filtrowanie adresów MAC
obsługuje SSH/SSL,

Filtrowanie BPDU / Ochrona,

Wiązanie adresów IP-MAC-Port,

Uwierzetylnianie: Guest VLAN,

Obsługa Multicast,

Liczba grup multiemisji filtrowanych: nie mniej niż 1000,

Protokoły zarządzające: SNMP v1/2c/3, HTTP/HTTPS, MIB, RMON, IPv4/IPv6, 

Przycisk reset
Certyfikaty: UL (UL 60950), CSA (CSA 22.2), CE mark, FCC Part 15 (CFR 47) Class A,

Procesor wbudowany

Pojemność pamięci wewnętrznej: nie mniej niż 256,

Wielkość pamięci flash: nie mniej niż 32,

Aktualizacje oprogramowania urządzenia
MTBF (Średni okres międzyawaryjny): 367687,

Napięcie wejściowe AC: 100 – 240,

Częstotliwość wejściowa AC: 50 – 60,

Pobór mocy: nie więcej niż 19.9,

Zakres temperatur (eksploatacja): w przedziale 0 – 40,

Zakres temperatur (przechowywanie): w przedziale -20 – 70, 

Zakres wilgotności względnej: w przedziale 10 – 90,

Emisja ciepła: nie więcej niż 16.4,

Szerokość produktu: nie większa niż 440 mm,

Głębokość produktu: nie większa niż 202 mm, 

Wysokość produktu: nie większa niż 45 mm,

Waga produktu: nie więcej niż 2800 g,

Przewody AC w zestawie (wersja EU),

Uchwyty do montażu w szafach Rack 19”

Kolor produktu: czarny,


Zadanie 28
	28. Zestaw komputerowy z wideomikroskopem – Katedra Systemów Elektronicznych i Telekomunikacyjnych – 1 szt.

	Jednostka centralna

	Nazwa
	Wymagane parametry techniczne

	Typ
	· komputer stacjonarny

· w ofercie wymagane jest podanie modelu lub symbolu oraz producenta

	Zastosowanie
	komputer będzie wykorzystywany dla potrzeb specjalistycznych aplikacji pomiarowych, a ponadto – aplikacji biurowych, graficznych, obliczeniowych, dostępu do Internetu oraz poczty elektronicznej, jako lokalna baza danych, stacja programistyczna

	Procesor
	procesor wielordzeniowy ze zintegrowaną grafiką, osiągający w teście PassMark CPU Mark wynik min. 13500 punktów (do oferty należy załączyć wyniki przeprowadzonego testu)

	Pamięć operacyjna RAM
	· 16 GB DDR4 2666 MHz non-ECC możliwość rozbudowy do min 64GB

· dwa wolne sloty

	Parametry pamięci masowej
	· min. 3,5” 2 TB SATA 7200 obr./min

· min. 256 GB M.2 NVMe PCIe SSD

	Wydajność grafiki
	oferowana karta graficzna z własną pamięcią musi osiągać w teście PassMark Performance Test co najmniej wynik 3500 punktów w G3D Rating – wynik dostępny na stronie: http://www.videocardbenchmark.net/gpu_list.php

	Wyposażenie multimedialne
	min. 24-bitowa karta dźwiękowa zintegrowana z płytą główną, zgodna z High Definition, wewnętrzny głośnik 2 W umieszczony w obudowie komputera 

	Obudowa
	· obudowa typu MiniTower z obsługą kart PCI Express i PCI wyłącznie o pełnym profilu, wyposażona w min. 1 kieszenie 5,25” typu slim zewnętrzna i 2 szt. 3,5” wewnętrzne

· obudowa powinna fabrycznie umożliwiać montaż min. 3 szt. dysku 3,5” lub 4 szt. 2,5”

· obudowa fabrycznie przystosowana do pracy w orientacji pionowej

· obudowa wyposażona w dystanse gumowe zapobiegające jej poślizgom i zarysowaniu spodniego lakieru

· suma rozmiarów obudowy nie może przekraczać 88 cm

· maksymalna masa obudowy: 12 kg

· zasilacz o mocy max. 460 W pracujący w sieci 230 V 50/60 Hz prądu zmiennego i efektywności min. 90% przy obciążeniu na poziomie 50% oraz o efektywności min. 87% przy obciążeniu na poziomie 100%

· zasilacz w oferowanym komputerze musi się znajdować na stronie: http://www.plugloadsolutions.com/80pluspowersupplies.aspx; do oferty należy dołączyć wydruk potwierdzający spełnienie wymogu 80plus; w przypadku kiedy u producenta występuje kilka zasilaczy, które są montowane na etapie produkcji w fabryce, należy załączyć wydruki dla wszystkich zasilaczy; wydruki 80plus musza być potwierdzone przez producenta lub dołączone oświadczenie producenta komputera, że wskazane zasilacze przez wykonawcę spełniają wymogi 80plus

· moduł konstrukcji obudowy powinien pozwalać na demontaż kart rozszerzeń i 3,5” dysku twardego bez konieczności użycia narzędzi (wyklucza się użycia wkrętów, śrub motylkowych, śrub radełkowych)

· obudowa musi być otwierana bez konieczności użycia narzędzi (wyklucza się użycie standardowych wkrętów, śrub motylkowych, śrub radełkowych) oraz powinna posiadać czujnik jej otwarcia współpracujący z oprogramowaniem zarządzająco – diagnostycznym

· obudowa wyposażona w zdejmowany filtr powietrza chroniący komputer przed kurzem, pyłem itp.  

· obudowa musi umożliwiać zastosowanie zabezpieczenia fizycznego w postaci linki metalowej oraz kłódki (oczko w obudowie do założenia kłódki)

· obudowa musi być wyposażona w zamek szybkiego dostępu i musi być usytuowany na tylnym panelu

· obudowa musi posiadać wbudowany wizualny system diagnostyczny, służący do sygnalizowania i diagnozowania problemów z komputerem i jego komponentami, sygnalizacja oparta na zmianie statusów diody LED (tzn. różne barwy i miganie), w szczególności musi sygnalizować:

· uszkodzenie lub brak pamięci RAM

· uszkodzenie płyty głównej (w tym również portów I/O, chipsetu) 

· uszkodzenie kontrolera Video

· awarię BIOS’u

· awarię procesora

· oferowany system diagnostyczny nie może wykorzystywać minimalnej liczby wolnych slotów na płycie głównej, wymaganych wnęk zewnętrznych w specyfikacji oraz nie może być uzyskany przez konwertowanie, przerabianie innych złączy na płycie głównej nie wymienionych w specyfikacji, a które nie są dedykowane dla systemu diagnostycznego
· komputer powinien być oznaczony niepowtarzalnym numerem seryjnym umieszonym na obudowie, który musi być wpisany na stałe w BIOS’u

	Zgodność z systemami operacyjnymi i standardami
	oferowany model komputera musi poprawnie współpracować z zamawianymi systemami operacyjnymi (jako potwierdzenie poprawnej współpracy Wykonawca dołączy do oferty dokument w postaci wydruku potwierdzający certyfikację rodziny produktów bez względu na rodzaj obudowy, dodatkowo potwierdzony przez producenta oferowanego komputera)

	Bezpieczeństwo
	· ukryty w laminacie płyty głównej układ sprzętowy służący do tworzenia i zarządzania wygenerowanymi przez komputer kluczami szyfrowania; zabezpieczenie to musi posiadać możliwość szyfrowania poufnych dokumentów przechowywanych na dysku twardym przy użyciu klucza sprzętowego; próba usunięcia dedykowanego układu doprowadzi do uszkodzenia całej płyty głównej
· zaimplementowany w BIOS system diagnostyczny z graficznym interfejsem użytkownika, dostępny z poziomu szybkiego menu boot, umożliwiający (w celu wykrycia usterki) jednoczesne przetestowanie zainstalowanych komponentów w oferowanym komputerze bez konieczności uruchamiania systemu operacyjnego
· system oparty o  funkcjonalności: testy uruchamiane automatycznie lub w trybie interaktywnym,  możliwość powtórzenia testów, podsumowanie testów z możliwością zapisywania wyników, uruchamianie gruntownych testów, uruchamianie szybkich testów lub pojedynczego testu dla konkretnego podzespołu, uruchamianie testów zdefiniowanych przez użytkownika, wyświetlanie wiadomości, które informują o stanie przeprowadzanych testów,  wyświetlanie wiadomości o błędach, które informują o problemach napotkanych podczas testów
· realizowany test systemu musi zawierać informację o nazwie komputera, wersji BIOS, numerze seryjnym komputera;
· zaimplementowany w BIOS system powinien podawać dokładne informacje o wszystkich zainstalowanych komponentach, a w szczególności zawierać informacje o: numerze seryjnym, typie i pojemności dysku twardego, obrotach wentylatora CPU, procesorze (w tym jego modelu i taktowaniu), pamięci (w tym wielkości podanej w MB), jej typie (wraz z taktowaniem oraz SN i PN) oraz obsadzenie w konkretnym banku, wykazie temperatury CPU, pamięci, temperatury panującej wewnątrz
· zaimplementowany w BIOS system powinien działać nawet w przypadku braku dysku twardego lub w przypadku jego uszkodzenia, pozwalając na uzyskanie wyżej wymienionych funkcjonalności a w szczególności na przetestowanie: procesora i pamięci (procedura POST traktowana jest jako oddzielny system diagnostyczny – wizualny, świetlny)

	Zdalne zarządzanie
	· wbudowane w płytę główną mechanizmy zarządzania i monitorowania komputerem na poziomie sprzętowym, działające niezależnie od stanu czy obecności systemu operacyjnego oraz stanu włączenia komputera podczas pracy na zasilaczu sieciowym AC, obsługujące zdalną komunikację sieciową w oparciu o protokół IPv4 oraz IPv6, a także zapewniające:

· monitorowanie konfiguracji komponentów komputera – CPU, pamięć, HDD wersja BIOS płyty głównej

· zdalną konfigurację ustawień BIOS

· zdalne przejęcie konsoli tekstowej systemu, przekierowanie procesu ładowania systemu operacyjnego z wirtualnego CD ROM lub FDD z serwera zarządzającego

· zdalne przejecie pełnej konsoli graficznej systemu tzw. KVM Redirection (Keyboard, Video, Mouse) bez udziału systemu operacyjnego ani dodatkowych programów, również w przypadku braku lub uszkodzenia systemu operacyjnego do rozdzielczości 1920x1080 włącznie

	Wirtualizacja
	sprzętowe wsparcie metody wirtualizacji realizowane łącznie w procesorze, chipsecie płyty głównej oraz w BIOS’ie systemu (możliwość włączenia/wyłączenia sprzętowego wsparcia wirtualizacji dla poszczególnych komponentów systemu)

	BIOS
	· BIOS zgodny ze specyfikacją UEFI, wyprodukowany przez producenta komputera, zawierający logo producenta komputera lub nazwę producenta komputera, lub nazwę modelu oferowanego komputera

· pełna obsługa BIOS za pomocą klawiatury i myszy oraz samej myszy (swobodne poruszanie się po menu BIOS, włączenie/wyłączenie funkcji tylko samym urządzeniem wskazującym)

· BIOS wyposażony w automatyczną detekcję zmiany konfiguracji, automatycznie nanoszący zmiany w konfiguracji w szczególności: procesor, wielkość pamięci, pojemność dysku

· możliwość odczytania z BIOS informacji o:  wersji BIOS, nr seryjnym komputera, pojemności zainstalowanej pamięci RAM, prędkości zainstalowanych pamięci RAM, technologii wykonania pamięci, sposobie obsadzeniu slotów pamięci z rozbiciem na wielkości pamięci i banki, typie zainstalowanego procesora, liczbie rdzeni zainstalowanego procesora, typowej prędkości zainstalowanego procesora, minimalnej osiąganej prędkości zainstalowanego procesora, maksymalnej  osiąganej prędkości zainstalowanego procesora, pojemności zainstalowanego lub zainstalowanych dysków twardych o wszystkich urządzeniach podpiętych do dostępnych na płycie głównej portów SATA oraz M.SATA, MAC adresie zintegrowanej karty sieciowej, zintegrowanym układzie graficznym, kontrolerze audio

· do odczytu wskazanych informacji nie mogą być stosowane rozwiązania oparte o pamięć masową (wewnętrzną lub zewnętrzną), zaimplementowane poza systemem BIOS narzędzia, np. system diagnostyczny, dodatkowe oprogramowanie

· funkcja blokowania/odblokowania boot’owania stacji roboczej z zewnętrznych urządzeń

· możliwość ustawienia hasła użytkownika umożliwiającego uruchomienie komputera (zabezpieczenie przed nieautoryzowanym uruchomieniem) oraz uprawniającego do samodzielnej zmiany tego hasła przez użytkownika (bez możliwości zmiany innych parametrów konfiguracji BIOS) przy jednoczesnym zdefiniowanym haśle administratora i/lub zdefiniowanym haśle dla dysku twardego

· użytkownik po wpisaniu swojego hasła jest w stanie jedynie zmienić hasło dla dysku twardego

· możliwość włączenia/wyłączenia kontrolera SATA (w tym w szczególności pojedynczo)

· możliwość ustawienia kontrolera SATA w trybie RAID

· możliwość ustawienia portów USB w trybie „no BOOT”, czyli podczas startu komputer nie wykrywa urządzeń boot’ujących typu USB, natomiast po uruchomieniu systemu operacyjnego porty USB są aktywne

· możliwość wyłączania portów USB pojedynczo

· funkcja umożliwiająca dokonywania backup’u BIOS wraz z ustawieniami na dysku wewnętrznym lub na urządzeniu zewnętrznym

· oferowany BIOS musi posiadać poza swoją wewnętrzną strukturą – menu szybkiego boot’owania, które umożliwia m. in. uruchamianie systemu zainstalowanego na HDD, z urządzeń zewnętrznych, z serwera za pośrednictwem zintegrowanej karty sieciowej,  z karty SD (funkcja aktywna automatycznie po zainstalowaniu karty SD w przypadku zainstalowania czytnika kart w komputerze), uruchomienie graficznego systemu diagnostycznego, wejścia do BIOS,  upgrade BIOS bez konieczności uruchamiania systemu operacyjnego, dostępu do sieci i/lub Internetu

	Certyfikaty i standardy
	· certyfikat ISO9001 dla producenta sprzętu (załączyć dokument potwierdzający spełnianie wymogu)

· deklaracja zgodności CE (załączyć do oferty)

· urządzenia wyprodukowane są przez producenta, zgodnie z normą PN-EN ISO 50001
· certyfikat TCO Edge, wymagana certyfikacja na stronie: http://tcocertified.com/product-finder/ – załączyć do oferty wydruk z strony

· potwierdzenie spełnienia kryteriów środowiskowych, w tym zgodności z dyrektywą RoHS Unii Europejskiej o eliminacji substancji niebezpiecznych w postaci oświadczenia producenta jednostki (wg wytycznych Krajowej Agencji Poszanowania Energii S.A., zawartych w dokumencie „Opracowanie propozycji kryteriów środowiskowych dla produktów zużywających energię możliwych do wykorzystania przy formułowaniu specyfikacji na potrzeby zamówień publicznych”, pkt. 3.4.2.1; dokument z grudnia 2006), w szczególności zgodności z normą ISO 1043-4 dla płyty głównej oraz elementów wykonanych z tworzyw sztucznych o masie powyżej 25 g

	Ergonomia
	głośność jednostki centralnej mierzona zgodnie z normą ISO 7779 oraz wykazana zgodnie z normą ISO 9296 w pozycji obserwatora w trybie pracy dysku twardego (IDLE) wynosząca maksymalnie 30 dB (załączyć oświadczenie producenta)

	Warunki gwarancji
	· niezależnie od wybranego poziomu wsparcia technicznego, firma serwisująca musi posiadać certyfikat ISO 9001:2008 na świadczenie usług serwisowych oraz posiadać autoryzacje producenta urządzeń (dokumenty potwierdzające należy załączyć do oferty)

· wymagane dołączenie do oferty oświadczenia Producenta potwierdzające, że Serwis urządzeń będzie realizowany bezpośrednio przez Producenta i/lub we współpracy z Autoryzowanym Partnerem Serwisowym Producenta
· minimalny czas trwania wsparcia technicznego producenta wynosi min. 3 lata, z możliwością odpłatnego przedłużenia tego okresu do 4 lub 5 lat od daty dostawy
· sposób realizacji usług wsparcia technicznego:
· telefoniczne zgłaszanie usterek w dni robocze w godzinach 8-17

· dedykowany bezpłatny portal online do zgłaszania usterek i zarządzania zgłoszeniami serwisowymi

· opcjonalna pomoc techniczna za pośrednictwem mediów społecznościowych (czat online, Facebook, Twitter)

· wsparcie techniczne dla sprzętu będzie dostarczane zdalnie lub w miejscu instalacji urządzenia, w zależności od rodzaju zgłaszanej awarii

· w przypadku awarii zakwalifikowanej jako naprawa w miejscu instalacji urządzenia, część zamienna wymagana do naprawy i/lub technik serwisowy przybędzie na miejsce wskazane przez klienta na następny dzień roboczy od momentu skutecznego przyjęcia zgłoszenia przez Dział Wsparcia Technicznego

· możliwość sprawdzenia aktualnego okresu i poziomu wsparcia technicznego dla urządzeń za pośrednictwem strony internetowej producenta

· możliwość pobrania aktualnych wersji sterowników oraz firmware urządzenia za pośrednictwem strony internetowej producenta również dla urządzeń z nieaktywnym wsparciem technicznym

· dostawca zapewni bezpłatne oprogramowanie do automatycznej diagnostyki i zdalnego zgłaszania awarii do serwisu

· zamawiający wymaga od podmiotu realizującego serwis lub producenta sprzętu dołączenia do oferty oświadczenia, że w przypadku wystąpienia awarii dysku twardego w urządzeniu objętym aktywnym wparciem technicznym, uszkodzony dysk twardy pozostaje u zamawiającego

	Wsparcie techniczne producenta
	· możliwość telefonicznego sprawdzenia konfiguracji sprzętowej komputera oraz warunków gwarancji po podaniu numeru seryjnego bezpośrednio u producenta lub jego przedstawiciela

· dostęp do najnowszych sterowników i uaktualnień na stronie producenta zestawu realizowany poprzez podanie na dedykowanej stronie internetowej producenta numeru seryjnego lub modelu komputera (do oferty należy dołączyć link strony)

	System operacyjny
	zainstalowany system operacyjny Windows 10 Professional lub równoważny, klucz systemu operacyjnego musi być zapisany trwale w BIOS i umożliwiać instalację systemu operacyjnego na podstawie dołączonego nośnika bezpośrednio z wbudowanego napędu lub zdalnie bez potrzeby ręcznego wpisywania klucza licencyjnego

	Wymagania dodatkowe
	· min. 1x RS232

· min. 2x PS/2

· min. 2x DisplayPort v1.1a

· min. 10 portów USB wyprowadzonych na zewnątrz komputera w układzie:

· panel przedni: 1x USB 3.1 TYP C oraz 3x USB TYP A w tym min. 1x USB 3.1

· panel tylny: 6x USB TYP A w tym 4x USB 3.1

· na przednim panelu min 1 port audio tzw. combo (słuchawka/mikrofon) na tylnym panelu min. 1 port Line-out

· karta sieciowa 10/100/1000 Ethernet RJ 45

· płyta główna zaprojektowana i wyprodukowana na zlecenie producenta komputera, trwale oznaczona na etapie produkcji logiem producenta oferowanej jednostki  dedykowana dla danego urządzenia, wyposażona w:

· min  1 złącze PCI Express x16 Gen.3

· min. 2 złącza PCI Epress x 4

· min. 1 złącze PCI 32bit

· min. 4 złącza DIMM z obsługą do 64GB DDR4 pamięci RAM

· min. 4 złącza SATA w tym 3 szt. SATA 3.0

· min. 1 złącze M.2
· zintegrowany z płytą główną kontroler RAID 0 i RAID 1
· klawiatura USB w układzie polski programisty

· czytnik kart multimedialnych czytający min. karty SD (wszystkie ich odmiany) wbudowany na panelu przednim (nie zajmujący wnęk zewnętrznych)

· mysz optyczna USB z trzema klawiszami oraz rolką (scroll)

· nagrywarka DVD +/-RW o prędkości min. 8x

	Dodatkowe oprogramowanie
	Dołączone do oferowanego komputera oprogramowanie producenta, z nieograniczoną czasowo licencją na użytkowanie, zapewniające:

· upgrade i instalację wszystkich sterowników, aplikacji dostarczonych w obrazie systemu operacyjnego producenta, BIOS’u z certyfikatem zgodności producenta do najnowszej dostępnej wersji

· przed instalacją – sprawdzenie każdego sterownika, każdej aplikacji, BIOS’u bezpośrednio na stronie producenta przy użyciu połączenia internetowego z automatycznym przekierowaniem, a w szczególności informacji:

a) o poprawkach i usprawnieniach dotyczących aktualizacji

b) dacie wydania ostatniej aktualizacji

c) priorytecie aktualizacji

d) zgodność z systemami operacyjnymi

e) jakiego komponentu sprzętu dotyczy aktualizacja

f) wszystkie poprzednie aktualizacje z informacjami jak powyżej od punktu a) do punktu e)

· wykaz najnowszych aktualizacji z podziałem na krytyczne (wymagające natychmiastowej instalacji), rekomendowane i opcjonalne

· włączenie/wyłączenie funkcji automatycznego restartu w przypadku, kiedy jest wymagany przy instalacji sterownika, aplikacji która tego wymaga

· rozpoznanie modelu oferowanego komputera, jego numeru seryjnego, informację kiedy dokonany został ostatnio upgrade w szczególności z uwzględnieniem daty (dd-mm-rrrr)

· sprawdzenie historii upgrade’u z informacją jakie sterowniki były instalowane z dokładną datą (dd-mm-rrrr) i wersją (rewizja wydania)

· dokładny wykaz wymaganych sterowników, aplikacji, BIOS’u z informacją o zainstalowanej obecnie wersji dla oferowanego komputera z możliwością exportu do pliku o rozszerzeniu *.xml

· raport uwzględniający informacje o: sprawdzaniu aktualizacji, znalezionych aktualizacjach, ściągniętych aktualizacjach, zainstalowanych aktualizacjach z dokładnym rozbiciem jakich komponentów to dotyczyło, błędach podczas sprawdzania, instalowania oraz możliwość exportu takiego raportu do pliku *.xml od razu spakowany z rozszerzeniem *.zip (raport musi zawierać z dokładną datą w układzie dd-mm-rrrr i godziną z podjętych i wykonanych akcji/zadań w przedziale czasowym do min. 1 roku)

	Monitor

	Nazwa
	Wymagane parametry techniczne

	Typ ekranu
	ekran ciekłokrystaliczny z aktywną matrycą IPS 27”

	Rozmiar plamki (maksymalnie)
	0,311 mm x 0,311 mm

	Jasność
	300 cd/m2

	Kontrast
	1000:1

	Kąty widzenia (pion/poziom)
	178/178 stopni

	Czas reakcji matrycy

(maksymalnie)
	· 5 ms (gray to gray) w trybie fast

· 8 ms (gray to gray) w trybie normal

	Rozdzielczość maksymalna
	1920 x 1080 przy 60 Hz

	Gama koloru
	· min. 82% (CIE 1976)

· min. 72% (CIE 1931)

	Częstotliwość odświeżania poziomego
	30-83 kHz

	Częstotliwość odświeżania pionowego
	56-76 Hz

	Pochylenie monitora
	w zakresie 26o

	Wydłużenie w pionie
	tak, min 130 mm

	PIVOT
	tak

	Obrót lewo/prawo
	min. 90 stopni

	Powłoka powierzchni ekranu
	antyodblaskowa

	Podświetlenie
	system podświetlenia LED

	Zużycie energii
	typowo 19 W, maksymalne 58 W, czuwanie mniej niż 0,3 W

Energy Star nie więcej niż 15 W

	Bezpieczeństwo
	monitor musi być wyposażony dedykowany slot na linkę zabezpieczającą

	Masa bez podstawy
	maksymalnie 4,35 kg

	Masa z podstawą
	maksymalnie 6,70 kg

	Złącze
	· 1x 15-stykowe złącze D-Sub

· 1x HDMI (v1.4)

· 1x złącze DisplayPort (v1.2)

· 2x USB 3.0 (na bocznej ściance monitora)

· 1 USB 3.0 port - upstream

· 2x USB 2.0 ports (w tylnej obudowie monitora)

	Gwarancja
	· min. 3 lata na miejscu u klienta

· czas reakcji serwisu – do końca następnego dnia roboczego

· firma serwisująca musi posiadać ISO 9001:2000 na świadczenie usług serwisowych oraz posiadać autoryzacje producenta komputera – dokumenty potwierdzające należy załączyć do oferty.

· oświadczenie producenta komputera, że w przypadku niewywiązywania się z obowiązków gwarancyjnych oferenta lub firmy serwisującej, przejmie na siebie wszelkie zobowiązania związane z serwisem

· gwarancja zero martwych pikseli

	Certyfikaty
	· ISO 13406-2 lub ISO 9241, EPEAT Gold, Energy Star

· monitor musi się znajdować na stronie TCO: http://tcocertified.com/product-finder/ 

	Inne
	· monitor musi posiadać trwałe oznaczenie logo producenta jednostki centralnej

· odłączana podstawa bez użycia narzędzi

· VESA 100 mm

· możliwość podłączenia do obudowy dedykowanych głośników

	WIDEOMIKROSKOP

	A. MIKROSKOP

	Nazwa
	Wymagane parametry techniczne

	Maksymalna odległość robocza
	282 mm

	Głowica
	monokularowa

	Obiektywy na wyposażeniu (odległość robocza)
	· 0,3x (WD 282mm) 

· 0,5x (WD 165mm)

· 2x (WD 38mm)

	Pole widzenia
	28-4 mm

	Krotność zoom głowicy
	1:6,5

	Powiększenia mikroskopu
	· 7x-45x

· 3,5x-22,5x

· 14x-90x

· 2,1x-13,5x

	Powiększenie głowicy
	0,7-4,5

	Mocowanie kamery
	23 mm/c-mount

	B. STATYW WYSIĘGNIKOWY

	Nazwa
	Wymagane parametry techniczne

	Średnica uchwytu głowicy
	76 mm

	Mocowanie
	własna podstawa

	Maksymalne rozmiary podstawy
	szerokość – 395 mm, głębokość – 275 mm, wysokość 32 mm, grubość 24 mm

	Długość poziomego ramienia
	365 mm (pierścień blokowany na dowolnej wysokości pionowego ramienia pozwalający na obrót poziomego ramienia wokół pionowej osi)

	Uchwyt głowicy 
	· utrzymywany dokładnie w pionie we wszystkich położeniach, dzięki specjalnej prowadnicy (wycięcie na całej długości ramienia)

· mocowany na pionowym krótkim ramieniu, wokół którego może się obracać w zakresie 360°

· pokrętło makro umożliwiające ruch uchwytu głowicy w pionie w zakresie co najmniej 40 mm

· możliwość obrotu głowicy wokół małego pionowego ramienia, jak również możliwość obrotu poziomego ramienia wokół pionowego dużego ramienia

	Wysokość pionowego statywu 
(od powierzchni podstawy)
	455 mm

	Maksymalna wysokość głowicy
	355 mm

	Masa
	mieszcząca się w zakresie 10-12 kg

	Maksymalna odległość głowicy od osi statywu
	460 mm

	C. OŚWIETLACZ

	Nazwa
	Wymagane parametry techniczne

	Konstrukcja
	dwa elastyczne ramiona typu „gęsia szyja”, każde o długości 420 mm zakończone diodą LED o regulowanej jasności

	Oświetlenie 
	LED 3 W

	Temperatura barwowa światła
	mieszcząca się w zakresie 6000-7000 K

	Natężenie oświetlenia
	mieszczące się w zakresie 6000-7000 lux 
(przy źródle światła położonym na wysokości 100 mm)

	Maksymalne rozmiary 
(bez elastycznych ramion)
	170 mm x 140 mm x 80 mm

	Żywotność diod LED
	mieszcząca się w zakresie 17000-19000 h

	D. KAMERA MIKROSKOPOWA

	Nazwa
	Wymagane parametry techniczne

	Sensor
	CMOS (kolor)

	Przekątna sensora
	1/1.9”

	Rozmiary piksela 
	3,75 x 3,75 µm

	Maksymalna rozdzielczość
	1920x1080 pixeli (Full HD)

	Czułość
	1120 mV (1/30s)

	Interfejsy komunikacyjne
	HDMI, WiFi

	Szybkość pracy
	· 60 FPS dla 1920x1080 pixeli HDMI

· 25 FPS @ 1920x1080 pixeli WiFi

	Autofocus
	działający w trybie HDMI i WiFi, dzięki któremu możliwe jest automatyczne ustawianie ostrości po zmianie powiększenia, bez konieczności poruszania pokrętłami ogniskowania mikro/makro w mikroskopie

	Czas ekspozycji
	0,06-918 ms

	Zakres widmowy
	380-650 nm (filtr IR)

	Balans bieli
	automatyczny/manualny

	Rejestrowane pliki
	· zdjęcia JPG, BMP, JP2, PNG, WEBP, TFT, TIF, DNG, J2K)

· filmy (ASF, MP4, MKV, AVI)

	Zasilanie
	12 V DC/500 mA (z sieci)

	Chłodzenie
	pasywne

	Zakres temperatury pracy
	-10/+50 st. C

	Mocowanie
	c-mount

	Gniazda
	wejście karty SD, zasilanie, gniazdo HDMI i USB

	Wspierany system operacyjny
	Windows Vista, 7, 8, 10, OSX, Linux

	Tryb pracy autonomicznej 
(HDMI)
	· obsługa za pomocą myszy dołączonej bezpośrednio do kamery mikroskopowej:

· sterowanie parametrami pracy kamery

· możliwość "zamrożenia" obrazu, nanoszenia podziałek na ekran

· przechwytywanie zdjęć bezpośrednio na kartę SD

	Tryb pracy po podłączeniu do komputera
	· obsługa za pomocą dostępnego, dedykowanego oprogramowania w j. polskim, możliwego do pobrania ze strony internetowej producenta
· funkcje dedykowanego oprogramowania:

· sterowanie parametrami pracy kamery

· przechwytywanie zdjęć i nagrań video z kamery

· ustawienia czasu ekspozycji (auto/manual), kontrastu, gammy, saturacji, możliwości ograniczania pola widzenia kamery, balansu bieli i czerni (ręczne i automatyczne – względem wybranego obszaru podglądu na żywo)

· możliwość dokonywania pomiarów i ich eksportu do MS Excell

· składanie obrazów typu "focus stacking" i mikropanoram (oba tryby zarówno na wykonanych wcześniej zdjęciach jak i na obrazie na żywo), 

· składanie obrazów o wysokiej dynamice tonalnej (HDR)

· wstawianie wzorca skali

· możliwość nakładania filtrów

· zapisywanie ustawień kamery w postaci schematów

· niezależne wybieranie rozdzielczości podglądu na żywo i zapisywanych zdjęć

· funkcje zliczania

· funkcja wyrównywania poziomu oświetlenia w polu widzenia

· redukcja szumów

· wyostrzanie obrazu na żywo

· funkcja fotografowania w wybranym przedziale czasowym (interwałometr)

· możliwość ustawiania cyfrowego binningu oraz wyświetlania histogramu, z możliwością regulacji zakresu, który może być wyświetlany (również dla kanałów RGB – oddzielnie)

	Wyposażenie
	· kamera

· instrukcja obsługi

· przewód USB

· przewód HDMI

· mysz komputerowa

· zewnętrzny zasilacz

· adapter optyczny FMA

· adaptery 30 i 30,5 mm


Zadanie 29
	29. Zestaw komputerowy – Zakład Systemów Złożonych - 16 szt.

	Procesor

Procesor powinien posiadać poniższe parametry:

· Liczba rdzeni: 4

· Liczba wątków: 8

· Pobór mocy: nie więcej niż:65 W 

· Procesor musi mieć odblokowany mnożnik.

· Procesor musi posiadać zintegrowaną grafikę.

· W zestawie musi znajdować się wentylator wraz z pastą termoprzewodzącą

· Procesor musi być zgodny z chipsetem X570 lub równoważnym

· Pamięć podręczna L1: 348KB

· Pamięć podręczna L2: 2MB

· Pamięć podręczna L3: 4MB

· Architektura procesora: 64 bitowy

Wydajność nie mniejsza niż 9382 pkt. wg PassMark CPU Mark

Procesor musi być kompatybilny z płytą główną.

	Płyta główna

Płyta główna powinna spełniać poniższe kryteria:

· Chipset płyty głównej B450 lub równoważny
· Obsługa 2 gniazd na pamięci DDR4, obsługa do 32 GB RAM

· Wsparcie technologii Dual Channel
· Obsługa częstotliwości pracy pamięci to 3200(OC) / 2933(OC) / 3466(OC) / 2666 / 2400/ 2133 MHz

· 128Mb AMI UEFI Legal BIOS z GUI Support

· Obsługa Plug and Play

· 1 gniazdo HDMI 2.0, wspierające maksymalną rozdzielczość 4096x2160 przy 60Hz 

· 1 port DisplayPort 1.2, wspierający maksymalną rozdzielczość 4096x2160 przy 60Hz

· 4 porty SATA III (6 Gb/s)

· 1 gniazdo Ultra M.2 (Key M)

· Obsługa RAID 0,1,10 dla dysków

· Zintegrowana karta dźwiękowa 7.1 kanałowa

· Zintegrowana karta sieciowa 10/100/1000

· Płyta główna ma posiadać wbudowany interfejs WiFi

· Płyta główna ma posiadać wbudowany interfejs Bluetooth

Na płycie głównej muszą znajdować się poniższe wewnętrzne złącza wej/wyj:

· 1 x 24-pinowe złącze zasilania ATX

· 1 x 8-pinowe złącze zasilania ATX 12V

· 1 x 4-pinowe złącze CPU FAN

· 4 gniazda SATA 6 Gb/s

· 1 x złącze USB 3.1 Gen 1

· 1 x złącze M.2

· 1 x USB 2.0

Na tylnym panelu muszą znajdować się poniższe porty wej/wyj:

· 1 x PS/2 – współdzielony, wspólny port dla myszki i klawiatury

· 2 x złącza USB 3.1 Gen1

· 1 x złącza USB 3.1 Gen2 Typ A

· 1 x złącza USB 3.1 Gen2 Typ C

· 2 x USB 2.0

· 1 x DisplayPort

· 1 x HDMI

· 1 x LAN (RJ45) 

· 5 x złącze audio 

· 1 x S/PDIF

· 2 x złącze anteny WiFi

Płyta musi być w formacie mITX o rozmiarach 170 mm na 170 mm i musi być kompatybilna z procesorem wraz z aktualną wersją BIOS oraz obsługiwać układy graficzne w procesorach.

	Pamięć

32GB (2x16GB) DDR4 3000MHz

Pamięci RAM powinny posiadać: 

· Aluminiowy radiator

· Opóźnienie 16 CL

· Napięcie 1.35V

· Brak podświetlenia

· NON-ECC

· Chłodzenie heatspreader

Pamięć RAM musi być kompatybilna z płytą główną,

	Dysk SSD M.2

Format dysku musi wynosić M.2 2280

Pojemność dysku równa 480GB
Typ dysku – SSD, klucz M
Dysk musi pracować na interfejsie PCI-E x4 Gen3 NVMe
W dysku powinny być wykorzystane pamięci 3D TLC NAND
Zapis powinien być na poziomie co najmniej 1900 MB/s, ale nie większy niż 2100 MB/s wg danych producenta
Odczyt powinien być na poziomie co najmniej 3300 MB/s, ale nie większy niż 3550 MB/s wg danych producenta

Deklarowany IOPS (odczyt) na poziomie 120 000

Deklarowany IOPS (zapis) na poziomie 490 000

Współczynnik TBW równy 800

Nominalny czas pracy na poziomie 1 800 000 godzin

	Chłodzenie procesora:

Standardowe producenta, załączone wraz z procesorem.

	Zasilacz

Zasilacz o max. mocy znamionowej 550W, pracujący w sieci 230V 50/60Hz prądu zmiennego i efektywności min. 91% oraz 20-100% obciążeniu. Zasilacz musi posiadać certyfikat sprawności 80Plus Gold. Okablowanie w zasilaczu musi być częściowo modularne. Rozmiar wentylatora musi wynosić 120 mm.

Zasilacz musi posiadać zabezpieczenia: 

· OPP

· OVP

· SCP

· UVP

· SIP

Zasilacz musi spełniać poniższe kryteria dotyczące maksymalnego obciążenia i mocy:

· Max. moc linii +12V 528W
· Max. moc linii +3.3V/+5V 100W
· Max. moc linii -12V 3.6W
· Max. moc linii +5VSB 15W
· Maks. obciążenie linii +12V 44A
· Maks. obciążenie linii +5V 15A
· Maks. obciążenie linii +3.3V 24A
· Maks. obciążenie linii +5VSB 3A
· Maks. obciążenie linii -12V 0.3A
Zasilacz musi posiadacz złącza:

· ATX 24-pin (20+4) 1
· PCI-E 8-pin (6+2) 2
· CPU 4+4 (8) pin 1
· SATA 7
· Molex 3

	Obudowa


Obudowa typu Cube Case bez dołączonego zasilacza kompatybilna z płytami głównymi Mini ITX. 

Obudowa nie może posiadać dodatkowego wyciszenia i przeźroczystego okna na widok podzespołów. Obudowa musi posiadać na przednim panelu 2 porty USB 3.0, wejście mikrofonu, wyjście słuchawek oraz przyciski Power i RESET. 

W zestawie musi znajdować się 1 wentylator o rozmiarze 120 mm oraz obsługiwać możliwość instalacji dwóch dodatkowych wentylatorów o rozmiarach 80x25mm. 

Wymagana jest możliwość zamontowania dysków twardych w konfiguracji:

· 3 dysków w formacie 3,5 cala lub 

· 2 dysków o formacie 3,5 cala i dwóch dysków SSD lub

· 1 dysku o formacie 3,5 cala i 3 lub 4 dysków SSD

Maksymalna wysokość chłodzenia procesora w obudowie maksymalnie 76 mm. 

Maksymalna długość karty graficznej wynosi 210 mm.

Obudowa mus mieć możliwość instalacji standardowych zasilaczy ATX. 

Rozmiary obudowy muszą mieścić się w przedziałach:

· Wysokość 205 - 212 mm

· Szerokość 255 - 265 mm

· Głębokość 275 - 285 mm

Maksymalna waga obudowy to 2,65 kg.

	Kontroler PCI-E 2x RS-232 - 2 sztuki

Kontroler musi posiadać 2 złącza COM oraz mieć możliwość instalacji na złączu PCI-E

Dostarczony jeden kontroler musi być zamontowany na płycie głównej, drugi bez montażu



	Klawiatura

Transmisja: Przewodowa
Interfejs: USB

Rodzaje wejść / wyjść: USB 2.0
Klawiatura musi spełniać poniższe parametry:

· Typ i profil: Multimedialna, Klasyczna

· Układ klawiatury – QWERTY
· Obsługiwane systemy: Windows

· Długość przewodu: 1,5 m

· Klawiatura nie może być podświetlana

· Klawiatura musi być na złączach membranowych

· Klawiatura musi posiadać klawisze numeryczne i multimedialne/funkcyjne

W zestawie klawiaturowym musi znajdować się podkładka pod nadgarstki

	Mysz komputerowa

Transmisja: Przewodowa
Interfejs: USB
Rodzaj myszy: optyczna
Ilość przycisków: 3

Mysz musi posiadać rolkę do przewijania

Czułość myszy: 1000 DPI
Zasięg pracy: 1,8m

	Kabel HDMI – HDMI

19 żyłowy przewód HDMI obsługujący przesyłanie obrazu w rozdzielczości 4k o standardzie HDMI 1.4 ze złączami prostymi o długości 1,5m w kolorze czarnym


Zadanie 30
	30. Oprogramowanie –  Centrum Zarządzania Rzeszowską Miejską Siecią Komputerową – 1 szt.

	System zbierania, analizy i archiwizacji logów z uwzględnieniem raportowania oraz powiadamiania – licencja bezterminowa dla 5 serwerów Windows

Wymagane cechy systemu:

1. Obsługa logów z wielu systemów operacyjnych.

2. Obsługa logów z wielu urządzeń.

3. Obsługa logów z:  Windows, Linux, Unix, AIX, routery, przełączniki, VMWare.

4. Obsługa logów z dowolnego źródła w formacie Syslog.

5. Możliwość konfiguracji własnych widżetów i widoków.

6. Możliwość wyszukiwania w logach za pomocą operatora logicznego, frazy, zakresów wartości, symboli wieloznacznych i wyszukiwania grupowego.

7. Interfejs aplikacji poprzez klienta Webowego działającego przynajmniej na aktualnych na moment zamówienia wersjach przeglądarek Firefox, Chrome, Microsoft Edge.

8. Budowa w oparciu o rozwiązanie pozwalające na szybkie przeszukiwanie i pobieranie dużej ilości danych, np. ElasticSearch.

9. Możliwość importowania i analizowania plików zdarzeń

10. Wsparcie automatycznego wykrywania hostów

11. Możliwość filtrowania zdarzeń przed zapisaniem ich w bazie danych

12. Archiwizowanie zebranych danych do skompresowanego pliku

13. Szyfrowanie plików archiwum logów

14. Wsparcie hashowanie i dodawanie znaczników czasu do plików archiwum

15. Możliwość wyświetlania zdarzeń w czasie rzeczywistym

16. System posiada automatyczne alerty

17. Autoryzowany dostęp

18. Możliwość grupowania hostów w celu wdrożenia zasad parsowania logów

19. Możliwość zaplanowania zbierania danych

20. Możliwość tworzenia raportów niestandardowych

21. Możliwość planowana wykonywania raportów 

22. Możliwość eksportowania raportów w formatach: CSV, PDF

23. Możliwość wykonania analizy bezpieczeństwa

24. Możliwość wykonywania polecenia/akcji w przypadku alertów

25. Możliwość konfigurowania powiadomienia w postaci SMS i SNMP Trap dla alertów

26. Możliwość eksportu / importu profili alertów, raportów i filtrów

27. Możliwość zaawansowanego wyszukiwania w surowych logach

28. Możliwość zapisywania wyniku wyszukiwania w logach jako profil raportu

29. Możliwość udostępnienie raportów innym użytkownikom

30. Możliwość zaplanowania cyklicznych importów logów z zasobów lokalnych i zdalnych (FTP / SFTP / Cloud)

31. Możliwość monitorowania użytkowników uzyskujących dostęp do aplikacji klienta Webowego

32. Możliwość monitorowania integralności plików

33. System posiada wbudowane raporty charakterystyczne dla serwera

34. System umożliwia monitorowanie wielu lokalizacji

35. System posiada skalowalną architekturę

36. Aplikacja pozwala na wyodrębnianie pola logu przy użyciu interaktywnego konstruktora składni wyrażeń regularnych (regex)

37. System potrafi analizować i indeksować logi dowolnego formatu czytelnego dla człowieka

38. Aplikacja pozwala na import użytkowników z grup Active Directory

39. System posiada Agenta do zbierania logów w sieci WAN / Firewall

40. Aplikacja zezwala na import zapisanych plików Syslog

41. System umożliwia Rebranding klienta Webowego

42. System pozwala na analizę specyficznych logów aplikacji: serwer sieci Web MS IIS, serwery FTP MS IIS, serwer Windows DHCP, serwer DHCP Linux, baza danych MS SQL, baza danych Oracle, serwer WWW Apache, serwer druku

43. System pozwala na modyfikację gotowych widoków i widoków dedykowanych dla użytkowników

44. System posiada rozbudowane uwierzytelnianie użytkowników zewnętrznych przez Active Directory i RADIUS Server

45. Aplikacja stosuje reguły korelacji zdarzeń w czasie rzeczywistym

46. Aplikacja pozwala na monitorowanie logów serwera terminali Windows

47. Aplikacja pozwala na monitorowanie sesji użytkownika

Szczegółowy spis funkcjonalności:

Zarządzanie Logami z wspieranych źródeł

Aplikacja ma wbudowaną obsługę logów dla co najmniej wymienionych poniżej:
1. Podstawowa infrastruktura systemów Windows: Windows Server 2003 i nowsze, Windows Vista i nowsze, Microsoft Windows DHCP Server

2. Platformy baz danych: serwery Microsoft SQL, bazy danych Oracle

3. Rozwiązania Endpoint Security: ESET Antivirus, Microsoft Antimalware 

4. Zapory ogniowe: MGFWs, IDS, IPS: Check Point, Cisco, Cisco Meraki, Huawei, Juniper, Juniper NetScreen 

5. Środowiska virtualizacji: Microsoft Hyper-V, Vmware

6. Urządzeń opartych o systemy Linux i Unix: Linux

7. Urządzeń typu Router i Switch: Cisco, Heelett-Packard

8. Skanerów podatności: Nessus, Nmap

9. Serwerów webowych: Apache, Microsoft IIS

Aplikacja pozwala na zarządzanie dziennikiem zdarzeń
Aplikacja pozwala na zarządzanie Syslogami
Aplikacja pozwala na zbieranie logów zarówno w wersji bez agenta jak i w oparciu o agenta
Aplikacja przeprowadza analizę logów

Aplikacja posiada predefiniowane raporty logów zdarzeń
Aplikacja pozwala na niestandardową analizę logów
Aplikacja pozwala na archiwizację logów bezpośrednio z graficznego interfejsu użytkownika
Aplikacja pozwala na przeszukiwanie logów bezpośrednio z graficznego interfejsu użytkownika
Aplikacja pozwala na dostosowanie pulpitu nawigacyjnego i widoków dla użytkownika

Aplikacja pozwala na zarządzanie logami aplikacji
Aplikacja pozwala na monitorowanie sesji użytkownika
Aplikacja umożliwia alertowanie w czasie rzeczywistym

Aplikacja pozwala nam wybrać metody powiadamiania o alertach

Aplikacja pozwala na monitorowanie użytkowników uprzywilejowanych
Aplikacja pozwala na utworzenie własnych indywidualnych raportów

Aplikacja pozwala na importowanie logów zdarzeń
Audyt aplikacji

Aplikacja pozwala na monitorowanie logów aplikacji
Aplikacja pozwala na audyt serwera Microsoft IIS
Aplikacja posiada predefiniowany analizator logów serwera sieci Web Microsoft IIS

Aplikacja pozwala predefiniowany analizator logów serwera FTP Microsoft IIS
Aplikacja pozwala na audyt Microsoft SQL Server
Aplikacja pozwala na monitorowanie logów Microsoft SQL Server
Aplikacja pozwala na monitorowanie logów serwera WWW Apache
Aplikacja pozwala na monitorowanie logów serwera wydruku
Aplikacja pozwala na monitorowanie logów serwera DHCP (Windows / Linux)
Aplikacja pozwala na audyt bazy danych
Aplikacja pozwala na monitorowanie logów bazy danych Oracle
Aplikacja pozwala na monitorowanie serwera terminali Windows
Aplikacja pozwala na zabezpieczanie krytycznych aplikacji biznesowych
Aplikacja pozwala na zarządzanie logami krytycznych aplikacji Windows

Aplikacja pozwala na wykrywanie ataków na serwer WWW
Aplikacja posiada analizator wykrywający ataki SQL injection
Aplikacja pozwala na wykrycie i łagodzenie skutków ataków DoS
Audyt urządzeń sieciowych

Aplikacja pozwala na audyt urządzeń sieciowych
Aplikacja pozwala na kontrolowanie logów routera

Aplikacja potrafi analizować logi Cisco

Aplikacja pozwala analizować logi Cisco Meraki
Aplikacja pozwala na monitorowanie aktywności użytkownika w routerze
Aplikacja pozwala na monitorowanie ruchu routera
Aplikacja pozwala na kontrolę logów zapory
Aplikacja pozwala na monitorowanie logów IDS / IPS
Aplikacja pozwala na monitorowanie logów Switch`y
Aplikacja pozwala na monitorowanie logów VPN
Aplikacja pozwala na audyt Zapory systemu Windows
Aplikacja pozwala na audyt logów urządzeń Juniper
Aplikacja pozwala na kontrolę logów urządzeń Check Point
Aplikacja potrafi analizować logi urządzeń HP
Raporty zgodności IT 

Aplikacja posiada raport zgodności PCI DSS

Aplikacja posiada raport zgodności SOX
Aplikacja posiada raport zgodności z SOX
Aplikacja posiada raport zgodności z ISO 27001
Aplikacja posiada raport zgodności z RODO
Aplikacja posiada raport zgodności z HIPAA
Aplikacja posiada raport zgodności PCI
Aplikacja posiada raport zgodności FISMA
Aplikacja posiada raport zgodności z GLBA
Aplikacja posiada raport zgodności GPG
Aplikacja posiada raport zgodności ISLP
Aplikacja posiada raport dotyczące nowej zgodności
Aplikacja pozwala na dostosowywanie raportów zgodności
Aplikacja pozwala na dodanie własnych raportów zgodności
Funkcjonalności SIEM

Aplikacja pozwala agregować i analizować informacje o bezpieczeństwie oraz umożliwia zarządzanie zdarzeniami (SIEM)

Aplikacja pozwala na monitorowanie Syslog
Aplikacja pozwala na monitorowanie logów zdarzeń
Aplikacja pozwala na monitorowanie integralności plików Windows
Aplikacja pozwala na monitorowanie integralności plików systemu Linux
Aplikacja pozwala na korelację zdarzeń z logów w czasie rzeczywistym
Aplikacja pozwala budować własne korelacje w oparciu o dowolne zdarzenie odnotowane w monitorowanym środowisku 

Aplikacja pozwala na zarządzanie logami bezpieczeństwa
Aplikacja pozwala na inteligentne wykrywanie zagrożeń na podstawie zebranych logów
Aplikacja pomaga w zabezpieczaniu urządzeń na podstawie syslogów

Aplikacja działa zgodnie z STIX / TAXII
Aplikacja umożliwia zarządzanie incydentami
Aplikacja pozwala na zarządzanie przepływem pracy związanej z incydentami
Aplikacja pozwala na importowanie plików logów
Aplikacja pozwala na audyt użytkowników uprzywilejowanych
Aplikacja pozwala na wykrywanie zagrożeń systemu Windows
Aplikacja pozwala na ograniczanie zagrożeń zewnętrznych
Aplikacja pozwala na zarządzanie dziennikiem aplikacji
Aplikacja pozwala na zapisywanie wyniku wyszukiwania jako alerty
Aplikacja posiada raporty o zagrożeniach Malwarebytes
Aplikacja pozwala na dodawanie indywidualnych raportów
Aplikacja pozwala nam utworzyć dedykowane widoki i nimi zarządzać:
Dodawać do widoków wybrane raporty w postaci widżetów

Usuwać wybrane widżety

Zmieniać kolejność wyświetlania widoków

Zmieniać kolejność wyświetlania widżetów 

Audyt międzyplatformowy
Aplikacja pozwala na monitorowanie krytycznych metryk serwerów
Aplikacja pozwala na audyt logów zdarzeń
Aplikacja pozwala na zarządzanie logami serwera VMWare
Aplikacja pozwala na kontrolę urządzeń z systemem Windows
Aplikacja pozwala na audyt logów urządzeń w oparciu o Syslog
Aplikacja pozwala na kontrolę i raportowanie w systemów Linux
Aplikacja pozwala na kontrolę i raportowanie w systemów Unix
Aplikacja pozwala na kontrolę rejestru systemu Windows
Aplikacja pozwala na audyt urządzeń typu Switch oraz Router



Zadanie 31
	31. Akcesoria sieciowe -  Centrum Zarządzania Rzeszowską Miejską Siecią Komputerową

	L.P
	Nazwa Urządzenia
	Parametry
	Ilość

	1.
	Patch cord światłowodowy 1
	Typ SM,  Złącza FC/UPC - LC/UPC – 2 m. duplex
	10 szt.

	2.
	Patch cord światłowodowy 2
	Typ SM,  Złącza FC/UPC - LC/UPC – 10 m. duplex 
	4 szt.

	3.
	Patch cord światłowodowy 3
	Typ SM,  Złącza SC/UPC - LC/UPC – 3 m. duplex
	10 szt.

	4.
	Patch cord światłowodowy 4
	Typ MM(OM2),  Złącza ST/UPC - LC/UPC – 3 m. duplex 
	10 szt.

	5.
	Patch cord światłowodowy 5
	Typ MM(OM2),  Złącza SC/UPC- LC/UPC – 3 m. duplex 
	10 szt.


Zadanie 32
	32. Zestaw komputerowy – Zakład Chemii Organicznej 

	L.P
	Nazwa Urządzenia
	Parametry
	Ilość

	1.
	Jednostka centralna
	specyfikacja A-1
	1 szt.

	2.
	Monitor
	specyfikacja C-1
	1 szt.

	3.
	Pakiet oprogramowania biurowego
	Microsoft Office Standard 2019 MOLP AE lub równoważny (zainstalowany)
	1 licencja

	4.
	Drukarka wielofunkcyjna
	specyfikacja C-1
	1 szt. 


Strona 58 z 58

