Pracownia Projektowa ROADWAY

PRACOWNIA PROJEKTOWA

ROADWAY

mgr inz. Piotr Klepczynski
Jenin, ul. Wojska Polskiego 23
66-450 Bogdaniec

tel. 693-892-043
pracownia.roadway@gmail.com

PROJEKT WYKONAWCZY

Inwestor: Skarb Panstwa

Panstwowe Gospodarstwo Lesne Lasy

Panstwowe

Nadlesnictwo Klodawa

ul. Gorzowska 31

66-415 Klodawa
Obiekt: PRZEBUDOWA PRZEPUSTU NA RZECE @RABINCE (DZ. EWID. NR

768) WRAZ Z PRZEBUDOWA DROGI LESNEJ (DZ. NR 1201, 1202)

W NADLESNICTWIE KLODAWA
Adres: wojewodztwo lubuskie
powiat gorzowski
gmina Ktodawa
obreb Ktodawa
dziatki ewid. nr: 768, 1201, 1202
Branza: Drogowa
Kategoria XXV, XXVII
obiektu:
Specjalnos¢

Imie i nazwisko nr uprawnien Podpis

Projektant: mgr inz. Piotr Klepczynski drogowa
WAM/0105/PO0OD/08

Sprawdzajacy: | mgr inz. Radostaw drogowa

Ostraszewski LUKG/0024/POOD/04
Data: 03.2019 Egz. nr:

Spis zawartosci na str. nr 2




SPIS ZAWARTOSCI

I - CZESC OPISOWA

1. Przedmiot inWestyCjl..cucuiirimnrimmiesiesiesa s s s s s s s s s nsnsansnsannnnanss 3
2. Cel i zakres iINWeStYCji iairariaramimsriasassmsassasassasassnsassasassasassnsassnsansnsannnnass 3
3. Podstawa opracowania......ccvcverimserimsassesassesassasassasassasansasansasansasansnsansnnanss 3
4. Lokalizacja inWesStyCji vcvvevrimrarimsmimssimssiasassmsassasassasansasansasansasansnsansnnanss 3
5. Istniejacy stan zagospodarowania terenu.......cccvcrvmrmr s s s s s ssnsanns 3
6. Rozwiazania architektoniczno-budowlane..........cicivminminmiennsernsasass 4
6.1. Parametry techniczne drogi I€SNE]J ........uuiuirir i 4
6.2.  Parametry teChNiCZNe PrZEPUSEU. ..........c.ee e ettt ieeeaneas 4
(SINCTN (o) 11/ g 0] (o) = e | o e | RN 5
6.4. Rozwigzania KONStrukCyjne PrzePUSEU ..........eeueeueei ettt aeeaeaeaneas 5
6.5.  WYPOSAZENIE PIZEPUSEU ... e et 5
7. Sposiob wykonywania roboOt......c.ccicrrereimimirrrrerenn s nane 7
7.1.  WYKOPY FUNAAMENTEOWE. ... et et et e et e aan s e sananenns 7
7.2, WYKOPY FUNAAMENTEOWE. ... ...ttt e et ee et eaaaan s e sananens 7
7.3.  Montaz rur spiralnie KarbOWanyCh..........c.ee et aens 7
Y 4 13/ o] - B 8
8. Wyciag z obliczen statycznych ......c.ciciimimimrrriisnsrsr s s s sanass 9
8.1.  NoOrmy, przepisy [ NOIMALYWY . ...t ettt e s e saneaans 9
I VT4V o) (o XTol g - V4 [o g s 1V P 9
8.3. Zatozenia przyjete do obliczen ustroju nosnego z blach falistych: ...............ccccvvvnn.. 10
8.4. Wykorzystane programy KOMPUEEIOWE ..........eieisesieisieassteaieasaeaanasasnaaanens 10
TN O] ool - V4= 4 - B P 10
8.6. Podstawowe wyniki oblicZern StatyCZNYCR .....vvuees ittt sttt iesaaieaaanenes 10
II - CZESC RYSUNKOWA
LP. Rysunek Skala
1.0 Plan orientacyjny 1:25 000
2.0 Projekt zagospodarowania terenu 1:500
3.1-3.3 Przekroje normalne 1:50/25
4.1 Przekroj podtuzny 1:100/1000
5.1. Przekroje poprzeczne 1:100




I - CZESC OPISOWA

1. Przedmiot inwestycji
Przedmiotem inwestycji jest przebudowa przepustu na rzece (cieku) Grabince
wraz z przebudowg drogi lesnej w Nadlesnictwie Kilodawa. Celem planowanego
przedsiewziecia jest poprawa stanu technicznego przepustu oraz bezpieczenstwa

przeciwpozarowego na terenie Nadlesnictwa Ktodawa.

2. Cel i zakres inwestycji

Celem inwestycji jest poprawa bezpieczenstwa przeciwpozarowego na terenie
Nadlesnictwa Klodawa, umozliwienie wywozki drewna. Zakres inwestycji obejmuje
budowe przepustu z blachy stalowej o konstrukcji fukowo-kotowej oraz przebudowe drogi

lesnej w celu dostosowania niwelety drogi do projektowanego obiektu.

3. Podstawa opracowania

Podstawg opracowania jest:

e Umowa pomiedzy: Nadlesnictwo Ktodawa, ul. Gorzowska 31, 66-415 Ktodawa a
Pracownia Projektowa ROADWAY, mgr inz. Piotr Klepczynski, ul. Wojska Polskiego
23, 66-450 Jenin,

e Ustawa z dnia 07 lipca 1994 r. - Prawo budowlane / Dz.U. 2018 poz. 1202,

e Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogowe obiekty inzynierskie i
ich usytuowanie /Dz.U. 2000 nr 63 poz. 735/,

e Drogi lesne poradnik techniczny - Generalna Dyrekcja Lasow Panstwowych -
Warszawa - Bedor 2006,

e Wizja lokalna,

e Mapa do celow projektowych w skali 1:500.

4. Lokalizacja inwestycji
Inwestycja zlokalizowana jest na dziatkach nr 768, 1201, 1202 - obreb Ktodawa,

gmina Ktodawa.

5. Istniejacy stan zagospodarowania terenu

Istniejacy przepust zlokalizowany jest na drodze lesnej, ktéra stanowi przedtuzenie ul
Swierkowej w m. Kfodawa. Przepust zlokalizowany jest ok 1km skrzyzowania ul.
Swierkowej z droga wojewddzka nr 151 (relacji Gorzéw Wlikp. - Barlinek)

W miejscu przeciecia rzeki (cieku) Grabinka z drogg lesng znajduje sie przepust z
rur betonowych o $rednicy 1.0m. Dtugosc¢ przepustu wynosi ok. 5m. Stan techniczny
przepustu oceniono jako dostateczny. Brak jest umocnionych wlotéw i wylotéw oraz
umocnien dna i skarp cieku przed wlotem i wylotem. Nos$no$¢ przepustu nie jest

dostosowana do przejazdu pojazdéw powyzej 8t. Droga posiada nawierzchnie utwardzong
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kruszywem o szerokosci ok. 3.0m, oraz pobocza gruntowe. Szerokos$¢ ciekuw miejscu
przepustu wynosi ok. 2m a jej gtebokos¢ ok. 20cm.
Grabinka jest lewym doptywem Kiodawki. Jej zrédia znajdujg sie okolicach osady
Mszaniec. Przeptywa przez jezioro Grabino i otaczajace ten akwen tereny lesne. Ma
dtugosc 12,9km. Charakteryzuje sie duzg zmiennoscig nurtu.

W obrebie przepustu nie wystepujg sieci uzbrojenia terenu, brak jest réowniez
urzadzen do przeciwpozarowego zaopatrzenia wodnego. Miejsce nie jest przeznaczone

jako punkt czerpania wody do celéow przeciwpozarowych.

6. Rozwiazania architektoniczno-budowlane

W ramach inwestycji przewidziano istniejacy przepust betonowy o $rednicy 1.0m i
dtugosci 5m do rozbidrki i utylizacji. Projektowany przepust wykonany bedzie z
karbowanej blachy stalowej o ksztatcie owalnym i wymiarach S=2,10m i H=1.45m oraz
dtugosci 9.83m. Wilot i wylot projektowanego przepustu bedzie umocniony brukowcem.

Uktad komunikacyjny nie ulegnie zmianie. Po przebudowie droga bedzie miata
szerokosci 3.5m, szeroko$¢ poboczy bedzie wynosita 2x0.75m. Zwiekszy sie wysokos¢
skarpy nasypu w zwigzku z zastosowaniem wiekszej srednicy przepustu. Pochylenie skarp
bedzie wynosito 1:1,5. W miejscu wystepowania przepustu zastosowano obustronne

drewniane balustrady o wysokosci 1,1m i dtugosci 12,0m kazda.

6.1. Parametry techniczne drogi lesnej
- rodzaj drogi - le$na, wewnetrzna, pozarowa,
- predkos¢ projektowa — 30 km/h ,
- szeroko$¢ jezdni drogi gtdwnej na odcinku prostym - 3.50m,
- spadek poprzeczy jezdni - 3%,
- szerokos$¢ poboczy - 0.75m,
- spadek poprzeczny poboczy - 6%,
- rodzaj nawierzchni — twarda, nieulepszona zaliczana do grupy nawierzchni ttuczniowej,
- nos$nos$¢ co najmniej 10 ton (100kN)

- skarpy o pochyleniu - 1:1,5,

Na przedmiotowym odcinku nie wystepujg skrzyzowania oraz zjazdy. Przebudowa drogi

lesnej wynika z koniecznosci przebudowy przepustu.

6.2. Parametry techniczne przepustu
- rodzaj przepustu - rurowy, o ksztatcie tukowo-kotowym,
- materiatl - stalowa rura spiralnie karbowana, stal S235JR
- rozpietosc¢ konstrukcji - 2,10m,
- wysokos¢ konstrukcji - 1,45m,
- dtugos¢ konstrukcji dotem - 9,83m
- dlugos¢ konstrukcji gérg - 6,98m
- spadek podtuzny - 0.5%



rzedna wlotu - 43.45m n.p.m,

rzedna wylotu - 43.40m n.p.m,

kat przeciecia z osig drogi - 82°,

skos przepustu zgodny z pochyleniem skarpy - 1:1.5

wysokosc¢ Sciecia wlotu i wylotu — 0.5m

- klasa obcigzenia ruchomego na obiekcie (PN-85/5-10030) - B

6.3. Konstrukcja drogi
- 9cm - nawierzchnia z kruszywa ftamanego stabilizowanego mechanicznie 0/31.5mm,
- 18cm - podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie 0/63mm,
- geotkanina wzmacniajaca 40/40kN,

- wyprofilowane i zageszczone podtoze gruntowe.

6.4. Rozwigzania konstrukcyjne przepustu
6.4.1. Posadowienie
Na poziomie posadowienia 43,08m n. p. m. nalezy wykona¢ materac kruszywowy gr.
25cm zageszczony do wskaznika zageszczenia Is >0.98 otoczony geotkaning
polipropylenowg o wytrzymatosci na rozcigganie 12kN/m. Na materacu nalezy ufozyc
fundament kruszywowy zageszczony do wskaznika zageszczenia Is =0.98, grubosci 5cm
w osi konstrukcji. Wierzchnie 5 cm fundamentu nalezy pozostawi¢ luzne, aby umozliwic

zagtebienie sie fali konstrukcii.

6.4.2. Ustrodj niosacy

Konstrukcje nosng stanowi przepust z blach falistych o przekroju zamknietym,
tukowo-kotowym, o profilu fali 68x13mm. Konstrukcja ta skilada sie ze stalowych
elementow konstrukcyjnych taczonych ze sobg za pomocg ocynkowanych ztaczek

opaskowych.

6.4.3. Umocnienia

Wilot i wylot konstrukcji zaprojektowano jako dopasowane do skarp nasypu
drogowego o skosie 1:1.5. Skarpy w obrebie wlotu i wylotu nalezy umocni¢ brukowcem
na zaprawie cementowo - piaskowej ze spoinowaniem w zakresie przedstawionym w
dokumentacji rysunkowej. Na odcinku 3.0m od wlotu i wylotu przepustu nalezy réwniez

umocni¢ dno i skarpy cieku brukowcem.

6.5. Wyposazenie przepustu
6.5.1. Nawierzchnia na obiekcie
Jak w pkt. 6.4.

6.5.2. Odwodnienie

Nad konstrukcjg stalowg zaprojektowano membrane z folii HDPE o grubosci min
1,0 mm, posiadajacq aktualng Aprobate Techniczng wydang przez Instytut Badawczy
Drég i Mostow (IBDiM) stuzacg do zapobiezenia przeptywu wody opadowej do wnetrza
konstrukcji. Woda jest prowadzona geomembrang bezposrednio do ciggu drenarskiego
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znajdujacego sie na jej krawedzi po obu stronach obiektu, odprowadzajacych jej
nadmiar. Jako ochrone membrany przed przypadkowym jej przebiciem nalezy pod i nad
warstwg geomembrany umiesci¢ geowtdknine o CBR min. 5 kN. Rurociagi drenarskie
@100mm wyprowadzone sg na skarpy drogowe, nastepnie woda odprowadzona jest po

obrukowanych skarpach do cieku.

6.5.3. Bariery

Na obiekcie nalezy wykona¢ obustronne balustrady drewniane wysokosci 1.10 m i
dtugosci 12m, dtugos¢ przesta L=2,0m. Wszystkie elementy drewniane powinny byc¢
wysuszone, heblowane, szlifowane i dwukrotnie zabezpieczone impregnatami w kolorze
brazowym. Zastosowane elementy powinny mie¢ wymiary 12x12cm. Rozstaw stupkoéw

1.5-2.0m. Fundamenty betonowe w rurze obsadowej PEHD.

6.5.4. Umocnienie skarp drogowych

Na wlocie i wylocie konstrukcji nalezy umocni¢ skarpy drogowe kamieniem
naturalnym o $rednicy 10-20cm na zaprawie cementowo-piaskowej ze spoinowaniem
zaprawg cementowg 1:2 w zakresie przedstawionym w dokumentacji rysunkowej.
Krawedz umocnienia nalezy wykona¢ w postaci prefabrykowanych betonowych obrzezy

chodnikowych o grubosci 6 cm.

6.5.5. Umocnienie dna i skarp cieku

Na wlocie i wylocie konstrukcji nalezy umocni¢ dno i skarpy cieku kamieniem
naturalnym o s$rednicy 10-20cm na zaprawie cementowo-piaskowej ze spoinowaniem
zaprawg cementowg 1:2 w zakresie przedstawionym w dokumentacji rysunkowej.
Dopuszcza sie zastosowanie koszy gabionowych wypetnionych kamieniem tamanym gr.
15-20cm.

6.5.6. Zabezpieczenie konstrukcji stalowej

Konstrukcja powinna by¢ zabezpieczona antykorozyjnie przez cynkowanie ogniowe
0 grubosci warstwy cynku zgodnie z norma PN-EN 1461. Dodatkowo od strony
wewnetrznej konstrukcja zabezpieczona jest przez malowanie zestawem farb
epoksydowo-poliuretanowych.

Zabezpieczenie to wykonane zostanie w dwdch warstwach:

1) pierwsza warstwa: farba epoksydowa o gr. 120 pm,
2) druga warstwa: farba poliuretanowa w kolorze o gr. 80 uym, obie wykonane w

wytworni.

6.5.7. Zasypka inzynierska

Zasypke obiektu oraz fundament kruszywowy nalezy wykona¢ z gruntu
przepuszczalnego zageszczonego do wskaznika zageszczenia: Is = min. 0.98 (dopuszcza
sie w bezposredniej bliskosci konstrukcji Is = 0.95). Fundament kruszywowy nalezy

zagesci¢ do wskaznika zageszczenia Is = min. 0.98, gorne 3-5cm nalezy pozostawié



luzne, tak aby karby konstrukcji mogty sie w nim swobodnie zagtebié. Uzywac¢ mieszanek

piaskowo-zwirowych o wskazniku réznoziarnistosci Cu>4 lub piaskéow Cu>6.

7. Sposob wykonywania robot

Na podstawie mapy do celéw projektowych nie stwierdzono wystepowania
elementow infrastruktury technicznej. Jednak przed przystgpieniem do robdét objetych
niniejszym projektem, Wykonawca jest zobowigzany do zinwentaryzowania wszystkich
elementow infrastruktury technicznej na terenie przewidzianym pod prace budowlane, w
szczegolnosci sprawdzi¢, czy w okresie po opracowaniu niniejszego Projektu, nie zostaty
wybudowane inne elementy infrastruktury technicznej.

Elementy infrastruktury technicznej w rejonie obiektu nalezy zdemontowad,
przetozy¢ lub zabezpieczy¢ zgodnie z odpowiednimi projektami branzowymi przed
przystgpieniem do wykonywania robot objetych niniejszym projektem. Elementy te

nalezy lokalizowa¢ wg aktualnych podktadéw mapowych i projektéw branzowych.

7.1. Wykopy fundamentowe

Wykopy pod fundamenty beda wykonywane jako otwarte. Ze wzgledu na
mozliwo$s¢ zalewania wykopéw wodami opadowymi Ilub wodg gruntowa, nalezy
przewidzie¢ odwodnienie wykopow na czas prowadzenia robot. Na czas realizacji nalezy
obnizy¢ poziom wodd gruntowych minimum 0,5 m ponizej projektowanego poziomu
posadowienia.

Projekt odwodnienia oraz zabezpieczenia Scian wykopu zostanie opracowany przez
Wykonawce na podstawie warunkow lokalnych, lokalizacji urzadzen obcych i

rzeczywistego poziomu wod gruntowych.

7.2. Wykopy fundamentowe

Nalezy wykona¢ materac kruszywowy w geotkaninie oraz fundament kruszywowy
pod konstrukcje. Fundament nalezy zagesci¢ do wskaznika zageszczenia Is = min. 0.98,
gorne 3-5 cm nalezy pozostawi¢ luzne, tak aby karby konstrukcji moglty sie w nim

swobodnie zagtebic.

7.3. Montaz rur spiralnie karbowanych

Montaz przepustow stalowych z rur spiralnie karbowanych typu HelCor odbywa sie
na wczesniej przygotowanym podtozu w postaci fundamentu z kruszywa (zwiry, pospotki,
mieszanki zwirowo-piaskowe lub inne, uziarnienie w zakresie 0 - 32 mm, wskaznik
roznoziarnistoéci Cu > 5,0, wskaznik krzywizny 1 <Cc < 3, wskaznik
wodoprzepuszczalnosci U > 8 m/dobe) o grubosci min 30 cm, zageszczonego do
wskaznika zageszczenia 0,98 wg Proctora. Géorna warstwa fundamentu o grubosci 5 cm
powinna pozosta¢ luzna aby mogty sie w niej zagtebic karby rury.

Na tak przygotowanym podtozu uktada sie odcinki rur za pomoca lekkiego dzwigu
lub tadowarki przy pomocy pasdw parcianych. Odcinki fgczy sie za pomoca zitaczek
pierscieniowych w formie obejmy. Czas montazu jednego odcinka rury o dtugosci od 7 do
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12 m, obejmujacy roztadunek z samochodu i utozenie na fundamencie z kruszywa wynosi
ok. 1 - 2 godz.

Po potaczeniu poszczegdlnych odcinkéw rur za pomoca ztaczek i sprawdzeniu
poprawnosci utozenia w planie i wysokosciowo, mozna przystgpi¢ do wykonania zasypki
wraz z zageszczeniem. Zasypka powinna spetnia¢ wymagania jak kruszywo na
fundament. Zasypke nalezy uktada¢ warstwami rownomiernie z kazdej strony o grubosci
warstwy w stanie luznym nie wiekszej niz 30 cm. Wskaznik zageszczenia kazdej warstwy
nie moze by¢ mniejszy niz 0,98 wg Proctora, przy czym dopuszcza sie bezposrednio przy
rurze 0,95 wg Proctora; Podczas zageszczania zasypki wokdt rury nalezy na biezaco
kontrolowac¢ czy nie nastepuje jej wypietrzanie.

Technologia montazu przepustéw stalowych z rur spiralnie karbowanych typu
HelCor nie jest skomplikowana i moze by¢ realizowana przez niewykwalifikowang ekipe
pracownikéw pod nadzorem inzyniera. Pozwala na bardzo szybkie prowadzenie robdt bez
uzycia ciezkiego sprzetu i specjalistycznych narzedzi, nawet w niesprzyjajacych
warunkach pogodowych. Krotki czas realizacji robét do minimum ogranicza utrudnienia w
ruchu wynikajace np. z zajecia pasa drogowego. Technologia wzmacniania istniejgcych
przepustow pozwala na realizacje robdt bez zamykania ruchu. Zabezpieczenie
antykorozyjne proponowane przez producenta pozwala na dtugoletnig bezawaryjng prace

przepustéw nawet w agresywnym srodowisku.

7.4. Zasypka

Integralng czescig konstrukcji jest zasypka z mieszanki zwirowo-piaskowej. Na
zasypke konstrukcji nalezy uzy¢ mieszanek zwirowo - piaskowych o frakcji 0-45,
wskazniku réznoziarnistosci Cu>4.0 (6.0 dla piaskéw s$rednich i grubych), wskazniku
krzywizny 1<Cc<3 oraz wodoprzepuszczalnosci k>6 m/dobe. Materiat nie powinien
zawiera¢ zwigzkow organicznych, zmarzlin itp. Materiat zasypki powinien by¢ uktadany
warstwami o maksymalnej grubosci 30 cm w stanie luznym, nastepnie zageszczany.
Uktadanie musi by¢ wykonywane symetrycznie, aby wysokos$¢ zasypki byta taka sama po
obu stronach konstrukcji stalowej, przy czym dopuszcza sie rdéznice wysokosci réwng
jednej warstwie. Przed przystgpieniem do uktadania kolejnej warstwy nalezy upewnic sie
czy poprzednia zostata wlasciwie zageszczona. Wskaznik zageszczenia kruszywa zasypki
powinien wynosic:

Is- min 0.95 - w odlegtosci do 20 cm od $cianki konstrukcji

Is- min 0.98 - w pozostatym obszarze.

Do =zageszczania kruszywa stosowaé nalezy ogolnie dostepny sprzet do
zageszczania zwracajac szczegolng uwage na doktadnos¢ wykonania prac. Sprzet ciezki
moze pracowac w odlegtosci ponad 1.0 m od konstrukcji poruszajac sie zawsze
réownolegle do jej osi podtuznej. Nie dopuszcza sie pryzmowania kruszywa na zasypke w
bezposredniej bliskosci konstrukcji oraz nie wolno roztadowywaé pojazdéw z kruszywem

bezposrednio na konstrukcje.



Szczegdlng ostroznos$¢ nalezy zachowa¢ w przypadku zageszczania gruntu na
koncach konstrukcji. Konce konstrukcji pracujg jak wspornikowe $ciany oporowe i istnieje
niebezpieczenstwo, ze nie przeniosg parcia gruntu wywotanego pracg ciezkiego sprzetu
zageszczajacego grunt. W zwigzku z tym na koncach konstrukcji nalezy stosowac lekki
sprzet zageszczajacy oraz dopuszcza sie obnizenie wskaznika zageszczenia gruntu do ok.
0,95.

Z uwagi na zastosowanie wiencow zelbetowych nalezy pozostawi¢ niezasypane
konce konstrukcji na dtugosci ok. 1,5 m w celu umozliwienia wykonania szalunkow i
utozenia zbrojenia wiencéw zgodnie z pkt. 13.1.5. Wience zelbetowe nalezy wykonac po
uprzednim zasypaniu konstrukcji do projektowanej rzednej. Wykonanie wienca przed
zasypaniem konstrukcji moze spowodowac powstanie rys lub peknie¢ na skutek pracy
konstrukcji w czasie zasypywania. Po wykonaniu wiencéw mozna zasypac konstrukcje na
pozostatym zakresie.

Zasypke inzynierskg nalezy wykonaé na zakresie przedstawionym w dokumentaciji

rysunkowej.

8. Wyciag z obliczen statycznych
8.1. Normy, przepisy i normatywy
Obliczenia statyczne przeprowadzono zgodnie 2z nastepujgcymi normami i
przepisami:
- PN-B-03020:1981 Grunty budowlane - Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowane;
- PN-85/5-10030 Obiekty mostowe. Obcigzenia
- PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe - Roboty ziemne — wymagania i badania;

8.2. Wysokos¢ naziomu

Naziom dla obiektéw drogowych - pionowa odlegtos¢ pomiedzy kluczem rury a niweletg

drogi, obejmujacq rowniez warstwy konstrukcyjne.

Hmin=max (B/8)+0.2; B/6; 0,6 [m]
Hmin - minimalna grubos¢ naziomu nad przepustem
H - warstwa naziomu

B - $rednica lub rozpietosé rury [m]

1) B/8 +0.2 = 2.1/8+0.2=0.46m

2) B/6 =2.10/6=0.35m

3) 0.6m
Zaprojektowana warstwa naziomu H=0.7m
H=0.7m > Hmin = 0.6m
Warunek spetniony !




8.3. Zalozenia przyjete do obliczen ustroju nosnego z blach falistych:

W obliczeniach wykorzystano metode Sundquista - Peterssona uwzgledniajacq
zachowanie konstrukcji w czasie zasypywania i efekt przesklepienia w gruncie. Zatozono,
ze cechy konstrukcji na dtugosci sg identyczne i do analiz przyjeto odcinek o df. 1 m.
Przyjeto, ze obcigzenia dziatajg prostopadle do osi konstrukciji.

Do obliczen sit wewnetrznych w powyzszej metodzie wykorzystuje sie metode SCI
(Metoda Duncan’a) opartg na metodzie elementéw skonczonych. Metoda umozliwia
analize sit wewnetrznych wywotanych przez obcigzenia gruntem (zaréwno podczas

zasypywania jak i w okresie eksploatacji) oraz przez obcigzenia uzytkowe (tabor).

Parametry przyjete do obliczen:

maksymalna rozpietos¢ powtoki stalowej [m]: 2,10
wysokos¢ powtoki miedzy kluczem a linig
wyznaczajacg maksymalng rozpietos¢ [m]: 0,95
dtugos¢ wycinka obwodowego konstrukcji stalowej
[m]: 1,00
ciezar objetosciowy zasypki [kN/m3]: 20,60
klasa obcigzenia wg PN-85/S-10030 [m]: B
wysokos$¢ naziomu mierzac do osi obojetnej przekroju
stalowego [m]: 0,70

8.4. Wykorzystane programy komputerowe
Do obliczen statyczno-wytrzymatosciowych konstrukcji stalowej wykorzystano
nastepujgce programy komputerowe:
- arkusze kalkulacyjne MATHCAD.

8.5. Obciazenia
Uwzgledniono nastepujace obcigzenia z dostosowaniem do faz realizacji obiektu:
e ciezar wiasny konstrukciji,
e ciezar wyposazenia,
e parcie gruntu,
e obcigzenie zasypka,

e obcigzenie ruchome klasy B wg PN-85/S5-10030.

8.6. Podstawowe wyniki obliczen statycznych
Ustrdéj nosny:
Omax < fb
e naprezenia w konstrukcji z blachy Opmax = 25.477 MPa,
f,=141.405MPa

Warunek spetniony !

Wyniki obliczen wykazuja, ze spetnione sg warunki zapewniajace nieprzekroczenie
standw granicznych nosnosci i uzytkowania w kazdym z elementdw obiektu i w catej jego

konstrukcji.
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