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WYTYCZNE DO PROJEKTOWANIA OSWIETLENIA PRZEJSC DLA PIESZYCH
ZARZAD DROG WOJEWODZKICH W KRAKOWIE

OBOWIAZUJACE NORMY | PRZEPISY

Norma PN-EN 12464-2 Swiatfo i o$wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. Cze$¢ 2: Miejsca pracy na
zewnatrz. Tablica 5.1,

Norma PN-EN 13201-1 Oswietlenie drég. Czes¢ 1: Wybor klas oswietlenia,

Norma PN-EN 13201-2 Oswietlenie drég. Czes¢ 2: Wymagania osSwietleniowe. Zatgcznik B
(informacyjny),

Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie,
Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogowe obiekty inzynierskie i ich
usytuowanie,

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdétowych
warunkéw technicznych dla znakow i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach,

Ustawa prawo energetyczne z dnia 10 kwietnia 1997 roku (art. 18 ust. 1 pkt 2 i 3) (planowanie
i finansowanie oswietlenia na terenie gminy, drég gminnych, powiatowych i wojewdédzkich jest
zadaniem witasnym gminy).

wszystkie urzadzenia elektryczne musza posiada¢ znak bezpieczenstwa CE oraz
spetnia¢ wymagania obowigzujacych norm i przepiséw, w szczegdlnosci wymagania
w zakresie ochrony przeciwporazeniowej,

dla wszystkich urzadzen elektrycznych i wyrobéw budowlanych nalezy przedstawié
petne karty katalogowe zawierajace wszelkie informacje techniczne o produkcie
a takze wtasciwe deklaracje zgodnosci, deklaracje wtasciwosci
uzytkowych, certyfikaty i inne dokumenty potwierdzajgce parametry oraz zgodnos¢
z obowigzujagcymi normami, wszystkie dokumenty w jezyku polskim,

stupy, wysiegniki, wsporniki, uchwyty i inne elementy wykonane ze stali w tym
réwniez stalowe czesci stupow ozdobnych muszg by¢ ocynkowane obustronnie.

POZIOM | CECHY OSWIETLENIA

Oswietlenie nalezy zaplanowac bioragc pod uwage poziome natezenie oswietlenia na powierzchni

przejscia dla pieszych oraz pionowe natezenie oswietlenia na ptaszczyznie w osi przejscia, zwrdconej

w kierunku ruchu dla pasow wtasciwych dla danego kierunku ruchu, dodatkowo rozszerzonej o strefe

oczekiwania na chodniku.

Do projektu nalezy dotaczy¢ szczegdtowe obliczenia fotometryczne wykonane w ogdlnodostepnym

programie do kalkulacji oswietlenia DIALux.

Gestosci siatek obliczeniowych dla wszystkich obliczanych powierzchni przyjgé nie mniejsze niz 0,5m

x 0,5m.
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WYTYCZNE DO PROJEKTOWANIA OSWIETLENIA PRZEJSC DLA PIESZYCH
ZARZAD DROG WOJEWODZKICH W KRAKOWIE

Poziome natezenie oswietlenia przyja¢ zgodne z Tablicg 5.1 - Ogdlne strefy ruchu w miejscach
pracy na zewnatrz, z normy PN-EN 12464-2:2008 Swiatfo i o$wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy.
Czes$¢ 2: Miejsca pracy na zewnatrz, tj:

Em
Nrref. [Typ strefy, zadania lub czynnosci [ix] Uo GR, R,

Przejscia dla pieszych, zawracanie
5.1.4  |pojazddw, punkty zatadunku i 50 0,40 50 20
roztadunku pojazdéw

Gdzie:

Em — $rednie natezenie oswietlenia (wskazano wartos¢ minimalng do osiggniecia),
U0 — réwnomiernosc oswietlenia (wskazano wartos¢ minimalng do osiggniecia),
GRL — granica oceny olénienia (wskazano dopuszczalng wartos¢ maksymalng),

Ra —wskaznik oddawania barw (wskazano warto$¢ minimalng do osiggniecia).

Zaleca sie, aby natezenie oSwietlenia mierzone w ptaszczyznie pionowej byto znacznie wyzsze
niz poziomej natezenie oswietlenia drogowego na jezdni — wytworzenie kontrastu dodatniego.

Powierzchnie obliczeniowg przyjmowac¢ w osi przejscia, o dtugosci réwnej dtugosci przejscia

i o wysokosci 1,5m.

Obliczenia oswietlenia na ptaszczyznie pionowe]j nalezy wykonaé dla kazdego kierunku ruchu.

Rownomiernos¢ ogdlng oswietlenia w pfaszczyznie pionowej wymaga sie przyja¢ = 0,20
(stosunek wartosci minimalnej do wartosci sredniej)

Przeliczenie poziomu luminancji jezdni na natezenie oswietlenie przyjgé¢ zgodnie z Tablicg 3
Normy PN-EN 13201-1.

Strefy przy koncach przej$¢ przez droge, gdzie piesi oczekujg na przejscie (tzw. strefa
oczekiwania) nalezy oswietli¢. zgodne z normg PN-EN 12464-2:2008 (Tablica 5.1).

Ptaszczyzne strefy oczekiwania przejmowac¢ o dtugosci minimum 2m i szerokosci réwnej

szerokosci przejscia.

Proponuje sie przyjecie ptaszczyzn obliczeniowych zgodnie z rysunkiem 1.1.



WYTYCZNE DO PROJEKTOWANIA OSWIETLENIA PRZEJSC DLA PIESZYCH
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Rys.1.1. Rozmieszczenie ptaszczyzn obliczeniowych, kolorem niebieskim oznaczono strefe oczekiwania

d) W celu dodatkowego wyrdznienia strefy przejscia dla pieszych, zaleca sie wytworzenie
kontrastu barwy $wiatta, tj. zastosowana temperatura barwowa Zrédet Swiatta w oprawach
osSwietlenia przejs¢ dla pieszych powinna byé odmienna od temperatury barwowej zrédet
Swiatta opraw oswietlenia ulicznego, np.:

- przy os$wietleniu ulicznym wykorzystujgcym sodowe zrédta sSwiatta, dla przejscia dla
pieszych zastosowac nalezy zrédta LED o barwie swiatta neutralnej-biatej (ok. 4000K) lub
chtodno-biatej (ok. 5700K),

- przy o$wietleniu ulicznym wykorzystujgcym Zrddta swiatta LED o barwie swiatta neutralnej-
biatej (ok. 4000K) lub chtodno-biatej (ok. 5700K), dla przejscia dla pieszych zastosowad nalezy
zrédta LED o barwie ciepto-biatej (ok. 3000K).

f) Ograniczenie emisji wigzki swietlnej oprawy w kierunkach niepozadanych UWLR = 0%.

e) Nie dopuszcza sie rotacji opraw wzgledem osi wysiegnika; wartos¢ rotacji musi wynosic 0°.

3. SCHEMAT ROZMIESZCZENIA StUPOW Z OPRAWAMI OSWIETLENIOWYMI

Stupy oswietleniowe powinny by¢ tak usytuowane, aby nie powodowaty zagrozenia bezpieczeristwa
ruchu i nie ograniczaty widocznosci. Stupy oswietleniowe oraz oprawy o$wietleniowe powinny by¢
umieszczone poza skrajnig drogi oraz zlokalizowane poza chodnikiem.
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Odlegtosé lica stupa oswietleniowego nie powinna by¢ mniejsza niz:

1) 1,0 m - od krawedzi jezdni nieograniczonej kraweznikami,

2) 0,5 m - od krawedzi pasa awaryjnego, pasa postojowego, utwardzonego pobocza lub opaski,
3) 1,0 m - od lica kraweznika na drodze klasy GP,

4) 0,5 m - od lica kraweznika na drodze klasy G i drogach nizszych klas,

Wysokos¢ skrajni drogi, powinna by¢, nie mniejsza niz:
1) 4,70 m - nad drogg klasy GP;

2) 4,60 m - nad drogg klasy G lub Z;

3) 4,50 m - nad drogg klasy L lub D.

Stupy z oprawami oswietleniowymi powinny by¢ usytuowane przed przejsciem dla pieszych. Przy
zastosowaniu uktadu optycznego PRAWOSTRONNEGO, stupy powinny byé zlokalizowane z prawe;j
strony patrzac od strony jadgcego pojazdu. Schematy rozmieszczenia stupdw pokazano na rysunkach
2.1i2.2.
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4. PARAMETRY StUPOW

Wymagania stawiane stupom i masztom oswietleniowym.

a) Zalecana wysokosé stupédw: h > 5m.

b) Dfugosc wysiegnika dostosowana do geometrii jezdni i miejsca lokalizacji stupa.

¢) Minimalna wymagana grubos¢ Scianki stupdw metalowych — 4 milimetry.

d) Stosowac stupy o przekroju okragtym, stozkowe.

e) Mozliwosé wprowadzenia minimum trzech kabli pieciozytowych o przekroju do 35 mm2 — oraz
umieszczenia kompletu izolacyjnych ztgczek kablowych.

f)  Wyposazenie we wneke z dostateczng iloscia miejsca na potgczenie kabli i umieszczenie
odpowiedniej liczby zabezpieczen.



g)
h)

j)

k)

a)

b)

f)

g)

h)

j)
k)
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Zabezpieczenie wnek przed dostepem oséb postronnych.

Na stupie musi by¢ umieszczona tabliczka znamionowa z podanym typem stupa, datg produkgji,
nazwa producenta oraz tabliczka ostrzegawcza.

Wszystkie stupy i maszty metalowe muszg by¢é montowane na fundamentach
prefabrykowanych.

Stupy ozdobne zeliwne i odlewane muszg posiada¢ wewnatrz w dolnej czesci rure stalowg dla
wzmocnienia i zapobiegniecia gwattownemu upadkowi stupa w przypadku jego ztamania.
Metalowe drzwiczki i pokrywy wnek kablowych stupéw muszg byé wyposazone w zacisk do
przytaczenia przewodu ochronnego.

Stupy stalowe przeznaczone do montazu na fundamencie prefabrykowanym muszg przenies¢
obcigzenia wynikajace z zawieszenia opraw oraz parcia wiatru (na oprawe i wysiegnik) dla
wystepujacej lokalnie strefy wiatrowej.

Stosowaé wysiegniki o dtugosci oraz kacie nachylenia wzgledem jezdni zgodne z dokumentacja
projektowgq oraz obliczeniami fotometrycznymi.

Woysiegniki mocowane wierzchotkowo lub bocznie - dostosowane do oprawy i typu stupa
oswietleniowego.

PARAMETRY KONSTRUKCYJNE | FOTOMETRYCZNE OPRAW OSWIETLENIA PRZEJSC DLA
PIESZYCH WYKONANYCH W TECHNOLOGII LED

Oprawy oswietleniowe powinny zapewnia¢ podwdjnie asymetryczny rozsyt Swiatta -
w ptaszczyznach CO — C180 oraz C90-C270, dedykowany do oswietlenia przejs¢ dla pieszych.
Uktad optyczny powinien by¢ dostepny w dwdch wersjach: prawostronnej oraz lewostronne;.
Bryta fotometryczna winna by¢ ksztattowana za pomocg wielosoczewkowej, ptaskiej matrycy
LED; kazda z soczewek matrycy emituje takg sama krzywa Swiattosci, a catkowity strumien
oprawy jest suma strumieni poszczegdlnych soczewek.
Zrédta LED winny byé dostepne w réznych zakresach temperatur barwowych: ok. 3000K (barwa
ciepto biafa), ok. 4000K (barwa neutralna biata) i ok. 5700K (barwa chtodno biata), dobierane w
zalezno$ci od oswietlenia ulicznego.
Utrzymanie wartosci strumienia swietlnego nie mniej niz 80% po okresie 100.000 godzin
Swiecenia.
Obudowa oprawy wykonana z odlewu aluminium, klosz oprawy ze szkita hartowanego;
dopuszcza sie klosz z poliweglanu dla opraw stylizowanych; wspdtczynnik odpornosci oprawy na
uderzenia minimum IK08.
Oprawa malowana proszkowo; mozliwos¢ wykonania oprawy w dowolnym kolorze z palety barw
RAL lub AKZO.
Elementy mocujgce oprawe na stupie lub wysiegniku tj. sruby, podktadki, wykonane sg ze stali
nierdzewnej
Zapewnienie mozliwosci regulacji kata nachylenia oprawy wzgledem jezdni w przypadku
montazu oprawy na stupie lub wysiegniku dla opraw typy drogowego.
Szczelnos¢ komory optycznej oprawy minimum IP66; szczelnos¢ komory osprzetu dla opraw
typu drogowego minimum IP66, dla opraw dekoracyjnych/stylizowanych IP54.
Znamionowe napiecie zasilajgce oprawy: 230V / 50Hz.
I lub Il klasa ochronnos$ci przeciwporazeniowe;j.
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Ochrona przeciwprzepieciowa w oprawie minimum 10kV.

Oprawa wyposazona w czujnik termiczny zapobiegajacy przypadkowemu przegrzaniu.
Minimalny zakres temperatur pracy: -35°C < To £ +35°C.

Zapewni¢ dostepnos¢ danych fotometrycznych oprawy, pozwalajgcych na wykonanie obliczen
parametréw oswietleniowych w programie komputerowym.
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Rys.2.1. Przyktadowe rozsyty Swiatta dla uktadu optycznego prawostronnego
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Rys.2.2. Przyktadowy rozsyt Swiatta dla uktadu optycznego lewostronnego
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6. OSWIETLENIE STREFY PRZEJSCIOWE)

Zgodnie z wymaganiami Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca
1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich
usytuowanie, 100 m przed i za przejSciem dla pieszych nalezy wykonac strefy oswietlenia

przejsciowego spetniajgcego ponizsze wymagania:

50m przed i za przejsciem dla pieszych

Parametr Wartosc
Luminancja drogi (wartosc¢ $rednia) ME2 L>1,5 [cd/m?]
Rédwnomiernos¢ ogdlna Up=0,4
Réwnomiernosé¢ wzdtuzna u=0,7
Przyrost wartosci progowej kontrastu TI <10 [%]
Wspotczynnik otoczenia SR>0,5

100m przed i za przejsciem dla pieszych

Parametr Wartosé
Luminancja drogi (wartos¢ srednia) ME6 L>0,3[cd/m’l
Rédwnomiernos¢ ogdlna Uo 20,35
Réwnomiernos$é wzdtuzna Uu=0,4
Przyrost wartosci progowej kontrastu TI <15 [%]

7. ZASILANIE OSWIETLENIA

Dla potrzeb zasilania oswietlenia, nalezy wykona¢ podtaczenie do sieci elektroenergetycznej nN,
poprzez osobne uktady pomiarowe dla opraw oswietlajacych przejscie dla pieszych oraz dla opraw
zainstalowanych w strefie przejsciowej.

O warunki przytagczeniowe nalezy wystgpi¢ do wtasciwego Zaktadu Energetycznego.

Opracowali:
Tadeusz Bujak

Jakub Piszczek



