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Politechnika Młodych Odkrywców (POWR.03.01.00-00-U101/17-00)


Zał. nr 2 do zapytania ofertowego 


Szczegółowy opis przedmiotu zamówienia

1.1 Przedmiotem zamówienia jest przygotowanie i realizacja zajęć dydaktycznych w interesującej formie, z wykorzystaniem unikalnych rekwizytów dotyczących zagadnień popularno-naukowych.
1.2 Przedmiot zamówienia jest realizowany w ramach projektu  „Politechnika Młodego Odkrywcy”, edycja 2018/19, 2019/20.
1.3 Projekt skierowany jest do uczniów szkół podstawowych i ponadpodstawowych zakwalifikowanych do programu „Politechnika Młodego Odkrywcy”, edycja 2018/19, 2019/20.
1.4 Wiek uczestników: 12-15 lat
1.5 Miejsce realizacji zajęć: Rzeszów
1.6 Termin: wybrany dzień roboczy lub soboty w okresie od 01 października 2018 r. do 22 czerwca 2019 r.  włącznie (I edycja) oraz wybrany dzień roboczy lub soboty w okresie od 01 października 2019 r. do 22 czerwca 2020 r.  włącznie (II edycja)
1.7 Zajęcia odbywają się w grupach: 12-15 uczniów
1.8 Ilość uczestników: 
1.8.1 Wydział Matematyki i Fizyki Stosowanej (zajęcia tylko z Prądnica)
- edycja 2018/19, 7 grupy/spotkania po 2h
- edycja 2019/20, 8 grupy/spotkania po 2h
1.8.2 Wydział Elektrotechniki i Informatyki (zajęcia Wiatrakowiec)
- edycja 2018/19, 3 grupy/spotkania po 4h 
[bookmark: _GoBack]- edycja 2019/20, 3 grupy/spotkania po 4h 
1.9. Wykonawca zapewnia ubezpieczenie na każde dziecko podczas zajęć: NNW na kwotę minimum 5 000 zł 
2. TEMATYKA ZAJĘĆ
2.1 Przedmiotem zamówienia jest przygotowanie i realizacja zajęć dydaktycznych w interesującej formie, z wykorzystaniem unikalnych rekwizytów dotyczących zagadnień popularno-naukowych z zakresu poniższych tematów:

2.2 Temat 1: Model prądnicy - zamiana energii elektrycznej na mechaniczną.
Prądnica, zwana też maszyną elektryczną, to urządzenie służące do zamiany energii mechanicznej w elektryczną. Wytwarzanie energii elektrycznej w prądnicach odbywa się dzięki indukcji elektromagnetycznej, zjawisku będącym największym odkryciem M. Faradaya w dziedzinie elektryczności. Praca mechaniczna, polegająca na zbliżaniu i oddalaniu magnesu stałego poruszającego się w obwodzie elektrycznym (np. wewnątrz cewki), powoduje powstanie w tym obwodzie prądu elektrycznego. 
Model generatora, który zbudują uczniowie wykorzystuje fakt pewnej symetrii, z którą mogą pracować maszyny elektryczne. Niektóre silniki prądu stałego potrafią zamieniać energię elektryczną w mechaniczną i odwrotnie: mechaniczną w elektryczną, działając jak prądnica. W projekcie wykorzystaliśmy silniczek elektryczny prądu stałego przystosowany do pracy pod napięciem ~4.5 V (woltów). Silniczki takie są najczęściej używane w konstrukcjach rozmaitych zabawek elektromechanicznych, np. w modelach zdalnie sterowanych pojazdów. W naszym modelu generatora, silniczek taki będzie miała za zadanie zamieniać energię mechaniczną w elektryczną. 
Materiały zużywalne niezbędne do budowy indywidualnych, edukacyjnych modeli przez i dla każdego z uczestników zajęć konstrukcyjnych. Biodegradowalne materiały typu drewno, karton, papier. Elementy metalowe, PCV, pleksa oraz elementy łączące typu wkręty,  gwoździe, nakrętki, kleje, itp. Technologia obróbki skrawaniem (cięcie, wiercenie, toczenie, frezowanie) jest ważnym czynnikiem praktycznej edukacji naukowo-technicznej. Wykorzystanie materiałów tradycyjnych oraz niektórych przedmiotów codziennego użytku jako elementów konstrukcji rozwija wyobraźnię i zdolności politechniczne.
Wykorzystywane narzędzia: nożyki modelarskie, nożyczki małe i duże, dobry klej do papieru, kleje uniwersalne, klej cyjanoakrylowy, pęseta, szczypce uniwersalne, szczypce do precyzyjnego gięcia drutu, wiertarka elektryczna z kompletem wierteł, podkładki do cięcia, linijki metalowe (20, 50 cm), narzędzia do obróbki drewna (piłki, pilniki, wiertarka z kompletem wierteł)

2.3 Temat 2: Wiatrakowiec - model pojazdu napędzanego siłą strumienia powietrza, mogący swobodnie toczyć się po płaskiej powierzchni.
Materiał wprowadzający: łódź z żaglem – to całe laboratorium. Prawdziwy festiwal praw fizyki/przyrody, które można badać eksperymentalnie: siły występujące w naturze można umiejętnie wykorzystać, czyli realizować odwieczne prawo zależności między fizyką a techniką. Fizyka poruszania się pojazdu z żaglem (do eksperymentów wykorzystamy pojazd kołowy, poruszający się dzięki sile strumienia powietrza – ale bez udziału akwenu wodnego – ze względów czysto technicznych) obejmuje niezwykle ciekawe zjawiska z dziedziny hydrodynamiki i statyki cieczy i gazów, badane przez Archimedesa, Newtona, Bernoulliego. Pojazd z żaglem może płynąć szybciej niż bez żagla, może poruszać się niejako „pod wiatr”, czyli ukośnie do kierunku strumienia powietrza… Ponieważ wyjaśnienie działania sił w przypadku strumienia i np. żagla jest z punktu widzenia fizyki skomplikowane – zastosujemy pewne uproszczenia i schematy analogiczne, opisujące zjawisko w skali modeli. Opis III zasady dynamiki Newtona i prawa Bernoulliego. 
Zasada zachowania energii: przewężenia strumienia powoduje wzrost prędkości w strumieniu i jednocześnie – zmniejszenie ciśnienia. Siły działające na żagiel – zachowują się podobnie do tych, które obserwujemy w przypadku profili lotniczych – są skutkiem różnicy ciśnień po wypukłej i wklęsłej stronie skrzydła/żagla…

Materiały zużywalne niezbędne do budowy indywidualnych, edukacyjnych modeli przez i dla każdego z uczestników zajęć konstrukcyjnych. Biodegradowalne materiały typu drewno, karton, papier. Elementy metalowe, PCV, pleksa oraz elementy łączące typu wkręty,  gwoździe, nakrętki, kleje, itp. Technologia obróbki skrawaniem (cięcie, wiercenie, toczenie, frezowanie) jest ważnym czynnikiem praktycznej edukacji naukowo-technicznej. Wykorzystanie materiałów tradycyjnych oraz niektórych przedmiotów codziennego użytku jako elementów konstrukcji rozwija wyobraźnię i zdolności politechniczne.

Wykorzystywane narzędzia: nożyki modelarskie, nożyczki małe i duże, dobry klej do papieru, kleje uniwersalne, klej cyjanoakrylowy, pęseta, szczypce uniwersalne, szczypce do precyzyjnego gięcia drutu, wiertarka elektryczna z kompletem wierteł, podkładki do cięcia, linijki metalowe (20, 50 cm), narzędzia do obróbki drewna (piłki, pilniki, wiertarka z kompletem wierteł)

3. Efekt - każdy z uczestników tworzy od podstaw wg przygotowanego wzoru oryginalny model edukacyjny, który zabiera po zajęciach do domu.
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