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I. cZESC OPISOWA

1.1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest program funkcjonalno-uzytkowy dla zadania inwestycyjnego
»Zaprojektowanie i wykonanie instalacji fotowoltaicznej o mocy 13,5 kWp na dachu budynku
dydaktycznego ,,B” Politechniki Rzeszowskiej - w trybie ,,zaprojektuj i wybuduj” .

1.2. Okreslenia podstawowe

a)
b)

a)

b)

c)

Wykonawca - przyjmujgcy zamoéwienie na wykonanie catosci Robot.

Zamawiajacy / Inwestor — Politechnika Rzeszowska im. Ignacego tukasiewicza Al. Powstancéw
Warszawy 12, 35-959 Rzeszéw.

Umowa - umowa na wykonanie catosci zadania objetego PFU, zawarta po rozstrzygnieciu
przetargu pomiedzy Zamawiajgcym (Inwestorem) i Wykonawca.

Certyfikat zgodnosci - dokument wydany zgodnie z zasadami systemu certyfikacji wykazujacy,
ze zapewniono odpowiedni stopief zaufania, iz nalezycie zidentyfikowany wyrdb, proces lub
ustuga sg zgodne z okreslong norma lub innymi dokumentami normatywnymi w odniesieniu do
wyrobow dopuszczonych do obrotu i stosowania w budownictwie (zgodnie z Ustawg z dnia 7
lipca 1994 r. Prawo budowlane, art. 10) certyfikat zgodnosci wykazuje, ze zapewniono zgodnosé
wyrobu z PN, PN-EN lub aprobatg techniczng (w wypadku wyrobdéw, dla ktérych nie ustalono
PN).

Znak zgodnosci - zastrzezony znak, nadawany lub stosowany zgodnie z zasadami systemu
certyfikacji, wskazujacy, ze zapewniono odpowiedni stopien zaufania, iz dany wyréb, proces lub
ustuga sg zgodne z okreslong normg lub innym dokumentem normatywnym.

1.3. Charakterystyczne parametry okreslajace lokalizacje i wielko$¢ obiektu

Projektowana inwestycja zlokalizowana jest w powiecie grodzkim Rzeszéw w wojewddztwie
podkarpackim. Szczegdty okreslajace lokalizacje i wielko$¢ obiektu:

a)

b)

c)

Zaprojektowanie i wykonanie instalacji fotowoltaicznej na dachu budynku dydaktycznego ,,B”
Politechniki Rzeszowskiej zlokalizowanych przy ul. Wincentego Pola 2 w Rzeszowie.

Budynek 5-kondygnacyjny, zaprojektowane i wzniesione w latach 1955-1956, w technologii
mieszanej zelbetowej i murowanej, dachy ptaskie jednospadowe z ptyt korytkowych pokrytych
papa termozgrzewalnga. Ptyty oparte na $cianach azurowych z cegty.

Powierzchnia dachu: budynek ,B” : Ok. 500 m2;

1.4. Cel opracowania

Opis przedmiotu zamowienia zostat sporzadzony zgodnie i na podstawie rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. ,W sprawie szczegdtowego zakresu i formy dokumentacji
przetargowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru roboét oraz programu funkcjonalno-
uzytkowego" Dz. U. nr 202 /2004 r. poz. 2072.

Przedmiotem zamowienia jest zaprojektowanie, zakup i montaz instalacji fotowoltaicznej do
produkcji energii elektrycznej. Efektem planowanego przedsiewziecia jest zmniejszenie poboru
energii elektrycznej z sieci publicznej oraz aspekt dydaktyczny osiggniety poprzez zastosowanie
rozwigzania wykorzystujgcego odnawialne zrddta energii w szczegdlnosci zastosowanie instalacji
wykorzystujacej trzy rodzaje ogniw fotowoltaicznych.

e Ogniwa fotowoltaiczne | generacji — krzemowe monokrystaliczne — catkowita moc 4500 Wp.
e Ogniwa fotowoltaiczne | generacji — krzemowe polikrystaliczne — catkowita moc 4500 Wp..
e Ogniwa fotowoltaiczne lll generacji — technologia CIS — catkowita moc 4500 Wp..

Planowana moc instalacji fotowoltaiczne;j:

e Obiekt: dachu budynku dydaktycznego ,,B” Politechniki Rzeszowskiej. — 13,5 kWp



Zgodnie z Rozporzgdzeniem opis przedmiotu zamodwienia stuzy oszacowaniu kosztow wykonania
prac projektowych oraz prac wykonawczych jednoczesnie stanowi podstawe do sporzadzenia ofert
przez Wykonawcéw. Zakres prac nalezy wykonaé w oparciu o wtasny projekt wykonawczo-
budowlany, projekt elektryczny i projekt automatyki przygotowany przez osoby do tego uprawnione
(zlecony przez Wykonawce, uzgodniony z Zamawiajgcym i operatorem sieci energetycznej -
PGE Rzeszow). Projekt nalezy wykona¢ zgodnie z:

e wymaganiami Specyfikacji Warunkéw Zamédwienia,

e opisem przedmiotu zamdwienia,

e obowigzujagcymi normami i przepisami prawa.

Dokumentacja powinna zawiera¢ minimum:

e czes¢ opisowa w tym opis instalacji wraz z parametrami technicznymi urzadzen (w tym: moc,
sprawnos¢, uzysk), opis zastosowanych rozwigzan konstrukcyjnych, elektrycznych oraz
automatyki i sterowania,

e niezbedne obliczenia techniczne i wytrzymatosciowe,

e przewidywang roczng generacje energii elektrycznej,

e rzuty, rysunki, schematy instalacji,

e karty katalogowe oraz certyfikaty dopuszczenia do uzytku zastosowanych komponentéw,

e opis zabezpieczen przeciwpozarowych, przepieciowych i odgromowych systemu.

1.5. Zakres prac do wykonania

1.5.1. Etap 1 - wykonanie dokumentacji technicznej obejmujgcej:

e Projekt budowlany i wykonawczy dla instalacji elektrycznej, fotowoltaicznej, odgromowej
oraz konstrukcji wsporczej, z niezbednymi ekspertyzami;

e Uzgodnienie projektu z Zamawiajagcym / Uzytkownikiem instalacji i inspektorem nadzoru
inwestorskiego;

e Uruchomienie instalacji w ramach czynnosci przedodbiorowych;

e Przekazanie Zamawiajgcemu instrukcji obstugi i eksploatacji instalacji.

e Przeszkolenie 0sdb obstugi ze strony Uzytkownika .

1.5.2. Etap 2 - roboty budowlano-montazowe

e Wpykonanie robdt budowlanych: montazowych instalacyjnych, elektrycznych;

e Wykonanie przyfagcza energetycznego wraz z niezbednymi uzgodnieniami w zakresie
niezbednym do prawidtowej pracy instalacji;

e Dostawa i montaz paneli fotowoltaicznych;

e Dostawa i montaz catej infrastruktury technicznej towarzyszacej dla instalacji fotowoltaicznej
tzn. falownikdéw, paneli, licznikéw etc.;

e Dostawa i montaz konstrukcji wsporczej do montazu paneli fotowoltaicznych;

e Montaz paneli fotowoltaicznych na przygotowanym stelazu;

e Budowa pofaczen kablowych miedzy modutami;

e Instalacja ochrony odgromowej i przepieciowej zgodnie z obowigzujgcymi normami
i przepisami;

e Przytaczenie elektrowni do wewnetrznej instalacji elektrycznej;

e Woykonanie rozruchu wszystkich instalacji i urzadzen;

e Opracowania instrukcji obstugi i przeszkolenie uzytkownikéw;

e Opracowanie instrukcji P.poz. dla instalacji fotowoltaiczne;.

1.6. Aktualne uwarunkowania wykonania przedmiotu zamdwienia:

W kwestiach nie uregulowanych ponizszymi zapisami stosowac Polskie Normy i aktualnie
obowigzujace przepisy budowlane.



Il. CZESC INFORMACYJNA

2.1. Zataczniki

e Oswiadczenie o prawie do dysponowania nieruchomoscig na cele budowlane (zostanie
dostarczone po zawarciu umowy na wykonanie przedmiotowego zadania inwestycyjnego)

e Lokalizacja, mapa, rzut dachu, przekréj poprzeczny. Projekt archiwalny architektura z 1965 r.

e Dokumentacja techniczna budynku ,,B” -rysunki w zakresie posiadanym przez Zamawiajgcego).

2.2. Warunki udziatu

O udzielenie zamdwienia publicznego moga ubiegac sie wykonawcy, ktérzy spetniajg warunki
dotyczace zdolnosci technicznej lub zawodowej (okreslone w SIWZ).

lll. OPIS WYMAGAN - PARAMETRY OKRESLAJACE ZAKRES ZAMOWIENIA

3.1. Wymogi dotyczgce montazu paneli fotowoltaicznych

Podstawowym elementem instalacji fotowoltaicznej sg - (inaczej modut fotowoltaiczny), uktad
potgczonych szeregowo lub szeregowo-réwnolegle ogniw stonecznych - elementow
potprzewodnikowych, w ktdrych nastepuje konwersja energii promieniowania stonecznego (Swiatta)
w energie elektryczng w wyniku zjawiska fotowoltaicznego. Zestaw fotoogniw jest umieszczony
pomiedzy foliami przezroczystymi EVA oraz za szybg ze szkta hartowanego. Cato$é jest zamknieta w
sztywnej, lekkiej ramie aluminiowej. W stosowanych rozwigzaniach generatoréw jest to
najmniejszy, pojedynczy element systemu. Moduty powinny by¢ instalowane w miejscach w ktérych
beda mie¢ maksymalne nastonecznienie przez caty rok. W hemisferze pétnocnej moduty powinny
by¢ zwrdcone typowo w kierunku potudniowych, za$ w hemisferze potudniowej w kierunku
poétnocnym. Przy wyborze miejsca, nalezy unikaé lokalizacji zadrzewionych oraz znajdujgcych sie w
poblizu budynkéw lub innych obiektéw, mogacych rzucac cie na moduty, szczegdlnie w miesigcach
zimowych, kiedy tuk storica przebiega nisko nad horyzontem. Zacienienie modutu powoduje straty
mocy na wyjsciu, nawet jezeli w skrzynkach przytgczowych zostaty przewidziane diody obejsciowe,
majace na celu ograniczanie tego rodzaju strat. Moduty mogg by¢ montowane na ramie za pomoca
uchwytoéw jak przedstawiono to na ponizszym rysunku
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e Moduty mogg zosta¢ zamontowane w orientacji poziomej (zacisk na ramie krétszej) lub
pionowej (zacisk na ramie dtuzszej).

e Zaciski na module nie mogg sie stykac z przednig szybg, ani powodowac odksztatcen ramy.

e Nalezy sie upewnié, ze zaciski nie powodujg zacieniania powierzchni modutu.

e Ramy modutu nie mozna pod zadnym wzgledem zmieniac.

e Przy wyborze zaciskowej metody montazu, nalezy pamieta¢ o tym, aby zostaty uzyte co
najmniej cztery zaciski na kazdy modut, dwa zaciski powinny by¢ montowane na kazdej
ramie modutu. Zaleznie od lokalnych obcigzen wiatrem i $niegiem, jezeli przekroczg one
warto$¢ 2400 Pa, wowczas mogg by¢ wymagane dodatkowe zaciski lub dodatkowe
podparcie konstrukcji modutéw dla zagwarantowania wytrzymania przez modut
wywieranych na niego sit.
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3.2. Wymogi dotyczgce parametréw technicznych modutéw fotowoltaicznych

Panele fotowoltaiczne to najwazniejszy, najdrozszy i najbardziej narazony na obcigzenia element
instalacji fotowoltaiczne;.

3.2.1.Wymogi dotyczace minimalnych parametréow technicznych modutéw fotowoltaicznych

polikrystalicznych | generacji — catkowita moc 4500 Wp.

e technologia polikrystaliczna 4 bus bar;

eminimalna moc — 270 Wp;

e wspodtczynnik wypetnienia nie mniejszy niz 0,77;

e sprawnos¢ nie mniejsza niz 16,6%;

etemperatura ogniwa w czasie pracy NOCT max 42 OC;

e wspotczynnik temperaturowy Uy nie gorszy niz - 0,31%/K;

e wspdtczynnik temperaturowy | nie gorszy niz - 0,05%/K;

e wspotczynnik temperaturowy Pp,a nie gorszy niz - 0,40%/K;

erama zapewniajgca sztywnosc¢ - wytrzymatosé mechaniczna min 8000Pa.

3.2.2.Wymogi dotyczagce minimalnych parametréw technicznych modutéw fotowoltaicznych

monokrystalicznych | generacji — catkowita moc 4500 Wp.

e technologia polikrystaliczna 4 bus bar;

eminimalna moc — 290 Wp;

e wspotczynnik wypetnienia nie mniejszy niz 0,77,

e sprawnos¢ nie mniejsza niz 17,8 %;

etemperatura ogniwa w czasie pracy NOCT max 43 °c;

e wspotczynnik temperaturowy Uy nie gorszy niz - 0,31 %/K;

e wspotczynnik temperaturowy I nie gorszy niz - 0,03 %/K;

e wspdtczynnik temperaturowy Pp,a nie gorszy niz - 0,40 %/K;

erama zapewniajgca sztywnosc¢ - wytrzymatosé mechaniczna min 8000 Pa.



3.2.3.Wymogi dotyczace minimalnych parametréw technicznych modutéw fotowoltaicznych
CSlI 1l generacji — catkowita moc 4500 Wp.
e technologia CIS bez dodatku kadmu;
e minimalna moc — 170 Wp;
e wspodtczynnik wypetnienia nie mniejszy niz 0,69;
e sprawnos¢ nie mniejsza niz 13,8 %;
etemperatura ogniwa w czasie pracy NOCT max 47 OC;
e wspdtczynnik temperaturowy Uoc nie gorszy niz - 0,30 %/K;
e wspotczynnik temperaturowy Isc nie gorszy niz - 0,01 %/K;
e wspdtczynnik temperaturowy Pmax nie gorszy niz - 0,31 %/K;
erama zapewniajgca sztywnosc¢ - wytrzymatosé mechaniczna min 8000 Pa.

3.2.4.Minimalne wymagania dla wszystkich modutow fotowoltaicznych

e gwarancja na produkt min 10 lat, na wydajnos$¢ min 80% w okresie 25 lat;

e wysokiej przejrzystosci szkto hartowane;

e warstwa antyrefleksyjna;

e klasa stosowania A — bez peknieé, uszczerbkdéw, odbarwien i innych niewidocznych defektéw;

e klasa ogniowa C;

e klasa bezpieczenstwa Il;

emozliwos¢ montazu na krétszym boku potwierdzona przez producenta;

e wysoka sprawnos$é w stabych warunkach nastonecznienia — min. 97% wspodfczynnika STC przy
nastonecznieniu 200W/m?;

Wykonawca dostarczy wyniki testu elektroluminescencyjnego dla kazdego z modutéw - przed ich
wbudowaniem, wydane przez producenta.
Wymagane certyfikaty:
e |EC 61215 — badanie obcigzen mechanicznych;
e |EC 61730 — ocena bezpieczenstwa modutu fotowoltaicznego;
e |EC 61345 — badanie UV dla modutéw z krzemu krystalicznego (napromieniowanie minimum
70kWh/m?2);
e |EC 62804 - odporno$¢ na degradacje wywotang potencjatem (PID);
e |EC 60904 — odpornos¢ na degradacje wywotang padajgcym Swiattem (LID);
e |EC 62716 —testowanie modutdw fotowoltaicznych w korozyjnym srodowisku amoniaku;
e |EC 61701 —testowanie modutdw fotowoltaicznych w korozyjnym srodowisku mgty solnej;
e |SO 9001, 1SO14001, 1SO18001;
- lub rownowazine

3.3. Zabezpieczenia statoprgdowe generatora fotowoltaicznego

Strone DC generatora fotowoltaicznego nalezy zabezpieczy¢ przed skutkami wytadowan
atmosferycznych oraz przed powstaniem w tancuchach modutéw pragdéw wstecznych. W
skrzynkach rozdzielczych DC nalezy zainstalowac¢ ochronniki przeciwprzepieciowe chronigce moduty
od skutkdw wytadowan atmosferycznych. Dobdr napiecia pracy ochronnikdw PP powinien
uwzglednia¢ sposdb potgczenia modutdw oraz ich parametry elektryczne. Wszystkie zainstalowane
skrzynki zabezpieczen statoprgdowych powinny posiadac¢ klase ochronnosci przynajmniej IP65 jak i
by¢ odporne na dziatanie szkodliwych warunkéw atmosferycznych oraz promieniowania UV. Nalezy
wykonaé potgczenia wyréwnawcze ram wszystkich paneli z gtéwng szyng uziemiajaca.

3.4. Optymalizatory

Instalacja fotowoltaiczna powinna byé wyposazona w optymalizatory. Dziatanie optymalizatoréow
mocy polega na szukaniu punktu mocy maksymalnej na poziomie pojedynczego modutu PV.
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Optymalizator mocy ma za zadanie obcigzy¢ modut w sposéb optymalny, czyli taki, w ktory w
danych warunkach oswietlenia zapewni na wyjsciu najwiekszg mozliwg moc niezaleznie do tego, jaki
prad i napiecie generujg pozostate moduty w szeregu. Optymalizator powinien:
e maksymalizowaé przeptyw mocy poprzez state sledzenie maksymalnego punktu mocy (MPP)
kazdego modutu,
e utrzymac state napiecie w taricuchu umozliwiajac statg wydajnosc¢ falownika,
e da¢ mozliwos¢ monitorowania wydajnosci kazdego modutu i przekazywania danych do
systemu monitorowania,
e by¢ wyposazony w system, ktéry automatycznie odtgcza napiecie moduty, gdy dojdzie do
wytgczenia sieci lub inwertera.

3.5. Inwertery

Inwerter — falownik, urzadzenie, ktérego podstawowgq funkcjg jest zamiana pradu statego (DC)
generowanego przez moduty PV na prad przemienny (AC) o napieciu i czestotliwosci zgodnych z
parametrami sieci OSD. Inwerter powinien zawieraé elektroniczny, programowalny uktad sterujgcy
oraz roztgcznik DC oraz AC — wspotpracujacy z przekaznikiem kontroli faz, ktéry dziata jako
zabezpieczenie przed pracg wyspowg (roztgcza generator przy wykryciu zaniku fazy lub asymetrii).
Przewidziano zastosowanie jednego inwertera z uktadami MPPT dla kazdego modutu
fotowoltaicznego. Wielko$é inwertera nalezy dobra¢ w granicach 90-110% mocy generatora
fotowoltaicznego. Falownik musi posiadac¢ zabudowane wewnatrz nastepujace zabezpieczenia:

e uktfad roztgcznikdw pozarowych dla modutéw fotowoltaicznych,

e zabezpieczenia przed pracg wyspowg dla instalacji fotowoltaicznej — ktére monitorujg zakres
zmian czestotliwosci sieci, falownik fotowoltaiczny dokonuje prébkowania czestotliwosci sieci,
przypadku braku synchronizacji falownika z czestotliwoscig sieci nastepuje automatyczne
odtgczenie uktadu wytwdrczego energii elektrycznej,

e zabezpieczenia przed podaniem napiecia do sieci znajdujacej sie w stanie beznapieciowym.

3.5.1.Wymogi techniczne dotyczace inwertera

e technologia beztransformatorowa,

e maksymalne napiecie wejsciowe 900V DC,

e maksymalna sprawnos¢ nie mniejsza niz 98%, wazona 97,7%

e moc inwertera dobrana w granicach 90 — 110% mocy generatora,

e zabezpieczenie inwerterdw - Roztagcznik DC + AC, bezpieczniki, ochronniki przepieciowe,

e gwarancja producenta minimum 10 lat,

e stopien ochrony min. IP 65,

e monitorowanie pradu uszkodzeniowego,

e monitoring sieci, ochrona przed tworzeniem wysp, konfigurowany wspdtczynnik mocy,
konfigurowane w zaleznosci od kraju wartosci progowe,

e zabezpieczenie przed odwrotng polaryzacja,

e detekcja zwaré doziemnych,

e emisja hatasu <50 dBA.

3.5.2.Zgodnos¢ z normami

e IEC-62103 (EN50178),
e IEC-62109, AS3100,

e VDE-AR-N-4105, G59/3,
e AS-4777,EN 50438,

e CEI-021,VDE 0126-1-1,
e CEI-016(4), BDEW,



e |EC61000-6-2,

e |EC61000-6-3,

e |EC61000-3-11,

e |[EC61000-3-12

lub réwnowaine

3.6. System monitoringu parametréw pracy i energii

System nalezy wyposazy¢é we wspotpracujgce moduty do pomiaru temperatury otoczenia,
temperatury modutu, predkosci wiatru i nastonecznienia. Zastosowane rozwigzanie powinno
réowniez umozliwi¢ monitorowanie uzysku energii z poszczegdlnych modutéw fotowoltaicznych.
System powinien pozwala¢ na rejestracje uzyskanych danych w systemie komputerowym

3.7. Okablowanie

Potfaczenia pomiedzy poszczegdlnymi modutami majg zosta¢ wykonane kablami fabrycznymi za
pomocg dedykowanych ztgczek w standardzie MC4 lub kompatybilnym. Powstaty taiicuch sktadajacy
sie z modutéw zostanie wtgczony do inwertera. Potgczenie wykonane zostanie specjalnym kablem
odpornym na promieniowanie UV, dedykowanym do stosowania w elektrowniach fotowoltaicznych.
Przekréj oraz typ kabla powinien by¢ dobrany zgodnie z zasadami doboru przewoddéw
elektroenergetycznych.

3.8. Ochrona przeciwporazeniowa i przeciwprzepieciowa

W zaleznosci od potrzeb, Wykonawca zamontuje system odgromowy instalacji fotowoltaicznej wraz
z odbiorem technicznym i pomiarami. W przypadku istniejgcego systemu odgromowego wykonawca
rozbuduje go i przeprowadzi ponowne pomiary i odbiér systemu. Dla spetnienia wymogow ochrony
przeciwporazeniowej oprdcz izolacji podstawowej zastosowano samoczynne wytgczenie zasilania
(wytaczniki réznicowopragdowe typu B). Do ochrony przeciwprzepieciowej nalezy zastosowad
ochronnik typu B+C, zamontowany jak najblizej modutéw fotowoltaicznych w skrzynce odpornej na
UV o klasie wodoszczelnosci przynajmniej IP65.

3.9. Ochrona przeciwpozarowa

Zgodnie z ,, Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie” — wytgcznik przeciw-pozarowy
ma odcina¢ doptyw energii elektrycznej do wszystkich odbiornikéw z wyjatkiem obwoddéw
zasilajgcych instalacje i urzadzenia, ktérych funkcjonowanie jest niezbedne podczas pozaru. W celu
zapewnienia skutecznego odtgczenia instalacji fotowoltaicznej zwtaszcza paneli fotowoltaicznych,
instalacje nalezy wyposazy¢ w roztgczniki pozarowe DC dla kazdego modutu z osobna. Napiecie w
dowolnym punkcie instalacji w tym napiecie catego szeregu paneli nie moze przekraczaé napiecia
bezpiecznego 60V. Roztgczenie paneli musi nastgpi¢ po kazdym roztgczeniu zasilania gtdwnego.



IV. REALIZACJA ROBOT

4.1.0go6lne wymagania stawiane robotom, urzagdzeniom i ustugom

4.1.1.Zapoznanie sie z wymaganiami Zamawiajacego

Wykonawca zobowigzany jest do zaznajomienia sie ze wszystkimi szczegétami wymagan
Zamawiajgcego oraz poszukiwania wyjasnien, jezeli cokolwiek jest niezrozumiate lub jest wedtug
niego szkodliwe dla projektu. Wykonawca deklaruje, ze:

zapoznat sie z nalezytg starannoscig z trescig Specyfikacji Istotnych Warunkéw Zamoéwienia
obejmujgcych opis przedmiotu zamdwienia i warunki umowy i uzyskat wiarygodne informacje o
wszystkich wymaganiach i zobowigzaniach, ktére w jakikolwiek sposéb mogg wptyngc na wartos¢
czy charakter oferty lub wykonanie robot;

zaakceptowat bez zastrzezen czy ograniczen i w catosci tresé¢ Specyfikacji Istotnych Warunkow
Zamowienia;

zwizytowat i dokonat inspekcji placu budowy i jego otoczenia oraz zapoznat sie z infrastrukturg
techniczng obiektow, w celu oszacowania, na wtasng odpowiedzialno$é, na wiasny koszt i ryzyko,
wszelkich danych, jakie moga okaza¢ sie niezbedne do projektowania i wykonania robot
montazowych;

ma $wiadomosé, ze Wymagania Zamawiajgcego mogg nie obejmowaé wszystkich szczegétéw
robot i Wykonawca wezmie to pod uwage przy planowaniu budowy, realizujgc roboty czy
kompletujgc dostawy urzadzen;

nie bedzie wykorzystywaé brakéw lub opuszczen w Specyfikacji Istotnych Warunkéw
Zamowienia, a o ich wykryciu natychmiast powiadomi Zamawiajgcego lub Inspektora Nadzoru,
ktory dokona odpowiednich poprawek, uzupetnien lub interpretacji,

sporzadzi projekt budowlany oraz wykona wszelkie roboty budowlane niezbedne do
prawidtowego funkcjonowania obiektow i celu ktéremu majg stuzyé oraz do odbioru
budowlanego.

4.1.2.Wymagania stawiane materiatom i urzadzeniom

Nalezy stosowac wytgcznie urzadzenia, wyroby i materiaty posiadajgce swiadectwo dopuszczenia
do stosowania w budownictwie lub Swiadectwo kwalifikacji jakos$ci, wzglednie oznaczonych
znakiem jakosci lub znakiem bezpieczenstwa, wydanymi przez uprawnione jednostki
kwalifikujagce.

Nadzoér nad montazem instalacji fotowoltaicznych i elektrycznych powinien byé wykonany przez
osobe spetniajgcg wymagania okreslone w SIWZ

Urzadzenia wchodzgce w sktad instalacji powinny:

by¢ fabrycznie nowe,

posiadac gwarancje producentéw gtdwnych urzgdzen na co najmniej 10 lat od daty uruchomienia
instalacji,

posiadac rekojmie wykonawcy instalacji na co najmniej 3 lata,

posiadac instrukcje obstugi i uzytkowania w jezyku polskim.
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4.1.3.Wykonanie robdét, dostawa i montaz urzadzen i instalacji

W zakres zamdwienia zwigzany z wykonaniem robot budowlanych i montazowych wchodza:

e Wykonanie roboét budowlanych, montazowych i instalacyjnych, zgodnie przepisami Prawa
budowlanego i Prawa ochrony srodowiska, w tym dostawe i montaz wszystkich urzadzen
zgodnie z opisem technologicznym zawartym w niniejszym opisie przedmiotu zamdwienia i
w zatwierdzonym przez Zamawiajgcego projekcie budowlanym.

e Przeprowadzenie rozruchu poszczegdlnych elementéw instalacji.

e Zapewnienie potrzebnego nadzoru do przeprowadzania rozruchu.

e Przeprowadzenie szkolenia personelu Zamawiajgcego w zakresie eksploatacji i konserwacji
wszystkich urzadzen i wyposazenia objetych niniejszym opisem przedmiotu zamdwienia i
zatwierdzonym projektem budowlanym.

e Uzyskanie dla dostarczonych i zamontowanych urzadzen, o ile wymagane, niezbednych
pozwoler na ich dopuszczenie do eksploatacji i uzytkowanie (UDT, PEC, PIP, Sanepid, PIOS i
inne)

e Usuwanie usterek, dokonywanie napraw oraz przegladéw konserwacyjnych w trakcie
trwania okresu gwarancji i rekojmi.

4.2. Montaz i posadowienie modutéow fotowoltaicznych

Panele zamontowane zostang na systemowych dedykowanych konstrukcjach aluminiowych.
Kompletna konstrukcja ma sktadac sie z szyn no$nych wykonanych z aluminium, uchwytéw i innych
elementdow tgczeniowych wykonanych ze stali nierdzewnej A2, konstrukcji szkieletowej oraz klem i
uchwytéw mocujgcych.

Podziat i rozmieszczenie modutéw nalezy dokonaé z uwzglednieniem elementdéw zacieniajacych oraz
innych elementdw, ktére moga spowodowacd niewtasciwg prace systemu fotowoltaicznego.
Rozmieszenie paneli, falownikdéw, trasy kablowe, nalezy uzgodni¢ na etapie przed wykonawczym.
Wykonawca w celu poprawnej wyceny przedmiotowego zadania powinien dokona¢ wizji lokalnej
miejsc realizacji przed ztozeniem oferty.

Wymaga sie certyfikatu TUV Rheinland (lub rownowaznego) dla systemu montazowego paneli
fotowoltaicznych.

4.3.Przygotowanie terenu budowy

Wykonawca zobowigzuje sie do wykonania przedmiotu zamodwienia zgodnie z zatwierdzonym

projektem i polskimi normami oraz aktualnym stanem wiedzy technicznej. W trakcie realizacji

zamowienia do obowigzkéw Wykonawcy i na jego koszt, nalezy:

e wytagczne stosowanie do robét montazowych materiatdw najwyzszej jakosci, dopuszczonych do
obrotu i stosowania zgodnie z art. 10 Ustawy Prawo budowlane,

e koordynacja robét branzowych wykonywanych na obiekcie,

e zapewnienie dostaw urzadzen zgodnie z opisem przedmiotu zamodwienia, specyfikacja
projektowg i specyfikacjg techniczng wykonang w projekcie,

e wykonanie wszystkich wymaganych normami, warunkami technicznymi wykonania i odbioru
robét montazowych zawartych w niniejszym programie oraz wykonanie préb oraz rozruchéw,

e udziat w technicznych odbiorach czesciowych oraz korncowym robét montazowych.
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4.4.Transport materiatow

Transport materiatéw na plac montazu zapewnia Wykonawca na wtasny koszt.

4.5.0dbiory

Zamawiajgcy zastrzega sobie prawo do kontrolowania stanu zaawansowania realizowanych
robaot;

zgtoszenie do Odbioru Koricowego robdt po ich zakorczeniu nastepuje na pismie (mozliwos¢
faksem) Zamawiajgcemu;

Zamawiajgcy zobowigzuje sie do zorganizowania Odbioru Korncowego na wykonane roboty w
terminie 7 dni od daty zgtoszenia;

odbidr korncowy przedmiotu zamdwienia nastgpi po zrealizowaniu catego zakresu Umowy;

przy odbiorze koicowym przedmiotu zamdéwienia Zamawiajgcy dokonuje rozliczenia ilosciowego
i jakosciowego Wykonawcy z wykonanych robot;

warunkiem dokonania odbioru koncowego jest posiadanie przez Wykonawce wszelkich
wymaganych prawem protokotéw odbioréw technicznych oraz kompletna dokumentacja
wykonawcza, obejmujgca w szczegdlnosci projekty, atesty na materiaty, gwarancje, instrukcje,
protokoty pomiardw, certyfikaty.

4.6.Pozostate ustalenia

Zamawiajgcy dopuszcza zastosowanie rozwigzan réwnowaznych pod warunkiem zachowania
minimalnych parametréw przedstawionych w opisie przedmiotu zamoéwienia

prace wykonywane bedg zgodnie ze sztukg budowlang;

materiaty stosowane przez Wykonawce przy realizacji zamdwienia muszg posiadac¢ aktualne
atesty dopuszczajace je do stosowania;

wykonawca odpowiedzialny bedzie za utrzymanie nalezytego porzadku na terenie robdt i
przestrzeganie przepiséw BHP.

4.7.Gwarancja — wg SIWZ

4.8.Prace porzagdkowe

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia prac budowlanych w sposdb nie budzacy zastrzezen
Zamawiajgcego oraz uzytkownikéw sgsiednich nieruchomosci, w tym, w szczegdlnosci:

przestrzegania przepisdw ochrony S$rodowiska oraz wymagan decyzji o Srodowiskowych
uwarunkowaniach;

w przypadku niwelacji terenu - bezzwtocznego uprzatania nadmiarowych mas ziemnych;
utrzymania porzadku w okresie prowadzenia robét budowlanych w obrebie nieruchomosci, na
ktdrych bedg prowadzone prace budowlane;

bezzwtocznego usuwania i neutralizacji skutkéw wszelkich zanieczyszczen: budowlanych,
chemicznych i bytowych na drodze dojazdowej do nieruchomosci. oraz nieruchomosciach
sgsiadujacych;

w dniu podpisania protokotu zdawczo-odbiorczego przedmiotu umowy nieruchomosci, na
ktdrych byty prowadzone prace budowlane oraz nieruchomosci sgsiadujgcych, w jakikolwiek
sposdb uzytkowanych przez wykonawce, winny by¢ uprzatniete i doprowadzone do stanu
pierwotnego lub takiego, ktdéry nie bedzie od Zamawiajagcego wymagat poniesienia
dodatkowych naktadéw.
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4.9.0bowigzki wykonawcy

e Uzgodnienie z zamawiajacym, inspektorem nadzoru inwestorskiego i uzytkownikiem instalacji:

e koncepcji projektu budowlanego - zakresu prac, konfiguracji systemow, ilosci podsystemow,
lokalizacji urzadzen,

e doboru urzadzen, konstrukcji wsporczych, technologii wykonania

e Zorganizowanie i wyposazenie zaplecza budowy we wszystkie przedmioty i urzadzenia
niezbedne podczas realizacji zamdwienia, oznakowanie terenu budowy.

e Wykonawca jest zobowigzany w ramach zamdwienia do wykonania i zakoriczenia wszystkich
robét tymczasowych, niezbednych do zrealizowania przedmiotu zamodwienia. Do robdt
tymczasowych beda miedzy innymi zaliczone: organizacja robdét budowlano-instalacyjnych,
zabezpieczenia interesow 0sob trzecich, ochrony srodowiska na czas wykonywania robdt,
spetnienie warunkéw bezpieczeistwa i higieny pracy, warunkéw bezpieczenstwa ruchu
drogowego, zabezpieczenia robot przed dostepem osdb trzecich, zabezpieczenia terenu robét
od nastepstw zwigzanych z budowsg itp.

e Zgtaszanie zamawiajacemu wszelkich problemdéw, nieprawidfowosci, propozycji zmian w
stosunku do zatwierdzonej dokumentacji projektowej.

e Zorganizowanie i przeprowadzenie niezbednych pomiaréw, préb, badan ekspertyz i odbioréow
oraz uzupetnien dokumentacji odbiorowej dla potwierdzenia prawidtowej jakosci oraz ze sg
wykonane zgodnie z odpowiednim przepisami i zatwierdzong dokumentacja techniczna.

e Informowania Zamawiajacego o postepie robot, zakresie robdt w toku, na kazdorazowe
zyczenie Zamawiajgcego

e Przed sporzadzeniem projektu wykonawca winien zapoznaé sie z uwarunkowaniami
miejscowymi.

e Sporzadzenie wniosku o przytaczenie mikroelektrowni do sieci elektroenergetycznej oraz
przygotowanie niezbednych upowaznien do reprezentowania zamawiajacego lub wtasciciela
posesji przed zaktadem energetycznym.

e Zgtoszenie do wiasciwego zaktadu energetycznego wniosku o przytgczenie instalacji
fotowoltaicznej do sieci, na podstawie upowaznienia.

4.10.Wymagania zamawiajgcego dotyczace realizacji robot budowlanych

e Dokumentacja projektowa musi uwzglednia¢ wytyczne: decyzji o $rodowiskowych
uwarunkowaniach Miejscowego Planu Zagospodarowania

e Dokumentacje nalezy na etapie koncepcji lokalizacji paneli fotowoltaicznych uzgodnié z
Zamawiajgcym

e Kat nachylenia paneli fotowoltaicznych musi w maksymalnym stopniu zapewniac:

- eliminacje powstawania samo zacienienia instalacji,

- samoistne oczyszczanie paneli fotowoltaicznych,

- samoistne osuwanie sie z powierzchni paneli mas sniegowych.

- maksymalng ilos¢ wytwarzanej energii

e W projektowaniu nalezy uwzgledni¢ warunki klimatyczne istniejgce w obszarze planowanej
elektrowni fotowoltaicznej;

e Przy przekazaniu placu budowy strony okres$lg warunki dostepu i korzystania z wody, energii
elektrycznej oraz urzadzen sanitarnych oraz dotgczg dokumentacje fotograficzng terenu

inwestycji;
e Wykonawca jest zobowigzany do dokonania rozruchu elektrowni fotowoltaicznej i
przeprowadzenia wszelkich sprawdzen, préb i badan potwierdzajgcych prawidtowosé

wykonania robdt i dziatania elektrowni;
e Po wykonaniu wszystkich robdét budowlanych wykonawca jest zobowigzany do wyréwnania i
uporzadkowania terenu;
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e Wykonawca jest zobowigzany do opracowania instrukcji obstugi i eksploatacji urzadzen oraz
przeszkolenia osdb wskazanych przez zamawiajgcego do biezgcej obstugi;

e Zamawiajacy wymaga, aby wszelkie roboty byty wykonane w sposdb nie powodujacy
najmniejszego utrudnienia w funkcjonowaniu obiektéw.

4.11.Koncowe uporzadkowanie terenu

Po zakoniczeniu i wykonaniu préb na czesci robot Wykonawca usunie wszelkie odpady i nadmiar
urobku z placu budowy i okolicy, wiaczajagc w to wszelkie tymczasowe konstrukcje, oznakowanie,
narzedzia, rusztowania, materiaty, dostawy i urzadzenia budowlane ktéore byty uzyte przez
Wykonawce lub jego Podwykonawcéw do wykonania robot. Wykonawca jest zobowigzany do
uporzadkowania robot i zostawienia porzadku na placu budowy.

Rzeszow 26.10.2017 r.

Opracowat:
WEil PRz : drinz. Dariusz Sobczynski
TI PRz : mgrinz. Piotr Marzec
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